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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Доклад об организации научной работы в области 
математических наук. Маркович (Реферат 

о организаци) научног рада у области математич- 

ких наука. Марковий Драголуб), Весн. 

Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србифе, 1955, 7, 

№ 1—2, 130—436 (серб.; рез. франц.). 

Тезисы доклада, прочитанного проф. Белградского 
университета Д. Марковичем на заседании 1-го кон- 
гресса математиков и физиков Югославии (г. Загреб, 
4—9 октября 1954 г.). Доклад содержит обзор науч- 
ных организаций в ФНРЮ и состояния научной работы 
в них. В последние годы в Югославии резко возро- 
сло число научных и педагогических работников-матема- 
тиков. Организован Математический и физический ин- 
ститут Сербской академии наук. Возникли местные 

еспубликанские научные общества. В 1949 г. в г. 
ща основан Совет физико-математических обществ 
Югославии, охватывающий почти всех научных ра- 
ботников и преподавателей математиков и физиков. 
Математический институт с 1947 г. издает «РиЪИса- 
Я опз 4е 1113 шаббёшаЙчие», ас 1951 г.— «Зборник 
радове». Регулярно выходят печатные органы научных 
обществ: в Сербии с 1949 г.— «Весник», в Хорватии 
с 1946 г.— «Гласник математичко-физички и астроном- 
ски», в Словении — «Обзорник за математико ин 
физико», в Македонии — «Годишен зборник» и «Бил- 
тен» и др. Дается критический анализ современной 
организации научной работы. К. А. Рыбников 
2. ПП конгресс математиков и физиков ФНРЮгосла- 

вии. Маркович (11 конгрес математичара и 

физичара ФНР УТугослави]е. Марковий Дра- 

голуб), Весн. Друштва матем. и физ. Нар. 

Реп. Србие, 1954, 6, № 3—4, 271—273 (серб.) 

Информационное сообщение о работе конгресса, 
организованного Советом физико-математических 0б- 
ществ в г. Загребе, 4—9 октября 1954 г. (Первый конг- 
ресс проходил в 1949 г. в г. Бледе). В работе конгресса 
участвовало около 600 чел. Доложено 170 работ: 
57 — в секции математики и 113 — в секции физики. 
Большое место заняли вопросы математического об- 
разования и подготовки кадров специалистов-матема- 
тиков. А. Рыбников 


3. Всесоюзное совещание по функциональному ана- 


лизу и его применениям. Успехи матем. наук, 1956, 
144, № 3, 223—225 
В сообщении приводится список обзорных докладов, 

прочитанных на совещании. 

4. О математических рукописях К. Маркса. Рыб - 
ников К. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, 
М., АН СССР, 14956, 102 
Краткое содержание доклада, прочитанного на 3-ем 

Всесоюзном математическом съезде. 


5. Роль математиков в современной жизни. Да р- 


муа (В0]е да ша ётайсеп Фапз ]а \йе сопетро- 

гаше. Рагшо!$ С.), Епзееп. шаш., 1955, 1, 

№ 1—3, 149—158 (франц.) 

Автор собрал мнения ряда видных деятелей фран- 
цузской высшей школы относительно роли математи- 
ки и характера труда математиков-специалистов в раз* 
личных областях науки, культуры и промышленности. 
Дается обзор некоторых из них и делается вывод, что 
в преподавании математики должны сочетаться высо- 
кая теоретическая подготовка и привитие практических 
вычислительных навыков. Последнее должно быть кон- 
кретным, с максимальным учетом того, в каких уч- 
реждениях специалисты-математики, подготовляемые 
высшей школой, будут находить себе применение. Из 
этих учреждений -в первую очередь называются: лабо- 
ратории ядерной физики; лаборатории вычислительные 
или снабженные вычислительной техникой; артил- 
лерийские лаборатории; лаборатории высоких темпе- 
ратур; большие предприятия газовой, электрической 
и металлургической промышленности; государствен- 
ные учреждения (бухгалтерия, управление националь- 
ных доходов); экономические и статистические учреж- 
дения. Исходя из этого, автор считает особенно важ- 
ным в преподавании математики обращать внимание 
на математические методы физики, теорию вероятно- 
стей и математическую статистику, математические 
методы в экономике (эконометрию), математические 
методы в биологии (биометрию), приложения стати- 
стических методов в промышленности. В Парижском 
университетеэти вопросы разрабатываются и внедряются 
в преподдвание силами специально созданного при уни- 
верситете Статистического института. К. А. Рыбников 
6. — Математическое мышление и точное описание при- 


роды. Штрубеккер (Ма етаИзсВез Репкеп 
ил ехаке МабагЪЬезсьгеЪитр. —Э&га БесКев 
Каг!]), Маблгуз$. Вип@зсваи, 41956, 9, № 7, 


261—265 (нем.) 
7. Геометрия и действительность. Динглер (Сео- 
шее ипа УУикИсвке 6. ОТ по] ег Ниро), О1аес- 
Иса, 1956, 9, № 3—4, 341—362 (нем.) 
8. О философском смысле геометрии Лобачевского. 
Кольман Э., Вестн. АН СССР, 1956, № 6, 72—77 
9. Основные черты кибернетики. Соболев С. Л., 
Китов А. И., Ляпунов А. А., Вопр. филосо- 
фии, 1955, № 4, 136—148 
Статья представляет собою первую попытку серьез- 
ного изучения научного’ содержания кибернетики. 
Кибернетика определена как новое научное направ- 
ление, созданнее Н. Винером, не представляющее, 
однако, достаточно стройной и цельной научной дис- 
циплины. Основными разделами кибернетики, по мне 


10 Общие 


нию авторов, являются: 1) теория информации, 2) те- 
ория счетных машин, как теория самоорганизующихся 
логических процессов, подобных человеческому мыш- 
лению, 3) теория систем автоматического управления, 
включающая в себя изучение с функциональной точки 
зрения процессов работы нервной системы, органов 
чувств и других органов живых организмов.  Уделено 
внимание математическому аппарату кибернетики, в 
частности учению об информации, со ссылкой на рабо- 
ты К. Шеннона (сб. переводов «Передача электриче- 
ских сигналов при наличии помех», М., 1953) и А. Я. Хин- 
чина (РЖМат, 1954, 3771). Отмечается необходимость 
борьбы против зарубежной реакционной идеологии и 
в то же время указывается на ошибки некоторых со- 
ветских философов, не разобравшихся в научном 
содержании кибернетики. Сами авторы критики фи- 
лософских идеалистических концепций, имеющих место 
в связи с развитием кибернетики, не дают. 
П. Е. Сивоконь 
10. Кибернетика — псевдонаука о машинах, живот- 
ных, человеке и обществе. Гладков Т. К., Вестн. 

Моск. ун-та, 1955, № 1, 57—67 

Критика зарубежных идеалистических философских 
концепций, связанных с кибернетикой. В статье не 
освещен математический аппарат кибернетики, без 
которого критика автором философских принципов 
кибернетики в значительной мере лишается своих 
научных оснований. П. Е. Сивоконь 
11. Техническая кибернетика. Китов А., Радио, 

1955, № 11, 42—44 
12. Что такое кибернетика? Кольман Э., Вопр. 

философии, 1955, № 4, 148—159 
13. Теории и игры. Воззрения и тенденции. Бу- 

лиган (ТЬ6оез её ]феих. Азресёз её {епдапсез. 

Воц 11 ап Сеогрез), Веу. рбёп. 561. ригез 

её арр/., 1954, 61, № 3—4, 68—85 (франц.) 

Автор полагает, что всякую дедуктивную теорию 
(например, рациональную механику) можно рассмат- 
ривать как игру с одним игроком, если ее предпосылки 
и правила выводов рассматривать как правила игры. 
Теория плодотворна, если удачно выбраны «правила» 
этой игры. С этой точки зрения автор дает обзор ряда 
теорий из популярных и научных математических сочи- 
нений ХУП—Х[Х вв. и современных (А. Оепоу, 
К. Мепрег, Р. Г6уу, М. Етёсве). Упоминаются и не- 
которые работы, относящиеся специально к теории 
р (;. уоп Меитапи, О. Могрепзегп, С. Вегсе, В. Мап- 
Че!Ъго}). Л. В. Канторович 
14 К. Избранное. Вейль (Зееца. \Уеу1 Нег- 

шапп), Вазе] — Эа Ираг&, ВиЕЬдизег, 1956, 592 $.) 

(нем.) 

Книга содержит 20 работ Вейля. Работы расположе- 
ны в хронологическом порядке и охватывают период 
с 1910 по 1952 г. Среди них известные работы автора 
по теории равнораспределенности (1916), по теории 
представления непрерывных групи (1925—1927), по 
вопросам теории дифференциальных уравнений (1942— 
1952) и др. Книга снабжена одним из последних портре- 
тов Вейля и полным списком его трудов. Издание кни- 
ги было приурочено к семидесятилетию со дня рожде- 
ния Вейля, исполнившемуся в ноябре 1955 г. (Вейль 
скончался в декабре 1955 г.). В. И. Левин 


15 К. Собрание сочинений. Т. 3. Шлефли (Се- 
заттее пабешайзсве АЪВап@поеп. В4. 3. 
$св1&{11 Гиамтр. Вазе], ВиКЬёизег, 1956, 
402 5., 11., 59. 30 ОМ) (нем.) | 


Настоящий третий том собрания сочинений Шлефли‘ 


содержит его наиболее важные теоретико-функци- 
ональные работы, статьи по теории бесселевых функций, 
модулярных функций и шаровых функций Гейне. 
Сюда же включены его работы по теории алгебраиче- 
ских поверхностей и абелевых интегралов, статья о 
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вопросы 


сферическом маятнике и некоторые статьи философско- 

го. характера. В. И. Левин 

16 Д. Вопросы равносильности уравнений и систем 
уравнений в курсе элементарной математики педаго- 
гических институтов. Полякова Т. Н. Автореф. 
дисс. канд. пед. н. по методике математики. Моск. 
гор. пед. ин-т, М., 1956 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


17. Математика мегалитовой культуры и ее эволю- 
ция. Феттвейс (П1е Ма\Вешайк 4ез Меса ®- 
Кааткге]ез ип 10ге Епё\лск ше. Гебф мет Е.), 
Заепыа ([а1.), 1956, 91, № 1, 1—15 (нем.). Зарр!. 
1—12 (франц.) 

Мегалитовая культура охватывала в эпоху неолита 
и бронзового века весь тогдашний мир. Она являлась 
непосредственной  предшественницей ранних великих 
культур: Египта, шумеров, Вавилона, Крита, Индии, 
Китая, Средней Америки, Перу и Полинезии. Возни- 
кла она в юго-западной Азии; палеоэтнические следы ее 
сохранились в наиболее явной форме в Трансиордании, 
далее по берегу Африки и Европы, а на востоке — в 
южной России, Индии, Китае и Японии. Математика 
мегалита представляет интерес как высшая ступень 
дописьменной математики. 

На основании большого числа новейших палеоэт- 
нических исследований автор приходит к заключению, 
что. в мегалитический период двоичная система счисле- 
ния заменяется десятичной и двадцатиричной, но еще 
не определилась победа ни той, ни другой. Геометри- 
ческие знания уже вышли за пределы примитивных 
способов измерения. Существует ориентировка пост- 
роек и могильников, отношения размеров частей че- 
ловеческого тела. Автор считает, что отважные море- 
плаватели южных морей эпохи развили бы настоящую 
геометрию, если бы вторжение европейцев в их страны 
в ХУП в. не положило конец естественному развитию 
этой культуры. 

Статья богата сведениями о сохранившихся пере- 
житках этой отдаленной от нашего времени культуры. 
. Я. Депман 

18. Прикладная математика в древности. Ван - 
дер - Варден (Тез ша 6тайИ диез аррИдибез 4апз 
ГапИ чи 6. Уап ег \Уаег4еп В. Г..), Епзе1ро. 
ша{®., 1955, 1, № 1-3, 44—55 (франц.) 

В связи с описанием Самосского туннеля (УТ в. 
до н. э.), проведенного через гору сразу с двух концов, 
автор приводит соответствующий текст Герона; затем 
рассказывает о возникновении театральной перспективы 
(У в. до ‚н. э.), теории стереографической проекции 
(Аполлоний Пергский — Гиппарх — Птолемей) и, на- 
конец, о водяных часах для дня переменной длины по 
тексту Витрувия и Зальцбургскому Фрагменту (рекон- 
струкция Альберта Рама). . Н. Веселовский 
ее ь = по истории индийской математики (1). 

зима, Ивамото слу ЕЯ Е 1. 

ХБлЕЖ, аже), ярые, Кагакуси тЫ] 

Т. НЁзогу 561. Тарап, 1955, № 33, 36—38 (япон.) 

Библиографическая часть работы авторов «Собрание 
и перевод материалов истории индийской математи- 
Ки». Чай Тай Сен 
20. Теория Платона о единичности и неопределенной 

двойственности. Маркович (Та \6оше 4е Р]аюв 

зиг ГОп её ]1а Руаде 1196 1е её зез (тасез Чапз 1а 
ша 6таИ (ие стесдие. Магкоу1в 2.), Вий. 
зстепе. Сопзе!] асад. ВРЕУ, 1955, 2, №2, 57 (франц.) 

Краткое содержание доклада, прочитанного на Меж- 
дународном съезде математиков в Амстердаме в сен- 
тябре 1954 г. (РЖМат, 1956, 7831). А. Е. Раик 


Ре 2 


№ 1 


21. Васанцы из народа и из придворных самураев. 
Акабанэ СЖКОЖЯ ЖЕ ЖЕНИ МР), 
ЕЕ Не, Кагакуси кэнкю, 7. Н1$юогу 5с1. Тарап, 
1955, № 34, 22—25 (япон.) ы 
До того как в Японию проникла европейская мате- 

матика, там распространялась китайская математика в 

основном через Корею. К ХУП—ХУ1Т вв. относится 

развитие и расцвет этой науки, называемой «Васан», в 

отличие от европейской математики. 

Для части придворных самураев, составлявших гос- 
подствующий класс, васан являлась лишь отдыхом 
и развлечением; лишь для людей из народа она стано- 
вилась профессией. Вообще же к математике оное. 
лись пренебрежительно и число тех, кто занимался ею 
специально, было ничтожно мало. | 

Автор статьи, приводя в качестве примеров «васан- 
цев» из района Синсю: из народа Тэрадзима Мунетомо 
(1794—1884) и Кобаяси Тадара_ (1796—1871) и из при- 
дворных самураев Такенобу (1782—1852), сравнивает, 
рассматривая подход к изучению и содержание иссле- 


дований, деятельность этих васанцев, вышедших из 


классов. Выводы таковы: 
_ На распространение васан на периферии 
обязано придворным васанцам, потому что только они 
были в состоянии общаться с культурой центра; кро- 
ме того, васан была нужна им для измерительных и 
хозяйственных работ, а также для сбора налогов. 
Во-вторых, эти васанцы проявляли пассивность в 
опубликовании своих работ; их сдерживало придвор- 
ное положение, напротив, васанцы из народа проявля- 
ли активность. Почти все они внесли свой вклад в дело 
воспитания молодежи этой местности и развития куль- 
туры, в частности, внесли большой вклад в землемер- 
ные работы, произведенные по всей стране в первые 
и. 
_ не материалы работ васанцев из р 
сохраняются и поныне их потомками в вая и 
мятники их деятельности остались также в со орах 
и храмах. От занятия математикой придворных ам 
раев, оторванных от естествознания и т Е 
стоящему времени сохранилось очень мало.В св ых ве 
дением европейской математики васан прид р 
самураев вообще перестала Во ие 
Автор трактует эти вопросы в своей к А 
0б отечественных математиках». > —Св 
22. К истории математики на р р, : 
Судо (А заду 01 Ше 55 югу о И И ыы р 
Куц. Г. Задо Тозв! {св 1), а Е 
СоЙ. Сеп. Едис. Ошу. Токуо, 1954, 4, № 2, 
ей трех глав работы о в а 
на островах Рюкю, где сложилась само а м: 
тура, хотя с 1609 г. острова находятся ро Не 
ратом Японии, а До этого существовала до И. 
тивная связь © Китаем. а авы т 
е знания островитян в = Е 
работы «положены рукописные на Ни Ре 
начала ХХ в. (печатное «Собрание работ по о 
является единственным случаем И о 
ских работ). Авторами этих и ль 
дарственные чиновники островов ки ЕО 
и Исигаки. Математическое содержание ан 
к элементарной математике: теорема ее т 
площадей и объемов простеиших т ЕЕ И 
извлечение корня ит. д. Более подро а на 
предполагает дать в последующих ВИ. а 
23. К истории математики на ИИ не 
Судо (А зу оЁ \№е в1$оту. и ры 
Вуп-Куч. ПИ. Зио ТозЬ11с Е. т 
регз СоП. Сеп. Едис. Ошу. Токуо, о 


64—82 (англ.) 


История математики. Биографии 28 


Описание методики счета при помощи узлов на ве- 
ревке. И. Н. Веселовский 
24. Первые книги по алгебре, напечатанные по- 

румынски. Кымпан (Ре) шее саг{1 4е а1ребгА 11- 

рагце )п гомшеме. С?тшрап Е|ог?са 8) 

Эмай 51 сегсеёаг 50$. Асад. ВРВ, ЕП. Таз1, 1955, 

Бег. 1, 6, № 1—2, 143—154 (рум.; рез. русс., франц. 

Краткий обзор первых учебников алгебры в кня- 
жествах Валахии и Молдавии (впоследствии объеди- 
нившихся в Румынию). Первый из этих учебников был: 
выпущен Асаки в столице Молдавии Яссах в 1837 ГУ 
и представляет собой переработку французского учеб- 
ника Безу. Второй учебник был выпущен Поэнару в 
столице Валахии Бухаресте в 1841 г.; этот учебник 
является переводом с латинского. До 1881 г. было вы- 
пущено еще 9 учебников, часть из которых является 
переводами французских и австро-венгерских учебни- 
ков. . А. Розенфельд 
25. Николай Иванович Лобачевский (К столетию со 

дня смерти Лобачевского). Ефимов Н. В., Успе- 

хи матем. наук, 1956, 11, №1, 3—15 

Биографические сведения о Лобачевском, краткая 
характеристика открытия Лобачевским неевклидовой 
геометрии и его материалистических взглядов. „Г. Р. 
26. Гаусс и Лобачевский. Норден А. П. Всб. 

Историко-матем. исследования. Вып. 9. М., Гостех- 

издат, 1956, 145—168 

История изменения взглядов Гаусса на освования 
геометрии, прослеженная по письмам, дневнику и со- 
хранившимся отрывочным записям. Прошел двадцатипя- 
тилетний период исканий, прежде чем Гаусс начал 
склоняться к признанию недоказуемости евклидовой 
аксиомы параллельности (письмо к Ольберсу 1817 пы 
После заметки Швейкарта, в 1819 г., Гаусс окончатель- 
но утвердился в этом мнении. К этому времени он уже 
владел основами неевклидовой геометрии, но записывать 
кое-что из своих размышлений он начал в 1834 г., при- 
чем имеются записи, относящиеся ик 40-м годам. 
Гаусс владел абсолютной теорией параллелей, поняти- 
ем линии равного основания, понятием п) едельной 
линии, понятием предельной поверхности и ее внутрен- 
ней геометрией, теорией площадей, основными о 
лами гиперболической тригонометрии. Изложена схе- 
ма рассуждений Гаусса в двух последних вопросах. 
Проведено сравнение степени развития неевклидовой 
геометрии у Гаусса и Лобачевского. Анализируются 


причины, заставившие Гаусса отказаться от `обна- 
родования своих мыслей по теории параллелей. 
Б. Л. Лаптев 


27. Н. И. Лобачевский и Казанское экономическое 
общество. Гутман Д. С. В сб.: Историко-матем. 
исследования. Вып: 9. М., Гостехиздат, 1956, 77—100 
Лобачевский был со времени оенования Общества 

(1839 г.) одним из руководящих его членов. Помимо 

многообразных непосредственных трудов по изобре- 

тательству и рационализации в области сельского хо- 
зяйства, он, стремясь к всемерному развитию произ- 
водительных сил России, вел в Обществе обширную 
повседневную организационно-административную ра- 
боту. Благодаря его деятельному участию Общество су- 
мело развернуть исследование экономических нужд 
края, организовать выставки с/х и промышленности, 
проводить пропаганду внедрения научных достижений 

и хозяйственного опыта, дискутировать вопрос © 

формах профессионального образования и пр. Исполь- 

зован ряд неопубликованных архивных документов. | 
Б. Л. Лаптев 

28. И. А. Литтров — учитель Н. И. Лобачевекого. 
Депман И. Я. В с6б.: Историко-матем. исследова- 
ния. Вып. 9. М., Гостехиздат, 1956, 111—122 
Сжатый биографический очерк И. А. Литтрова, 

занимавшего Е астрономии в Казанском универ- 


в 


‚29 


ситете в 1810—1816 гг.; с перечислением его работ, от- 
носящихся к этому периоду и опубликованных в изда- 
нях Петербургской академии наук. Полная библиогра- 
фия не приводится, причем отсутствуют как точная ссыл- 
ка на издание, где она опубликована, так и вообще 
указания на биографическую литературу. Перечислен 
ряд его книг, изложена приведенная им арифметичес- 
‘кая теория календаря. Указаны переводы на русскии 
язык популярных руководств и книг Литтрова по ма- 
тематике и астрономии. Новые архивные материалы 
не привлекались. 15 Ч Лаптев 
29. Некоторые сведения к биографии Н. И. Лоба- 
чевского. Федоренко Б. В. В с6б.: Историко- 
матем. исследования. Вып. 9. М., Гостехиздат, 1956, 
65—75 
Приводятся документы, касающиеся отца Н. И. Ло- 
бачевского, разысканные автором в Центральном го- 
сударственном архиве древних актов, в том числе че- 
лобитная шестнадцатилетнего Ивана ` Максимовича 
Лобачевского о приеме его на службу копиистом в 
межевую канцелярию, свидетельство о его происхо- 
‚ждении, определения Межевой канцелярии о переме- 
щениях его по службе и др. Б. Л. Лаптев 
30. Кто был автором анонимной рецензии на «Пан- 
геометрию» Лобачевского в «Отечественных запи- 
сках». Зубов В. П. В сб.: Историко-матем. иссле- 
дования. Вып. 9. М., Гостехиздат, 1956, 123—128 
Высказано предположение, что автором рецензии 
1856 г. был профессор Петербургского ун-та А. Н. 
Савич (1810—1883), причем приведены довольно убе- 
дительные обоснования. Б. Л. Лаптев 
31. Геттингенское общество наук и Н. И. Лобачев- 
ский. В сб.: Историко-матем. исследования. Выц. 9. 
М., Гостехиздат, 1956, 107—110 
Публикуются © комментариями три документа, свя- 
занные с пересылкой Лобачевскому Геттингенским 
обществом наук через Петербургскую академию наук 
серебряного и бронзового экземпляров медали, выче- 
каненной в память Гаусса. Медали были высланы, 
когда Лобачевский уже скончался, и были вручены 
его жене. Л. Лаптев 
32. Литература к 100-летию со дня смерти Н. И. Ло- 
бачевского. Рыбкин Г. Ф., Вестн. АН СССР, 
1956, № 4, 151—153 
33. Некоторые материалы к биографии академика 
А. А. Маркова. Кольцов А. В. В с6б.: Вопр. 
истории естествозн. и техн. Выш. 1. М., АН СССР, 
1956, 204—207 
Рассматриваются некоторые документы, находящи- 
еся в Архиве АН СССР, характеризующие борьбу 
акад. А. А. Маркова с реакционными действиями цар- 
ского правительства (и части академиков), направлен- 
ными против науки и просвещения. ГР: 
34. Николай Григорьевич Чудаков (к 50-летию со 
дня рождения). Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 
213—215 
35. Константин Алексеевич Андреев как геометр. 
Черняев М. П., В сб.: Историко-матем. иссле- 
дования. Вып. 9. М., Гостехиздат, 1956, 723—756 
Очерк жизни и научного творчества К. А. Андреева— 
профессора Харьковского, а затем Московского 
университетов. ы 
Статья начинается весьма сжатым очерком возник- 
новения и развития синтетической геометрии в трудах 
крупнейших геометров прошлого. Приложен список 
трудов К. А. Андреева (42 названия). В. Ф. Рогаченко 
36. Казанский геометр Федор Матвеевич Суворов. 
Олоничев П. М. В с6б.: Историко-матем. иссле- 
дования. Вып. 9. М., Гостехиздат,. 1956, 271—316 
Обстоятельное описание жизни и. педагогической 
деятельности Ф. М. Суворова (1845—1911), сыгравше- 
го значительную роль в распространении геометриче- 


Общие вопросы 


1957 г. 


ских идей Лобачевского и в развитии теории римановых 
пространств. Дан анализ его важнейших работ. В его 
магистерской диссертации «О характеристиках систем 
трех измерений» (1871) мы имеем первое в России и 
одно из первых в мировой. литературе исследование 
по теории кривизны римановых пространств, появив- 
шееся вскоре после опубликования известного мемуа- 
ра Римана (1868). Ф. М. Суворов нашел полную сис- 
тему скалярных дифференциальных инвариантов 2-го 
порядка трехмерного риманова пространства и по- 
лучил их геометрическую интерпретацию, путем рас- 
смотрения Уз, вмещенного в Ёа. Изучено выделение 
пространств постоянной кривизны: Лобачевского, Ри- 
мана (сферического) и Евклида и их свойства. 


Автор переводит результаты Суворова на язык сов-_ 


ременной дифференциальной геомегрии и показыва- 
ет, что в них содержится ряд величин и соотношений, 
обычно приписываемых Риччи, Леви — Чивита и 
Бьянки, получившим их значительно позднее. 

Докторская диссертация Суворова была посвящена 
теории мнимых элементов в геометрии. Б. Л. Лаптев 
37. Личные воспоминания о математиках из числа 

бывших члеков академии. Лорей (У\13ззепзсва И- 

све 516205. РегзбиЙсве Емппегипоеп ап Маетай- 

Кег итцег деп еп3Иреп АкКадеш1е-МИрПедег. Го- 

геу У\:1Ье] п), Моуа асба Георо]., 1954, 16, 

№ 114, 419—424 (нем.) 

Среди членов Леопольдины (АКадеш1е Саезагаеа 
Георо!Ч1та), основанной в 1662 г. как медицинское 
общество в Лейпциге, были выдающиеся математики 
Кантор, Миттаг — Леффлер, Клейн, Гильберт и др., 
с которыми автор был лично знаком. В. И. Левин 
38. Карл Фридрих Гаусс (К столетию со дня смерти} 

Рыбников К. А. В сб.: Вопр. истории естествозн. 

изчехн. Вып. 1. М., АН. СССР, 1956; 424-53 
39. Уильям Роуэн Гамильтон. Г р`игорьянА. Т., 

Наука и жизнь, 1955, № 12, 58 
40. —Пуассон. Пахарес (Ро15з01. Ра] агезЕ.), 

Са2. таф., 1955, 7, № 5—6, 105—108 (исп.) 

Дается очерк жизни Пуассона и перечень его зва- 
ний и занимаемых им должностей и научных дис- 
куссий: с Лапласом о теории капиллярности, с Фурье 
о теории тепла, с Френелем о волновой теории света. 
Длинный перечень областей математики и физики, в 
которых оставил следы Пуассон, заключается выводом 
о том, что Нуассон является одним из главнейших осно- 
воположников математической физики. И. Я. Депман 
41. Математические труды Вандермонда. Лебег 

(Г. ’семуте ша ётайаие 4е Уапдегтопае. ГеЪез- 

спе Непг!), Епзаст. Ма%., 1956, 1, №4, 203— 

223 (франц.) 

Вандермонд (1735—1796) родился в Париже. Отец 
направлял интересы болезненного ребенка на музыку, 
чтобы удержать его от умственного напряжения, но 
уроки Фонтена, известного своими резкими нападками на 
вариационное исчисление Лагранжа, увлекли маль- 
чика. В 1771 г.—член академии и в 1771`и 1772 гг. пе- 
чатает в трудах академии свои единственные 4 мате- 
матических мемуара. В 1782 г. В. Директор Сопзегуа- 
фоте 4ез Агёз её МёЫегз, в 1792 г.— начальник бюро 
снабжения армии. Горячий участник революции, В. 
член парижской коммуны и клуба якобинцев, доверен- 
ный друг Монжа, активный сотрудник последнего по 
снабжению революционной армии оружием. Член соз- 
данного революцией в 1795 г. Национального институ- 
та (взамен уничтоженной Академии) и первый в спис- 
ке умерших членов его. 

Математические труды В. во Франции были забыты; 
внимание на них обратили Кронекер, считавший В. 
вместе с Лагранжем крупнейшими предшественниками 
Абеля в алгебре, и Максуэлл, который замегил запись 
в дневнике Гаусса, называвшего, в связи с геометрией 


РЕ 


№1 


Основания математики и 


положения, после Лейбница только два имени — 9й- 
лера и В. Вообще же имя В. упоминалось лишь в свя- 
зи с «определителем В.», к которому, как показывает 
Лебег, В. не имеет отношения. Из четырех мемуаров 
В. значение для науки имеет четвертый, алгебраиче- 
скии, в котором он дает идею резольвенты Лагранжа, 
теории подстановок, циклических инвариантов. В 
теории двучленных уравнений В. предвосхитил мно- 
гое, приписываемое Гауссу. По мнению Лебега, не- 
популярность в науке В. проиеходит от его скромно- 
сти и от того, что он сам недавал себе отчета в важно- 
сти своих открытий. 

Примечание референта. Более деталь- 
ный обзор творчества Вандермонда можно найти в 
книге «М№1е1$ М№е]зеп, Сбошё тез {гапса!з зоиз 1а В6уо- 
Та оп». И. Я. Депман 
42. Анри Фер (1870—1954). Его жизнь и деятельность 

(Непт? Кевг (1870—1954). За \{е её зоп сеиуге), Еп- 

зеп. ша., 1955, 1, № 1—3, 5—17 (франц.) 

С подзаголовком: «1Г.’Епзеепетет — ша\бшайаие 
в трауре» публикуются сведения о жизни и деятельно- 
сти заслуженного швейцарского математика А. 
Фера, одного из основателей этого журнала, почетного 
профессора Женевского университета, проработавше- 
го в последнем около 50 лет. 

Отмечаются многочисленные факты научно-педаго- 
гической и организационной работы А. Фера. 


К. А. Рыбников 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


49. Неразрешимость проблемы сводимости теории 
алгоритмов. Мучник А> А., Докл. АН СССР, 
1956, 108, № 2, 194—197 
Дается отрицательное решение проблемы сводимо- 

сти Поста; это решение получено с помощью класси- 

ческих рассуждений. 

Именно, доказывается существование двух рекур- 
сивно перечислимых, но нерекурсивных множеств Н: 
и Но, не сводящихся друг к другу частично-рекурсив- 
ными операторами. Этот результат допускает следую- 
щее усиление: 

Теорема 2. Существует рекурсивно перечисли- 
мая последовательность гиперпростых рекурсивно пе- 
речислимых множеств Н1,Н», ..., Ни, ..., члены которой 
попарно не сводимы друг к другу: посредством частич- 
но-рекурсивных операторов. 

Теорема 3. Для всякого рекурсивно перечис- 
лимого нерекурсивного множества С существует ги- 
перпростое рекурсивно перечислимое множество Н, 
которое сводится к С и к которому С не сводится по- 
средством частично-рекурсивного оператора. 


Доказывается также несколько теорем, связанных 
© понятием массовой проблемы, введенным в диссер- 
тации Ю. Т. Медведева (РЖМат, 1956, 3607 Д). Массо- 
вая проблема — это класс {А} всюду определенных 
функций. Массовая проблема А сводится к массовой 
проблеме В, если некоторый частично-рекурсивный 
оператор Т преобразует всякую функцию класса {В} 
в функцию класса {А}. Если А не сводится В и В не 
сводится А, то А.и В называются несравнимыми. 
А, — проблема  продолжаемости  частично-рекурсив- 
вой функции (п), бостоящая из всех функций, совпа- 
дающих с ф(п) на области определенности последней. 

Пусть проблема: В состоит из одной функции. Тогда 
_— Теорема 4. Если проблема В сводится к А, 


то В — разрешимая проблема. 


- 48. 


51: 
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43. —К 80-летию со дня рождения Эрхарда Шмидта. 
Неванлинна (ЕтВаг4 5146 7а зешеш 80. 
СеБиг${ар. Меуап |1ппа Во! 1), Ма. Масвг. 
1956, 15, № 1, 3—6 (нем.) 

44. Хью Вильям Сигар — профессор математики 
(Нозь У/ПИПаш бераг, М. А., #. В. 5. М. 7.), Тгапз. 
Воу. 506. Мех 7еа]апа, 1955, 82, № 5, 1195—1197 
(англ.) 


45. —К 70-летию со дня рождения Вильгельма Бляшке. 
Келер (7ащ 70. Сеат ах уоп У/ИВейа В]азсВке. 
Кав]ег Ег} сВ), Рогзсь. ипа. КЕотёзевг., 1955, 
29, № 9, 286—287 (нем.) 

46.  Столетие со дня рождения Поля Аппеля (Сеп- 
{епайге 4е 1а па1ззапсе 4е Раи! Арре!), Апп. Ощу. 
Раг1з, 1956, 26, № 1, 14—31 (франц.) 

Речи, произнесенные 46 декабря 1955 г. в Сорбонне 
на юбилее Аппеля (1855—1930). И. Н. Веселовский 


47. Жизнь и деятельность профессора Таддеуса Ба- 
нахевича. Витковский (Тье 1Ше апд жогК 9 
рго{еззог Пг. Твад4еиз Вапасв1е\ст. 13.11.1882— 
17.Х1.1954. Ут КомзК! ..), Аа аз хоп. (Уагз- 
2а\а), 1955, (5, 06%., 85—94 (англ.) 


История развития математики. Инаба.. 


СЕ. Е, ЗУНР. В6, 2295, 2208, 
Микаса-сёбо, 1954, 229 стр., 220 иен (япон.) 


См. также: 526, 709, 752, 966 


МАТЕ МАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Теорема 5. Для всякой пары рекурсивно неот- 
делимых рекурсивно перечислимых множеств Ё: и 
Е» существует рекурсивно перечислимое верекурсив- 
ное множество Н такое, что проблема отделимости Ё1 
и Е› не сводится к проблеме разрешимости Н. 

Теорема 6. Существует рекурсивно перечисли- 
мая последовательность попарно несравнимых проб- 
лем отделимости рекурсивно перечислимых множеств. 


Теорема 7. Для всякой неразрешимой пробле- 
мы Ар к, отделимости рекурсивно перечислимых мно- 


жеств Ё1 и Е› существует проблема отделимости Анн, 


рекурсивно неотделимых рекурсивно перечислимых 
множеств Н1и Н. такая, что Ч вк, не сводится КАнн:- 


Теоремы 1—7 допускают обобщения, связанные © 
рассмотрением вместо рекурсеивно перечислимых мно- 
жеств множеств более высоких классов в классифи- 
кации Клини-Мостовского. А. С. Есевин-Вольпин 
50. —0Об одном нормальном понятии теории классов. 

Субьета (Зорге ипа пос1оп погша! 4е 1а 1еоа Че 

]аз с1азез. Ди Б1ефа К. Ё.), Во]. $06. таб. шех-. 

сапа, 1953, 10, № 3—4, 33—34 (исп.) 

Предлагается в аксиоматической теории множеств 
Гёделя — Бернайса рассматривать понятие «класс Х 
униформен относительно У», определяемое формулой 


Ов(У,Х)=(+)(у) (и) (д) [< их > 6Х.<иу> 6: 5(<2у> 
> 6У.2.«иш> 6У)] 


Это понятие служит обобщением понятия однознач- 
ного класса. Именно, Чп (1,Х).==.Оп(Х), где 1— 
класс всех пар вида <«хх)>>. А. С. Есенин-Вольпин 
51. О примитивной рекурсивности некоторых рекур- 

сий. Ху Ши-хуа( ЖА ижнИЕ. МЕ 

2), Жи, Шусюэ сюэбао, Афа Маш. 5писа,, 

1956, 6, №1, 93—404 (кит.; рез. англ.) о 


В 


52 Основания 


у 
Пусть оператор Е определяется функциями В, т1,. 
х=0 
...,\к такими, что для любой функции уу удовлетво- 


ряется следующая схема рекурсии: 
0 
# (1) = (0), 


(= 


=. 


У 
Е т(уд (2). 


РУФ-В(и Ру)... 


х=0 х= 


у 
Доказывается, что функция ГЕ 1 (7) примитивно-ро- 
х=0 


курсивна относительно В, у, у1,..., Ух. Резюме автора 


52. Вариант доказательства эквивалентности между 
полной индукцией и однозначностью примитивной 
рекурсии. Сколем (А уегз1оп оЁ Ве р оЁ ефи- 
уа|епсе ребжееп сошр]ебе 1п4асйоп ап Ме ип1дие- 
пезз оЁ рипийуе гесигзоп. 5 Ко №еш ТВ.), К#. 
погзке у14. зе]зкаьз {огвапа1., 1956, 29, № 3, 10—15 
(англ.) 

Пусть справедливы аксиомы рефлексивности, сим- 
метрии и транзитивности равенства, а также аксиома, 
утверждающая, что верное равенство не нарушается в 
случае замены входящего в него терма равным ему 
термом. Тогда, очевидно, из принципа полной индук- 
ции вытекает принцип однозначности примитивной 
рекурсии, состоящий в том, что две функции, удовлет- 
воряющие одной и той же схеме примитивнай рекур- 
сии, совпадают. 

В реферируемой статье доказывается, что и обратно, 
из принципа однозначности примитивной рекурсии 
вытекает принцип полной индукции. Доказательство 
автора является упрощением доказательства, данного 
ранее Бернайсом (Р. Вегпауз) и кратко изложенного 
в статье Гудстейна (Соодзешт В. .Г.., Ргос. Гоп4оп 
Мат. 50с., 2-п4 зег., 1945, 48, 407—408). В частности, 
автор обходится без многократной рекурсии. 

Опечатка в формулировке принципа однозначности 
примитивной рекурсии: стр. 11, строка 9 сверху, на- 
печатано &(а’) = Н(а,(а)), следует читать в(а’) = Н(а, 
8(а)). Э. С. Орловский 
53. 06 арифметических классах, не замкнутых отно- 

сительно прямого произведения. Бинг (Оп агЦ\- 

шейса] с1аз5ез поф с105е4 ип4ег Ч1тесь ип10п. В1 пс 

Когф, Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, №5, 836— 

846 (англ.) 

Статья использует понятия и обозначения, введенные 
Тарским (Ргос. Пцегпаб. Сопот. Ма., СатЬг1аее, 1950, 
1, 705—720). Приведем необходимые определения. 

Фиксируем класс всех алгебр вида 9% = < А, +», 
где -|- — бинарная операция. Возьмем’ некоторую 


91 =<А, +> ЕЦ. Через А® обозначим множество всех 
последовательностей х = (1, хо, ...» с элементами х; 64. 
Каждому х 6 А” и каждому натуральному К сопоста- 


ях 
вим множество р всех таких у6 А®, 


может, отличаются от х на А-ом терме. Определим две 
операции, определенные на подмножествах 4”. Каждо- 
му множеству ХС А°® и каждому натуральному. чис- 


УЕ”, 
(в: 6 у.) [1 ЕХ|] (операция внешней цилиндрифика- 


которые, быть 


яу К отнесем множество УХ таких что 


ции); и множество Д,Х таких уЕ А°®, что | АхЕ +) 


[2 ЕХ] (операция внутренней цилиндрификации). 


бозначим через Ё множество функций Е, опре- 
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1957 ть 


деленных на \ и относящих каждой алгебре % = 
—=<А, > Е М множество Ё (31) < 4^. Для произвольных. 
натуральных чисел К, [ и т введем функции б;:, 1 ЕЕ 
и 5 тт ЕЕ. Если Ч -=<А, -> 6 И, то, по определению, 
к, 1 (90) = {= | т 6 4°, = 1}, 5х, д т (99 = {5 |х 64° , 
+7 =1„}. (Через {2|...} обозначается множество 


всех х, удовлетворяющих условию, написанному справа 
от черты). Функции &, 1 из, т будем называть эле- 
ментарными. Множество всех элементарных функций 
обозначим ЕР. Для произвольных РЁ, С ЕЕ и произ- 
вольного натурального № определим функции Ё [| С, Е, 
и АЕ ЕЕ. Пусть % = ‹А, + > 6 И. Тогда, по определе- 
нию: ели РПС =Н, то Н (91) =Е (9%) [|] С (%); если 
Р=Н, то Н()=А® — Е (%); если Д.Е =Н, то Н (4) = 
=Д,Е(9!). Аналогично определяются Е |) Си\У,Р. Опре- 
делим множество арифметических функций (в симво- 
лах: АЕ) как наименьшее множество в Е, содержащее 
ЕЕ и замкнутое относительно операций |], и 
У, (& =1,2, ...), то множество универсальных функций 
(в символах: ОЕ) как наименьшее множество в АР, 
содержащее ЕЁ и замкнутое относительно операций |) и“. 
Для РГЕАЕ определим множество наследников Ё как 
наименьшее множество в АЕ, содержащее Е и замкну- 
тое относительно операций У», ДА, (Е =1,2,...). Опре- 
делим множество СОМОЕ условных функций как мно- 
жество, состоящее из всех наследников универсальных 
функций, представимых в виде ОЕ Е где Г, / — ко- 
вт ЕТ 7ЕТ 
нечные, Р;; СЕЕ или Р;;, ЕЕ и при каждом # не 
более одной Р,, Е ЕЕ. Аналогично, взяв наследники 
универсальных функций, представимых в виде О йы 
т 
где / — конечное и Р; Е ЕЁ или Е; СЕЕ, мы получим 
множество ЮТЗУЕ дизъюнктивных функций; взяв наслед- 
ники универсальных функций, представимых в виде 
И, и где 1, Л — конечные и Р,, 6 ЕЁ, мы полу- 
чим множество РОЗЕ положительных функций. 
Для произвольной Г ЕЕ положим 


22 (Р) = {1 |1 = <А, --> 6\, Е (9) = 24°}. 


Множество алгебр 5 С- { назовем арифметическим клас- 
сом (в символах: 5 САС), если 5 = 2? (Ё) для некото- 
рой ГЕАЕ. Аналогично мы определим семейство уни- 
версальных классов (5 © ОС, если ЕР ЕОЕ), условных 
классов ($ 6 СОМОС, если Е © СОМОЕ), дизъюнкти- 
вных классов (56 ОТЗУС, если Е601$УЕ) и положитель- 
ных классов (5 6 РОЗС, если ЕЁ 6 РОЗЕ). 

Было известно: если 5 6 СОМОС, то класс алгебр 5 
замкнут относительно прямого произведения. Автор 
доказал: если 5 6 [(0С |] 0135 | РО$С) — СОМОС], то 
5 не замкнут относительно прямого произведения. 
Автор дает также достаточные условия замкнутости 
относительно прямого произведения класса алгебр 2? (С) 
в виде некоторых условий, налагаемых на С С АЕ. Он 
указывает, что неизвестно, не к одним ли только ус- 
ловным классам применимо это достаточное условие 
замкнутости, т. е. не вытекает ли из условий нала- 
гаемых на функцию С, что #9 (6) © СОМОС. Неизвестно 
также, не будет ли всякий неусловный класс алгебр 
незамкнутым относительно прямого произведения. 
Имеются опечатки. Например, на стр. 839, 19 строка 


сверху, следует читать: &; [Но = ]; [Н р. 
Ю. А. Шиханович 


См. также: 255, 299, 962, 965 


ко 


№1 


Теория чисел 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


54. — Особые случаи оценок тригонометрических сумм. 
Виноградов И. М., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1956, 20, № 3, 289—302 
Пусть би = У <х<р ехр {2пйт] (т)}, ] (<) = Аза”... 

4х; 4А,..., А, вещественные, п— целое по- 

стоянное >12; х пробегает а) числа натурального ряда или 

Ъ) простые числа; А, =а, / 9. +0, /а.л., (@9)=Ь 

по = К ., д, 19, |< 1, т, — надлежа- 

щим образом выбраны в зависимости от Р, п и $; 

т — натуральное. Ранее автор (Изв. АН СССР, сер. 

матем., 1948, 12, 225—248; 1951, 15, 109—130) дал оцен- 

ки 5„ в зависимости от одного из чисел 9,,..., 4, 

а также, в случае а) от общего наименьшего кратного О 

чисел 9„,..., 92, когда все эти числа меньше Р. 
Доказываются новые теоремы, позволяющие при опре- 

деленных условиях получать оценки 5„ лучшие, чем 

данные ранее автором. В случае Ъ) показывается, в ча- 

стности, что если ‘при т; =Р°5° среди чисел ав 9 


имеются не превосходящие Р°?5 и из них выбраны 
некоторые с общим наименьшим кратным Р*, где 
х=< 0,25 и ру =х (6,7 п? 1 12 п?)-1, то при т<р?о, имеет 
место оценка 


хе < рев. е, 


тде = — произвольно малое положительное постоянное. 
В случае Б) дается также оценка 5 в зависимости от 


общего наименьшего кратного 4,„,..., 92, 41 в предпо- 


ложении ОР“. В. В. Марджанишвили 
55. —О степенных невычетах “и нулях Г-ф й. Ро - 

доссекий К. А., Изв. АН СССР, сер. ‘матем., 

1956, 20, № 3, 303—306 

Пусть Миа (О, К) есть наименьший положительный 
невычет степени А по простому модулю Ш. 

Доказывается теорема: Пусть функция Г($, Хх) с не- 
главным характером степени А по простому модулю 
р>> Г, не имеет нулей в прямоугольнике 

1 —фш-р—<в—<1, | | < ши {е* ш-1О, 1}, 

где фЕ[е, 2-1 Ш О]. 

Тогда Ми (О, © <2^% "1%, где р и А- абео- 
лютные положительные постоянные. 

Из теоремы следует, что Миа (О, &) < 

Доказательство основано на методе плотности нулей 
Т-функций. Б. М. Бредихин 
56. 0б одном новом аналитическом представлении 

дзета-функции Римана. Романов Н. П., Тр. 

Среднеаз. ун-та, 1956, вып. 66, 51—54 

В монографии Сельберга (ЗеЪегя А., Сопи1Ьиопз {0 
Це Меогу оЁ Ои1сеёз Г-апсИопз, Оз]о, 1946) дано 
представление дзета-функции через интеграл 


ре 11 Кр Ё 


ы ое Ду 1 ата 
РАН ‚У У У, 


где (2, у) = пш [{2} (1 — {у}, За-е@), #— 
_дробная часть 2. 

Автор выводит различные обобщения формулы Сель- 
берга, заменяя @©(х, у) выражениями, содержащими 
периодизированные многочлены Бернулли. 

Б. М. Бредихин 
57. О простых числах арифметической прогрессии. 

Ру (311 пишег! ргии 4еПе рговтезз1от! аг!итейсве. 

Воцх Ое! {1 па), Вой. Ошопе шаё. Ца1., 1956, 

11, №1, 55—63 (итал.) 


Опираясь на элементарный метод П. Л. Чебышева в 
теории простых” чисел в форме, разработанной Сильве- 
стром, автор доказывает теоремы, обобщающие теоремы 
а (В1се1 С., Вой. Ошюопе таб. 16а1., 1933, 12, 304— 


Теорема С. Пусть а, 6 — целые; а`›>0, (а, 5) =1. 


В прогрессии ах -Н 6 (х =1,2,...) существует беско- 
нечно много чисел вида пр, где р — простое, а п 5 (а) = 
шр \-1 
=09| ша-+ с —_— ‚ С— константа Эй- 
( и о р—1 


лера. Количество этих чисел <, М (Е) С Е/шЕ (Г знак 
эквивалентности Гарди). 

Теорема О. Пусть : Е [0,1], (а, 5) =1, а>0, рас- 
смотрим отрезок прогрессии ах-ЕЬ при х = [(1—=) &+1, 
[4 —=&-2, ... [8] и числа в нем вида пр; р — ‘про- 

РИ 2 тр 
стое, (п, а) =1; пу (а, =) =а Ё (ш а-+ ха 54) 
—=Ш=— (1 —=) № (1 — °)| . Количество подобных чи- 


сел В, (Е) С Е/шЕ. Ю. В. Линник 
58. О свойстве числа делителей. Шинцель (50: 


ипе ргорг166 4а пошЪге 4е 41у1зеигз. Зсв1 пре] 
Апгте ]), Риз шаф., 1954, 3, № 3—4, 261—262 
(франц.) 


Доказывается теорема о числе делителей 4(п) нату- 
рального числа п, аналогичная теоремам о функциях 
Ф(п) и с(п) (РЖМат, 1955, 1958). При ‘любых натураль- 
ных числах № и т существует натуральное число п>1 
такое, что а(п)/а(п-Е)>т, 1 = 1,2,..,6. В. А. Голубев 
59. Об одной теореме Л. Е. Диксона. Канольд 

(ОБег ешеп Заё2 уоп Г. Е. ПО1сКзоп. Капво!4 

Напз-ЛоасН1 ш), Ма. Апо., 1956, 134, № 2, 

167—179 (нем.) 


Диксон (П1сКзоп Г.. Е., Ашег. У. Ма., 1913, 35, 413— 
422) показал, что при данном числе различных нечет- 
ных простых множителей и данной степени множителя 
2 имеется конечное число примитивных совершенных и 
избыточных чисел. 

Рассматриваются числа п, для которых с(п) == зп, 
где с (п) — числовсех делителей п, данное целое 5—2. 

Числа п называются (5—1)-кратно совершенными. 
Доказывается основная (3-я) теорема. Пусть \ — мно- 
жество натуральных чисел п, которые имеют свойства: 
а) с(п) = зп, б)У (п), где У (п) — число простых 
делителей числа п, в) имеется фиксированное натураль- 
ное число А такое, что 2А не делится на п. Тогда % — 
конечное множество. 

Частные случаи. Пусть т — натуральное число, 
Имеется по болышей мере конечное число (3"— 1)-крат- 
ных совершенных чисел (теорема 4) или (5"\—1)-крат- 
ных совершенных чисел (теорема 5) с данным числом 
У(п) = К различных простых делителей. В. А. Голубев 
60. Таблица коэффициентов степеней тэ (1). Нью- 

ман (А {аЫе о{ Фе сое 1 с1епёз о{ {Ве ро\егз о (т). 

Мемшат Могг; $5), Ргос. Коши]. педег|. акад. 

мебепзсв., 1956, А59, № 2, 204—216; Тадарайопез 

та., 1956, 18, № 2, 204—216 (англ.) 


На электронной цифровой. вычислительной машине 
СЕАК в Национальном Бюро Стандартов в Вашингтоне 
(РЖМат, 1954, 3486) автором были подсчитаны коэффи- 


со 
циенты р, (п), определяемые равенством Пи..; (1—2")"= 
= У оРь (п) =”. Приведены таблицы значений р, (п) 
п= 


при 1 < г=< 13,1 < п = 800, г = 14, 1 <п=< 750, г = 15, 
1<п=< 500, г= 16, 1<п-=< 400. Сообщается о том, 


ть 
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что были проведены вычисления значений р,(п) для 


некоторых п и г>> 16. ея 
Вычисления проводились по двойной программе. Пер- 
вая основывалась на формуле 


пр, (п) = Ум ЕЕ пы, (®—), 


где ^; = (— 1)°, если К — зе пентагональное число и 
^, =0—в противном случае, и вторая — на формуле 


пр, (п) =—г У, <Фр,®—®) 


с (Е) — сумма делителей К. 
Общее время вычислений заняло менее четырех часов. 
Таблицы сверены с частью неопубликованных таблиц 
Фергюсона и Миллера для 1 < тэ 24, 1<=п=< 300 и 
совпадают с ними во всех деталях. _ Б. В. Левин 
61. 06 одном представлении функции Ок‚з(2) и 
Фх, : (1). Луреманашвили А. П., Тр. Груз. 
политехн. ин-т, 1956, №1 (42), 59—64 (рез. груз). 
Изучаются функции О, ,(2) и Ф, ,(т), связанные с 
числом целых точек в многомерных шарах соответ- 
ственно четной и нечетной размерности. В прежних 
обозначениях автора (РЖМат, 1954, 3210, 3958) О, ; (х)= 


= к, (2) при четном Ки О, ,(7) =Ф, ,(2) при не- 
четном А. Устанавливается, что 


Об -®= У, 7) = +100, ,@)=°*, 


где .Л (а) = Л (®, з, а) = О; а (0) (—1)° “(Е 5+1... 
... (Е — а) /($—а)! при 3 а з;—1, Л (а) =О, ,(0) 


при а=$, / (а) =0 (2, $) $ ($ —1)/(&—1) при а=2, 
0(%, $) = (— 1)° (®—1) --. (&—5-+1)/5! при $5>2, 
0 (Е, 0) =1, 0(К, 1) =—1, О<ё<х. Представление 


О, ‹(2) в виде полинома получено из рекуррентного 
’ 
соотношения 


Ч, (®) = —(&—5+1) [Ок ‚1 (2) 42-Е О, , (0). 


Аналогичное представление получено для Ф, , (5). 
8 


Опечатки. На стр. 59 формулой (9) фактически опре- 
делена функция О, , (т), но вместо нее написано ®,, , (1). 


В формуле (8) на стр. 59 вместо множителя 23° стоит 


аи р. Б. В. Левин 
62. Средний порядок арифметической функции. 

Гроссуолд (Те ауегазе от4ег оЁ ап агИптейс 

Тапсйоп. Сгоззма!1а Еш!1!) ПОоке Ма. 

$., 1956, 23, № 1, 41—44 (англ.) 

Пусть РЁ (п) означает число всех простых множителей 
натурального п (множитель, входящий в К-й степени, 
считается К раз). При помощи производящего ряда 
Дирихле, контурного интегрирования и известных 
оценок для С-функций Римана в критической полосе 
доказывается, что сумма значений 27 (") по нечетным 
п равна 


С1х 10в х + С. + О (х°), (1) 


где сс 0,84, С1, С. — некоторые константы. Для них 
даются явные выражения. Отсюда выводится асимпто- 
тическая формула для суммы 27 (") по всем пох. 
Отмечается, что остаточный член в (1) есть © (2108211083), 
И. П. Кубилюс 
63. Средние значения по пространству решеток. 
Роджерс (Меап уа!ез оуег {Ве зрасе о{ 1а И сез. 
Ворегз С. А.), Аца ша%., 1955, 94, 249—287 
(англ.) 


1957 г. _ 


Зигель ($1есе] С. Г., Апп. Маён., 1945, 46, 340—347} 
ввел среднее значение функции ф(Л), определенной 


для всех решеток Л в В", как интеграл 
}* Флуан (9). (1) 


Здесь Л, — решетка с целочисленвыми координатами; 
Е — некоторая фундаментальная область в пространстве 
Г всех линейных преобразований пространства В” с 
определителем 1, определяемая при помощи теории при- 
ведения положительных квадратичных форм по Минков- 
скому; и (0) — мера, определенная в Г, инвариантная 
как слева, так и справа относительно умножения пре- 


образований и нормированная так, чтобы и ав (0) = 1. 


Автор дает другое определение среднего значения 
функции р(Л), как предела, если он существует, 


Ме) = о. (А ева 
а аа 
где Л (0;,...,0,_:, <) означает решетку, порождае- 
мую векторами (®, 0,..., 0, @ю_ 71, (0, ®,... 
бо 5,30, Оно в ом 
Ооо 


Доказывается, что если р(Л) является неотрицатель- 
ной функцией, удовлетворяющей ‘некоторым весьма об- 
щим условиям, и М (2(ОЛ)) существует и имеет одно 
и то же значение для всех линейных преобразований © 
с определителем 1, то М (2 (Л)) равно интегралу (1). 

Поскольку М (2(А)) часто подсчитывается проще, 
чем (1), то последний результат полезен для вычисле- 
ния (1). Этот метод применяется для вычисления инте- 
грала (1), когда р (Л) имеет вид 


и - 


где 1 тп —1, 1 (Х:,..., Хи) — функция, опреде- 
ленная для всех п-мерных векторов Х;:,..., Хи и сум- 
мируется по всем линейно независимым точкам решет- 
ки Л, или по всем Х\,..., Х„ таким, что некоторая 
линейная их комбинация принадлежит Л, или же по 
всем точкам решетки Л. И. П. Кубилюс 
64.  Трансцендентные числа. Гельфонд А. 0. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2. М., АН СССР, 4956 
5—6 


} Хи), 


ы 
’ 


Краткие тезисы обзорного доклада, освещающего раз- 
витие основных методов теории трансцендентных чисел. 
А. В. ШидлоЕский 
65. Некоторые критерии иррациональности цепных 
дробей. Романчук Н. А., Уч. зап. Харьковск. 
гос. пед. ин-т, 1956, 18, 103—414 
Исследуется вопрос об иррациональности бесконечной 
цепной дроби вида 


т: 
тя (1) 
тз 


п-... 


где ту, п, — натуральные числа. 


Пусть Р; / Оу обозначает подходящую дробь &-го по-. 
рядка цепной дроби (1). 

Доказываются следующие теоремы. 

Теорема 1. Если бесконечная цепная дробь (1) 
сходится к рациональному числу х = М / №, то после- 


па - 
пз 


Ве 


№ 1 


довательность целых положительных чисел у, = 
= 1 Р»\ — ОМ | выражается через остаточные дроби 


ПЕ 


= 
Пу 


ыы ЕВ 
Е 


п; 
ее 
по формуле 
УЕ — ТЕТЕ °°° Уз. 


Т еорема 2. Если для сходящейся бесконечной цеп- 
ной дроби (1) выголнены условия: 

1) [ть / пн] = А, 

2) п’ / А > =т,— Ат, > А,А 


п № 


К-т? 


3) На 


=— со, 
Ко СК+1 


1=1 т; 
то она сходится к иррациональному числу. 

Из теоремы 1 выводятся три критерия иррациональ- 
ности бесконечной цепной дроби (1), в том числе изве- 
стный критерий Лежандра. П. Г. Когония 
66. Целые решения кубических уравненийс тремя 

переменными. Морделл (Пцесег зооп$ о 

сис ефиаНопз 11 {Вгее уаа ез. Мог4е! 1 1.. 7.), 

Веп4. та$. е аррЦс., 1955, 14, № 3, 431—438 (англ.) 

Обзор результатов по решению в целых числах не- 
однородных неопределенных уравнений третьей сте- 
пени с тремя переменными. В. Д. Подсыпанин 
67. Теорема о диофантовом уравнении 42? — Ву*= 


=<С(С=1, 2,4). Юнггрен (Ет 5а42 ЦЪег 41е 410-. 


рвапизсве С1е1спипе .4х?— Ву4=(С(С=1,2,4). Г] ап 5- 

дгеп \11ве1|м), 12{е ЗКапд. ша(ешайкегкопст 

Глюа, 1953. Глаад, 1954, 188—194 (нем.) 

Пусть е=г-+35ИДШ`>>1 — единица крадратичного по- 
ля с положительной нормой, п— нечетное число, 


=" — т, + з5,ИД. Тогда з„=Р, (©) О, (Е). Доказы- 


вается, что Р,, (=) и О, (=) не могут быть полными квад- _ 


ратами при п›>3. (Последнее при условии нечетности 
2г.) Из первой леммы выводится, что уравнение 
Ах? — Ву“ =С имеет не более двух натуральных реше- 
ний; если же 4ВЬ? / С -- 3 не будет полным квадратом, 
то не более одного решения (число 6 определяется из 
равенства = = [(а УА--ЬУВ)/УС]?). Утверждается, 
что из второй леммы выводится, что уравнение /45“ — 
— Ву? =4 имеет не более двух натуральных решений; 
если же ВФ? + 1 не будет полным квадратом, то не бо- 
лее одного решения. В. Д. Подсыпанин 


68. Новые теоремы о диофантовом уравнении Са?-- 
+ =у”. Профессору Вигго Бруну к его семидесяти- 
летию. Юнггрен (М№е\ {Теогетз сопсегншя пе 
Ч1орвапИпе ефааМоп Сх?--Р=уп 40 рго{еззог У1вво 
Вгип оп В! 70 № Ыгдау. Г] апббгеп \Е1- 
Ве] м. Ко1. погзке у19. зе]зКаЪз {огвап41., 1956, 29, 
№1,4 рр.) (англ.) 

Пусть С и О›>1 — нечетные натуральные числа. 
Ср — бесквадратное число и СОЕЕТ (тод 8), р —1 = 
= 22ТР,, где ШГ, — нечетное число, 49 > 3 — нечетное 
простое число. Число классов идеалов поля ВУ— Ср) 
не делится на 4. Доказано, что если СР: ==5 (то4 8) 


_или С =1, О, =ЕЗ (то4 8), то при данных Си Р суще- 
ствует лишь конечное число значений 49, при которых. 


уравнение С? -- р = 7 имеет решения в натуральных 
числах. Все возможные значения у в этих решениях 
могут быть найдены. Лишь намечено доказательство, 
что при СР, ==1 (то48) или СО: ==3(то48) может 
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70 


принимать и другие значения, лишь при 49 ==1 (то4 3} 
в первом случае и 9==2 (шо4 3) — во втором. Имеется 


опечатка: в определении Х должно быть д =а га 


+-ЬУ—ФО, ане л=аИС+У- Ф. В. Д. Полсыпанин 
69. 06 основной системе единиц иррегулярного кру- 
гового поля, удовлетворяющей специальным срав- 
нениям. Денеш (ОЪег Сгопдешве{ззузете 4ег 
птериАгеп Кге]1зКкбгрег уоп Ъезопдегеп Копогаепте!- 

оепзсваЙеп. ЮО ёпез Рефег), Риз шаё., 1954, 

3, № 3—4, 195—204 (нем.) 

Пусть р— простое нечетное рациональное число; 
О ($) — круговое поле, образованное корнями уравнения 
<? =1. (<=), л=1=%1=0), а, В, — целые ра- 
циональные, взаимно простые с р, числа, 4 = (р— 3) /2 
и а а и, — «р-характеры основных единиц поля». 

Конечной целью работы является исследование пред- 
ставимости единицы поля О (б) в виде р-й степени не- 
которой единицы того же поля. В связи с этим дока- 
зываются: 

Теорема 1. В поле © (5) имеется основная система 
единиц 5\,..., 5, для которой выполняется условие 


` ое, 2е.+1 ь 
5 ==а;:-- 6 ‘(мод “”) @=402,...,9) 


2е; = и; (р—1) +2, 
и; автор называет р-характерами основных единиц поля 
ме +1 
Теорема 5. 2,1108 9 (е*) ЕЕ 0 (шо@р’’)) (= 


ее пОлля #, —и.. 

Теорема 6. Пусть О (5) имеет ш порядок иррегу- 
лярности и система основных единиц 51, ..., 8, удовле- 
творяет условиям теоремы 1, тогда 


0»; р! 108 8, (е°) ==0 (шо4 р' +1) (1=1,... ‚11,11, ..., 9) 


при любых натуральных #>\. р 
Теорема 7. Если =— единица © ($), для которой 


м; 2 
Р „105 е (2) == 0 (щоёр > 
2 1 
то = есть р-ая степень единицы © (0). 

Теорема 8. Если е—единица О (5), сравнимая с 
целым рациональным числом по модулю р®’+?, то е 
есть р-ая степень единицы из О (0). П. Н. Реморов 
70. — Вторая заметка о предложении Ферма. Денеш, 

Туран (А зесоп@ пое оп Кегша!’$ сопесиге. 

Обпез Р., Тигап Р.), РиЪ]$ таф., 1955, 4, № 1— 

2, 28—32 (англ.) < 

Обозначения: 4 — фиксированное простое нечетное 
число; т, у, 2 — целые числа, о которых известно 


(х, у) = (=, 2) = (Ч, 2)=1, 155, у, < М, 
27-9‘ = 21, (4) 
На (№) — число решений (х, у, 2) уравнения (1), р. (№) — 
число решений (1) при условии (292, 9) =1, 2) (№) — чис- 
ло решений (1) при условии 4 | ул. 
Простыми средствами авторы устанавливают неравен- 
ства 


-, 9), 


В' (№) < 49, В, (№) < 34219 №. 
Применение Г-рядов Дирихле позволяет получить 
В. (№) < вв (9) №9 10-29 м, 


В, (№ «в. (9) №29 108 (2—219) М. 
П. Н. Реморов. 


О 
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71. .0б одной теореме, эквивалентной теореме Ферма. 
Врэнчану (Азарга ипе! {еогеше есШуаетце си 
{еотеш& и Еегтаь. УгАпсеапи С.), Са2. шаф. 
$1 Й2., 1956, АТ, №1, 23—24 (рум.) 
Преобразование кубического случая уравнения Ферма 

13 - у3 == 23 в неопределенное уравнение 483 — За? =1. 

А. И. Попов 

72. Решение некоторых видов неопределенных урав- 
нений в рациднальных числах. Георгиев (Ре- 
шение в рационални числа на някои класи неопре- 
делени уравнения. Георгиев Георги Ив.), 
Годишник Минно - геол. ин-т, 1953—1954, 1, ч. 1, 
157—198 (болг.; рез. русс., франц.) 

Исследуется решение в рациональных числах неопре- 
деленных уравнений вида 


п т ар 
А = 
ЗН к ПЕ: : м 


где коэффициенты А, и показатели ау; — целые числа. 


А. И. Попов 

73. —06б одной группе классических проблем в области 

целых чисел. Бини (Оп огарро 41 ргоБ]ешй с]азз1с1 

$11 пише ие. В] п: Ом Бегфо), АгсЫ еде, 
1955, 7, № 4—5, 165—177 (итал.) 

В первой части дается схема для численных вычис- 

лений решений в целых числах уравнения ЕЯ ==М : 


Во второй части указываются некоторые частные слу- 
чаи и дается пример одного такого вычисления. 

А. А. Бухштаб 

74. — Метод факторизации чисел формы ап- 1. Стор - 

ки (Оп шеродо рег 1а {аМог12татопе 4е! пишег! 

4еПа {огта а”--1. Збогсв1 ЕЧоаг4 0), Вепа. 

13%. 1отЪагдо $61. е ]еМете. С]. 361. шаё.е паг., 1955, 

88, № 2, 405—441 (итал.) 

Рассматривается представление данного простого 
числа р при помощи бинарной формы 

2® | ау", 

где целое Ё>>1,х у — натуральные, а — целое число. 
Анализируются три основных случая: 1) х и а нечет- 
ные; 2) х — четное; 3) а — четное. Для каждого слу- 
чая доказан ряд теорем, устанавливающих характер 
чисел 2, 3, 5,... по модулю р. Например, теорема 13. 
Если простое р = а?--55? при а нечетном, то число 5 
есть биквадратичный вычет (то4 р),если а = 10т + 1, 

и биквадратичный невычет (по4 р), если а = 10т - 3. 
Отсюда следует и способ разложения чисел а”- 1. 
В. А. Голубев 
75. О сравнениях третьей степени с двумя неиз- 
вестными по простому модулю. Манин Ю. И., 

ар 3-го Всес. матем. съезда. 2, М., АН СССР, 4956, 
76. — Инвариантная теория систем уравнений в конеч- 

ном поле. Карлиц (шуаг1апё {Веогу о{ зузёетз ой 

ефиа И оп$ {п аЙпЦе Не! 4. Саг11%2 [..) Итон л’ана- 

лиса математит, 7.  Апа|узе Ма., 1953—4954, 

3, 382—413 (англ.; рез. евр.) 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1954, 5047). 
Рассматриваются свойства систем уравнений }, (Ё1,...,Ё,)= 
=а,(1=1,...,К), инвариантные относительно пре- 
образований некоторой группы. Случай К =1 тем же 
методом рассматривался в прежней работе. Доказывает- 
ся, что число классов многочленов равно 


(На 1)! (9—4 а"! 


В. А. Голубев 
77. Число решений некоторых кубических сравнений. 
Коэн (ТЬе пишЪег оЁ зо Иопз оЁ сегба1а саЫс соп- 


Теория чисел 


1953 


сгиепсез. Совеп ЕсК{!ог4), РасЫ. 7: Ма@., 
1955, 5, барр. № 2, 877—886 (англ.) 
Исследуется сравнение 


п== а, 2 -| . а, (под т) 


для случаев $=2, 3. Метод исследования основан на 
изучении кубических гауссовых сумм. 

А. И. Виноградов 
78. Одномерное изучение фигурных чисел. Чела 

(Езил@1о ипзЧппепз1опта! 4е 10$ пашегоз ро|допа]ез. 

Све]\а Ва; шап $0), Аса с1епё. уепего]апа, 

1955, 6, №3, 110—118 (исп.) 

Изобразим нечетные числа 1, 3, 5,..., 2п—1,... точ- 
ками прямой линии; тогда получим ось нечетных чи- 
сел. Последовательные нечетные числа образуют от- 
резок этой оси. Величиной отрезка автор называет сум- 
му нечетных чисел, образующих его. Два отрезка счита- 
ются равными, если они имеют равную величину. 

Эти понятия позволяют. автору дать некоторую «од- 
номерную геометрическую интерпретацию» для урав- 
нения 


2 у = (1) 


и других сходных задач. Так, наиример, решить урав- 
нение (1) означает найти те отрезки указанной оси, 
величина которых есть полный квадрат.: 

Доказывается невозможность решения уравнений 
24 | 14 = 24 и 24 -- 11 = 2? в целых числах. 

Предлагается изучать свойства фигурных чисел, 
изображая члены арифметической прогрессии 1, 1 -- 
-- г, 1 -- 2к,..., порождающей эти числа, точками прямой 
линии. Понятия отрезка, величины отрезка и т. д. вво- 
дятся так же, как это сделано для оси нечетных чисел 

Э. Апарисио 
79. Свойства последовательных целых чисел. Г о- 
ломб (РгорегИез о сопзесийуе ицерегз. @бо1|ошЬ 

Зо]|ошоп \У.), Мот. штаб. Ид3Кг., 1956, 4, №1, 

24—29 (англ.) 

Доказываются теоремы о последовательных значениях 
числовых функций Мёбиуса и (п), Эйлера ф (п), суммы 
делителей с(п) и числа делителей а (п). Теорема 3 
(А. Винтера). Существует сколько угодно целых чисел 
с 1, с+2,..., с К таких, что ц (с +1) = в (с-2)= 
ИЕ =. 

Теорема 4. Существует сколько угодно целых чи- 
сел с--1, с-{2,..., с+-К таких, что ф(е-+ 1) = 
==ф (с - 2) ==... ==Ф (с - К) ==0 (то М), где М—лю- 
бое целое число. Аналогичные теоремы — о функциях 
с (п) иа (п). 

Доказательства основаны на теореме Дирихле и на 
лемме (теорема 2): Если А: = а1лп - В, 4. = а›п+6,... 
..., Ах =а,п--6, суть арифметические прогрессии, 
у которых (а,, а) —=1, то имеется № последовательных 


целых чисел таких, что с--] находится в прогрессии 
АГ =1,2,..., К В. А. Голубев 
80. Подсчет «четверок» от 1 000 000 до 2000 000. 
Секстон (АЪ2АЪ пр уоп УлегИпоеп уоп 1,000.000 
Ь1з 2,000.000. Зехуоп Сваг|ез К.), Ап2. 
Оз{егг. Ака. Уз. Ма\®.-пабиг\зз. К]., 4955, 92, 
№ 1—15, 236—239 (нем.) 
В 1923 г. Харди и Литлвуд (Нагду С. Н., 1 е\жооа 
Т. Е., Аба Ма., 1923, 44, 23) подсчитали число «чет- 
верок» (простых чисел р1,рэ, рз,ра с разностями р.—р1= 
=2, рз—рз = 4, ра рз= 2)от 0 до 1 000 000. В 950 т 
Фрюхтль (РгасвИ, Апт. Озегг. Ака4. \133. Ма\-па- 
(игу133. КП. 1950, 226—232) подсчитал их до 41 020 000. 
В статье дана таблица «четверок» от 1 020 000 до 
2 000 000, составленная по таблице простых чисел 
Лемера. Число «четверок» от 0 до 1 000 000 равно 166, 
от 1000 000 до 2.000 000—129, всего 295.. 


— 10 — 


№1 


Примечание референта. Указанные в 
таблице четверки и их число совпадают с полученными 
референтом (в 1952 г.) В. А. Голубев 
81. Совершенные числа. Брикси, Андри (Рег- 

{есф пишЪегз. Вг1хеу ТФ. С., Апагее В. у.) 

РЁ Ма Ерзоп Т., 4955, 2, № 2, 78—79 (англ) “ 

Краткая научно-популярная статья по теории, про- 
блемам и истории определения 17 известных ныне со- 
вершенных чисел. В. А. Голубев 
32.. О простоте чисел Ферма. Ларра ($иг 1а ргипа- 

гб 4ез пошЪгез Че Еегшаь. Гаггаз ]еап), 

С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 18, 2203—2204 (франц.) 

Известно, ‘что простые делители т-го числа Ферма, 
Ри = 22" -- 1, имеют форму р = №21 | 1. 

Доказывается, что Е должно быть обязательно чет- 
ным числом. Далее рассматриваются условия для де- 
лителя числа Е! и устанавливается, что до числа 
65 536 Х 2000 | 1 = 131 072. 001 нет простых чисел, 
удовлетворяющих этим условиям. В. А. Голубев 
83. Коэффициенты зшВ 22/5 ш 2. Карлиц (Те 

сое с1еп{ёз оЁ зшВ х/3ш х. Саг!162 [..), Ма. 

Маг., 1956, 29, № 4, 193—197 (англ.) 

Пусть зшь 2 /зтх = 2,8. „22”/(2т)! Тогда коэф- 
фициенты 8„„— рациональные числа, равные 


(т +1) У 12—21) о ') В, 


где В,, — числа Бернулли. Доказывается, что в знаме- 
натель В,.„ могут входить только простые числа вида 


4п-- 3. Дается оценка сверху показателя, с которым 

простое число р входит в знаменатель В.„. В некото- 
рых случаях этот показатель определяется точно. 

В. Д. Подсыпанин 

84. О нулях кубической рекуррентной числовой по- 

следовательности. С майли (Оп Те 2егоз оЁ а сис 

гесиггепсе. Зш11еу М. Е.), Ашег. Маф. Мош\у, 

1956, 63, № 3, 171—172 (англ.) 

Кубическая рекуррентная числовая последователь- 
ность {7} определяется вещественными числами То, Т\, 
Т. и формулой Т„.3=РТ..-— ОТ. ВТ, п= 
—=0, 1,2, ...), где Р, О, В — вещественные числа. Если 
Т, =0, то Ё называется нулем {Т}. 


Положим, что и, 2, ш — вещественные, не равные ну- 
лю и различные по абсолютной величине корни соответ- 
ствующего уравнения }(2)=0, где (2) = 28 — Рё? - 
+ 02— В. Тогда Т„=0и” + У" + И и" (п = 0,1,2,...) 
с вещественными, не равными нулю, числами 0, У, И7. 

Доказывается теорема: Кубическая рекуррентная чис- 
ловая последовательность {Т} не может иметь более 
трех нулей. Для доказательства используется в основ- 
ном правило Декарта о знаках. В. А. Голубев 
85. Числа, связанные © латинскими квадратами. 

Нортон, Стейн (Ап пцерег аззос1аёе4 мИ Га- 

Ип З9иагез. № огфоп .. А., фе! п 5 Вегшат 

К.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1956, 7, №2, 331—334 

(англ.) к 

Если из чисел 1, 2,..., п составлен латинский «маги- 
‚ческий квадрат» так, что вдоль главной диагонали эти 
числа размещены сверху вниз в порядке возрастания, 
то образуется п? троек чисел (1,7, а), где а — число, 
расположенное в #-ом ряду и ][-0м столбце квадрата. 
Все тройки, каждая из которых содержит фиксирован- 
ное число т, могут быть разделены на циклы таких 
троек #1, #2,..., у, ЧТО {181,1 В,, где В — отноше- 
ние симметрии. Если Ф(т) — число циклов для фиксиро- 
ванноготи 2=*„ Ф(т), то п < =п(п— 1) и 7== 


Теория 


чисел 88 


==п(п—1)/2 (шо4 2), причем тройки вида (К, К, №), 

—1,2,...,п исключаются из рассмотрения. Для доказа- 
тельства использованы приемы комбинаторной  топо- 
логии. Б. А. Кордемский 
86. — Асимптотические ряды для некоторых классов 

проблем, связанных с перестановками. Мендел - 

сон (Тье азушрюйс зег1ез {ог а сегбайш с1азз оЁ рег- 
пищайоп ргоетз. Меп4е]зовп М. $.), Сапад. 

Т. Маёв., 1956, 8, №2, 234—244 (англ.) 

На перестановки из чисел 1, 2,..., п накладывается 
5 условий, например, такого типа: «число { занимает 
7-0е место», «число К занимает т-ое место», или: 
« непосредственно предшествует 1» и т. п. Если М (г)— 
число перестановок, в которых выполняется г условий, 
то М (г) = М (г) / п! — вероятность такого события. 
Вводится оператор Е условием: Е] (п) = { (п + 1). Тот- 


да М (г) =Р, (Е) 8,0), гдеР„ (Е) = Ут (—-1)фткЕ*, 


п |! 
Е, т 


* 2 


8, (В = 

0 рт, 
и М(0)=Р, (Е) }* (0), где /*( = (п-—1!/п!` При 
этом Ф„;— Число способов размещения # не атакующих 
друг друга ладей на шахматной доске пжп (интер- 
претация Капланского и Риордана). Для широкого 
класса проблем, связанных с подсчетом числа переста- 


новок, ограниченных определенными условиями, имеет 
место рекуррентная формула 


Р/.(Е) = (в1— ВЕ) Ри. | (а ВоВ") Р_, Е 
+ (в — ВьЕ -- ук |... С ОЕ) РШь, 


где Р,= Р„(Е),  — фиксированное целое число и все 


греческие буквы — некоторые константы. В этих слу- 
чаях М (г) определяется асимптотическим рядом 


С 
Аи 


где с; — вообще говоря, некоторые многочлены относи- 


тельно г степени не выше 2. Выведены формулы для 
вычисления А и с;. Б. А. Кордемский 
87. (Системы нумерации. Чорэнеску (515{ете 

4е пишегайе. Ст огАпезси М.), Са2. тшаф. 31 

{172., 1956, В7, № 2, 57—63 (рум.) 

Краткое элементарное изложение вопроса о нереходе 
от одной системы нумерации к другой, некоторых при- 
знаков делимости целых чисел, вопроса о представле- 
нии рациональных чисел в виде а 

А. И. Попов 
88. Числовые системы. Брёйн (Оп пишег зу- 
з6етз. Вги! ]п М. С. 4е), №еи\ агеь. чйзКапде, 

1956, 4, № 1, 15—17 (англ.) 

Пусть 51, 52, 53,...— конечные или бесконечные 
множества неотрицательных целых чисел и пусть 0 65; 
для каждого 2. Совокупность 51, 52,... называется чис- 
ловой системой, если каждое неотрицательное целое х 
может быть однозначно выражено в виде х = $1 -[ $2 + 
+ зз-— ..., где 3; 65. 

Рассматривается специальный случай, называемый 
британской числовой системой. В. А. Голубев 


См. также: 96, 99 


89 Алгебра 1957 =. 


АЛГЕБРА 


89 К. Куре высшей алгебры и анализа. И онеску, 
Русу, Константин (Сотз 4е а]сефга зирегоа- 
тА $1 апа!та. Гопезси Тег! Виза 
Епреп, Сопзфап 1 п Топ. Рас. таб. 51 И2., 
Виситези, 1955, 480 р., И.— 1юрт.), ВШ. ЫЪБПовт., 
1956, А, № 6, 206 (рум.) 

90 К. Элементы алгебры. Леви (Е]етепт(з 0# а]сеЪ- 
га. Геу; Номаг4. Сье@зеа РаЪзЫтя Со., 
№ Уотк, 1954, 160 рр., 3. 25 4оП.), Ма. Веуз, 
1955, 16, № 4, 325 (англ.) 

91 К. Алгебра. Мойсил (А]оерга. Рагё 1-а. 
М о151:1 С. Сг. Рас. ма. #2. Васатезы, 1955, 
432 р., П.— 1 юрт.), ВШ. ЫЪНост., 1956, А, № 6, 
207 (рум.) 

92 К. Алгебра. Мойсил (А]оерга Раг  2-а. 
Мо: 3:1 С. Сл сотге Ому: «С._ Е Рафо». 
Висигези, 1955, 426 р., 10 1е1.—Г4оот.), Вш. ЫЪНоет., 
1956, А, № 5, 169 (рум.) 

93 К. Алгебра множеств. Алгебра. Шоке (А1оёЪге 
дез епзетЪ]ез, аётге. Свочиеф Сазфауе. 
Раг!з, Сегиге досат. ишу., 1955, уй, 81 р., Ш.), 
В1ЪПорг. Егапсе, 1956, 145. № 20, 463 (франц.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


94. Соотношения между сочетаниями и перестанов- 
ками. Брауман (Велервипоеп 2\15свеп Кошы- 
паНопеп ип Рагииопеп. Вгаапшапн Р. В. Т.), 
Веу. Гас. С16ис. Ошу. ГазБоа, 1954, АЗ, № 3, 
75—76 (нем.) 

Выражения для: сумм сочетаний чисел 1, 2,...,[—1. 
О. Оге 
Перевод из Мат. Веуз, 1955, 16, № 1, 3. 

95. Два замечания о биномиальных коэффициентах. 
Стрёйк (Т\мо пез оп Ыпопма! сое с1етз. 
ЭЗёгиукК АЧг1апт) Ма. Теасфег, 41956, 49, 
№ 3, 192—194 (англ) 


Устанавливается, какие из чисел С. четные, а также 


т РИ Е 
решается неопределенное уравнение 2С„=С„““- С» “. 


96. —О разложении рациональных дробей на простей- 
шие. Гонсалвим (Зиг ]а 46сотроз оп 4ез #га- 
сМопз гамоппеПез. Сопса|уез 7. У!сешфе), 
Веу. Рас. с16пс. Ошу. ГазБоа, 1955—1956, 45, №1, 
171—176 (франц.) 

97. —0Об одной многочленной характеристике линейных 
комплексов. Зыков А. А., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 143—144 

98. Заметка об эрмитовых полиномах. Карлиц 
(А пое оп Негиие ро]упопла!. Саг1162 Г), 
Ашег. Ма. Мою \у, 1955, 62, № 9, 646—647 (англ.) 
По индукции доказана формула 


Н т (2) И, (2) = р Е ) (| ) (=), (1) 


ть 2г 


где И (2) — любое решение уравнения Ра — 220 ,— 
— 20,1, и — произвольно комплексное ‘число и 
Ни, (2) — полином Эрмита. В ‘примечании при коррек- 
туре автор указывает, что формула (1) содержится 
в работе Нильсена (1918 г.). М. Н. Олевский 
99. Еще два экзаменационных задания. Уотсон 

(Туо шоге Тг!роз диезИопз. УУ афзот С. М.), Ма. 

Са2., 1955, 39, № 330, 280—286 (англ.) 

Приводятся несколько вариантов решений следующих 
двух задач, предложенных в качестве экзаменационных 
заданий по. математике в Кембридже в 1881 г.: 


0: 


1. Доказать, что если а НЫ -с=0 и ху 2=0, 
то 4(а2-ЕФу-{с2)8—3 (аз2- Фу ег) {аа 6--с?) (Ну )— 
—2(6— с) (са) (а—5) (у—?) (2—2) (+ —у) = 54 аб сх уг. 

2. Пусть а, В, у иа’, В’, т’— корни кубических 
уравнений 23— рх?-- 4х — г== 0, '23— 4’22-- р’д— г’= 0; 
тогда кубическими уравнениями, корнями которых 
служат числа вида аа’ -- ВВ’-- уу’, будут уравнения 


1 м й 1 о 30 

(+— р рр’) 5 (#— р рр’) (°— 9) (р?—34')= 

1 дл дд’ 1 Уд, | 
60 ОЕ + 
где Ди Д’— дискриминанты исходных уравнений. 

Первую задачу можно рассматривать как частный 
случай второй. Е. Г. Шульгейфер 
100. Решение систем ‘алгебраических уравнений. 

Ли Чэ Гон(&З3Ач ча л4. яд <), =$ 

3 7-, Квахак ка Кисуль (Хвахакпхен), 1956, 

№ 5, 57, 62—69 (кор.) | 

101. Элементарное доказательство правила Крамера. 
Стоякович (Оп ап еетегёагу емуаНйоп о 
Сгатег’з ге. Зо] аКо\16 М1гКо), Весн. 
Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1955, 7, 
№ 3—4, 243—244 (англ., рез. серб.) 

102. Новое определение определителей. Гашпар 
(Еше пеше Рей оп 4ег Реаегийпатеп. С Азраг 
Та 11а $), РаЪ]з шаб., 1954, 3, № 3—4, 257—260 
(нем.) 

Определители матриц порядка п с элементами из 
произвольного поля К без характеристики можно опре- 
делить как значения однозначного ненулерого отображе- 
ния ф кольца матриц К„ в поле К, удовлетворяющего сле- 
дующим условиям: а) ф (А -- В)=>$ (С), где суммирование 
распространяется на все 2” матриц С, произвольная 1-я 
строка которых сотпадает с 1-й строкой либо матрицы 
А, либо матрицы В; 6) $ (АВ) =х(А)х(В); в) $ (аА)= 
= а" (А) для любого элемента а Е К. 

Доказательство этого утверждения приводится для 
п = 3; в общем случае доказательство аналогично, но 
более громоздко. Отмечается, что утеерждение остается 
справедливым и для матриц над произвольной областью 
целостности без характеристики, обладающей единицей. 

Е. Г. Шульгейфер 

103. Доказательство теоремы Бине — Коши. Гон- 
салвиш (ПбтопзтаЙоп ди И6огёте 4е Вшеё — 
Саисву. Сопса]\уез У1сешфе ..), Вех. Гас. 
с16пе. Ошу. ШзЪоа, 1954—1955, 43, № 2, 327—329 
(франц.) 

104. Доказательство теоремы Гамильтона — Кели. | 
Гонсалвиш (Обтоп${тайоп ди Ибогётше 4е 
Наш! оп — Сауйеу. Сбопса!уез 'У1тсешцфе 
Т.), Веу. Рас. спс. Ошу. ШзЪоа, 1954—4955, АЗ, 
№ 2, 330 (франц.) | 

105. Максимальные определители в комбинаторных | 
исследованиях. Райзер (Маха! деегитапз | 
ш сошЫпабюонма] шуезИрайотз. В узег Н. Ф.), | 
Сапа@. 7. Ма\., 1956, 8, №2, 245—249 (англ. | 
Пусть О — матрица порядка 2, элементами которой |] 

являются нули и единицы. Обозначая через & число 

ее элементов, равных единице, положим К=ё/ьи! 
л=^(—1)/ (2—1). Доказано, что если О<л<К«ь,] 

(5—1) | 
то| 9её О| < (&—^) 2 ‚ причем равенство имеет 
место тогда и только тогда, когда О = (4;;) является | 
матрицеи инцидентности некоторой (5, К, Л)-системы | 

(РЖМат, 1956, 4070), т. е, если ме ( тогда р только ) 


№ 1 


тогда, когда 1-я точка и ]-я прямая (2, А, ^)-системы 
инцидентны. Л. А. Скорняков 
106. —О спектре одного однопараметрического семей- 
ства -матриц. Островский (Оп Ше зресташ о 
а опе-рагашейе {ат у оЁ шамт1сез. ОзфгомзК1 


А. М.), У. геше ип@ апсе\. Ма\., 1954, 193, № 3/4, 
143—160 (англ.) 


Изучаются собственные значения 
=... <, (а) матрицы О дм, 
ная матрица п-го порядка вида 


^, (а) <= ^» (а) = 
где 2”) — квадрат- 


О 
О в 
ее 


А са 


* 
а р®) — эрмитово сопряженная матрица. Оказывается, 
что ^, (а) =а? —а-|- 2, (а), где о, (а) —нули многочле- 
на А„ (2, а) относительно ©, определенного формулой 


1 
п 25 ен = 
4” с0$ ба, (озеб, =) = 
а т (2. + 1) 0 (х — 1) зт (2 —1)0 
зш 9 


Отсюда следует, что при каждом у нули ®, (а) являют- 
ся возрастающей функцией от «, —с<«а« оо; кроме 
того, отсюда получается: -1) поведение собственных зна- 
чений ^: (<), ^„(а) при возрастании а; 2) асимптотичес- 
кие формулы для 7! (а), ^„(а) при малых «> 0и 
а > - со; 3) оценка для модулей |^: («)| при малых 
|«|; 4) значения функций ^, (а) и ^„(а) при а = 0, 
3], 1. М. А. Наймарк 
107. —К исследованию вопроса об эквивалентности 
в кольце двухступенчатых матриц. Стендер П.В., 
Зап. Ленингр. заоч. индустр. ин-та, Л., ЛГУ, 1955, 
13—22 
Пусть ® — кольцо матриц 


порядка п--т. вида 


Я, 0 
8 ‚ где А; и В„ — квадратные матрицы соот- 
ев. 


ветственно порядков п и т. Доказывается, что число 
неэквивалентных классов матриц, на которые в кольце 
$ распадается класс матриц из ©, эквивалентных в коль- 


о 
где $, и 3„— нижние жордановы клетки соответствен- 
но порядков пи т с одним и тем же характеристи- 
ческим числом а, равно шш (п, т) -- 1. 

| Е. Г. Шульгейфер 

108. О свойствах одного класса матриц. Стояко- 

вич (Зиг 1ез ргор!6ёб$ 4’ипе с]аззе 4е шайлсез. 

3 фо дД аКоутСс М.), Раз 11346. ша. Аса4. зегЬе 

361., 1955, 8, 33—36 (франц.) 

Приводится новое доказательство обобщенной леммы 
Стилтьеса для матриц (РЖМат, 1955, 87). 
г Ф. Р. Гантмахер 
409. Матричное уравнение АХ = В в конечном поле. 

Ходжес (Тье шай1с едаайоп АХ = В ша Й- 

пе Неа. Нод сез У. Н.), Ашег. Маф. Моп\у, 

1956, 63, № 4, 243—244 (англ.) 

Рассматриваются прямоугольные матрицы с элемен- 
тами из конечного поля СЁ (4) порядка 4; $ Х. т-матри- 
ца ранга р обозначается через А (5, т; р); через 


3» 0 
це всех матриц порядка п-т маприше | м 


Многочлены и линейная алгебра 


113 


1 ($, т; р) обозначается $ Х т-матрица, в верхнем ле- 
вом углу которой расположена единичная матрица /, 


порядка р, а на остальных местах — нули. Доказывает- 
ся, что уравнение 


ИВ, (1) 


где 4 =.4(;, т; р), В=В($, #5 г) и г=р, имеет 
решение тогда и только тогда, когда существуют 
такие неособенные матрицы Р, О, В, Т, что РАО = 
3. мое ль МЮ Ш т С = РЕ 1 —=(у;,), где 
у; =0 при р<{=<$ 1=<]=<г. Если уравнение (1) 


имеет решение, то число решений равно 9—2). 

Отмечается, что аналогичные результаты можно по- 
лучить и для матричного уравнения ОА -- ВУ =С 
се двумя неизвестными матрицами ПО и И, где 
А= А (т, п; г1), В = В (5, Г; Го), С =С ($, п, р); ука- 
зывается, что число решений этого уравнения, если они 
вообще существуют, равно 49°”) + (та) + тата, 

Е. Г. Шульгейфер 
110. Одна матричная задача, касающаяся идемпо- 
тентных матриц. Шнейдер (А шай1х ргоем 

сопсегиия рго]есйопз. ЭЗсвпе!4ег Нап 5), 

Ргос. Едигей Ма. 50с., 1956, 10, № 3, 129—130 

(англ.) 

Пусть 4 — комплексная п Х т-матрица ранга г. До- 
казано, что неравенство # > п—г необходимо и доста- 
точно для существования т Х п-матрицы В, для кото- 
рой произведение (1 — АВ)* (1 — АВ) (где *ж — знак 
перехода к комплексносопряженной транспонированной 
матрице) является идемпотентной матрицей ранга К. 

Ф. Р. Гантмахер 
111. Элементарные делители сингулярной М-матрицы, 
соответствующие —характеристическому числу О0. 

Шнейдер (Тье еетепбагу 91%130т$,  аззослафед 

М1 0, о азшешаг М-тайлх. Эсвпе! 4егН ап 35), 

Ргос. ЕатЬатов Ма. 50с., 1956, 10, № 3, 108—122 

(англ.) 

Устанавливаются необходимые и достаточные усло- 
вия для того, чтобы все элементарные делители п Х п- 
матрицы 4, с неотрицательными элементами, соответ- 
ствующие наибольшему неотрицательному характери- 
стическому числу р, были первой степени, и для того, 
чтобы матрица А имела только один такой элементар- 
ный делитель. 

Предварительно матрица 4 одной и той же переста- 
новкой строк и столбцов приводится к нормальной 
форме, т. е. к треугольному блочному виду {Аз} 
(А; =0 при < 1), где все диагональные матрицы А; 
являются неразложимыми квадратными матрицами. 
Пусть г;; =0, если Е] и 4, =0, и г; = 1%во всех 
остальных случаях. Пусть далее В;, = шах» д... з 
(ни Гр ПЕра Наконец, пусть © — сово- 
купность индексов 1, для которых матрицы А; имеют 
характеристическое число р. Доказывается, что все эле- 
ментарные делители матрицы 4, соответствующие чис- 
лу р, тогда и только тогда имеют первую степень, 
когда Вов —=0 для всех а, ВС5. Матрица А тогда 
и только тогда обладает единственным элементарным 
делителем, соответствующим числу р, когда В, =1 
для всех а, В ЕО. Ф. Р. Гантмахер 
112. Векторные пространства. Шоке (Езрасез 

уесфот1е]5. Гогтез её 6диаЙопз Ппбагез. С В одие& 

С.), ВоЙ. Аззос. рго{еззеатз ша. епзе!сп. раБЦс, 

1956, 35, № 177, 388—399 (франц.) 

Популярная лекция, читанная автором 8 марта 1956 г. 
в Институте Анри Пуанкаре. С. Н. Черников 
113 К. Матричные исчисление. Грёбнер (Майт- 

тепгесьпиое. Сгопвег М\Мо1Ёрапр. Мапсвеп, 


» РЗ). 


В 


114 


О14епЪоиге, 1956, 249 5.,:Ш., 23.— ОМ), ПВ. 
Ман опа! ЪПорт., 1956, А, № 13, 941 (нем.) 

114 К. Введение в теорию определителей, включаю- 
щее теории определителей Фредгольма. Кова- 
левский (Ета гиос ш 91е Реегитащен{еоте 
епзсьНеззНсв ег Егедвопазсвеп Пеегийптащеп. 
Кома1емзКЕ С., Вег!а, Ууафег 4е.Сгауег 
опа Со., 1954, 348 $. 30 ОМ) (нем.) 

115 К. Линейные алгебра и анализ. Лихнеро - 
вич (А1еёЪге её апа!узе `Побвагез. 264. Гасвпе- 
то\1с2 Апаг6. Раг1з, Маззоп, 1956, о У, 


1 600 #т.), В1ЪЦост. Егапсе, 1956, 145, № 223 
(франц.) в Е 
116 К. Вещественные и комплексные числа, линей- 


ная алгебра. Шоке (Тез пошЪгез гбе]$ её 1ез пошЪгез 

сотр!ехез, а1оёЪге Ипбаге. С водие& С изфауе. 

Раг1з, Сепёге 4осит. илйу., 1955, И, 140 р., Ш.), 

В1ЪПорг. Егапсе, 1956, 145, № 20, 463 (франц.) 
117 Д. Полиномиальные коциклы. Хитон (Ро]упо- 

па] сосус]ез. Неабоп ВоБегё Еам!т. — Рос&. 

9155. шЧ!апа Ошу.), 0О15зегё. АБзыз, 1955, 15, № 8, 

1406—1407 (англ) 

Полиномиальным п-коциклом (над полем №) на- 
зывается многочлен | от п переменных, для которого 
51 =0, где оператор 8: К[21,...,7 „|-> [51,---, 21| опре- 
делен аналогично кограничному оператору в теории 
групп когомологий (при тождественных операторах)-. 
При п=1, например, (8/)(2,у) = Ку) — К=+у) + 12). 
Утверждается, что над полем характеристик и 0 
каждый п-коцикл при п>2 является кограницей. 
Для случая поля характеристики р указывается общая 
формула для 2-коциклов. Доказательств нет. 

3. И. Боревич 


ГРУППЫ 


118. —Порядки классических простых групп. Артин 
(ТЬе ог4егз о{ \Ъе с1азз1са! зпар!е 2топрз. Аг 1 п 
Еш!!), Соттипз Риге ап@ Арр|. Маю., 1955, 8, 
№ 4, 455—472 (англ.) 

Рассматриваются следующие конечные простые груп- 
пы «лиевского типа»: 
1) группа Г. (49) порядка 


з —1 
ео 


п> 1, а= (п, 9—1); 
2) группа 0, (4) порядка 


1 ие 17 [Е 
г --Я т Ее (* — (—1)*), п>2, а= (и, 9+1); 


3) группа $„„ (9) порядка 
4—9, прь а= 9-1; 
а К=1 ’ ’ , ’ 


4) группа О„„(е, 9) порядка 
1 ь п—1 
тв) Пе (92—41), е=44, п> 3, 
4 = (4, 4%" — =); 


5) группа Е» (4) порядка 49$ (98 — 1) (92 — 1); 
6) группа Е (4) порядка 424 (412 — 1) (48 — 1) (98 —1)х 
2—4). 


7) группа Ез (4) порядка 


4 
-7 7 (9 — ПФ ПТ 
а= (3, 9—1); 


Алгебра 


1957 г. 


8) группа Е’ (4) порядка 


ея — 1) (а —1) 8—1) (9—9 (8-9 #— 9х 
х (4—1), а=42, 9—1); 
9) группа Е (4) порядка 


что (48° — 1) (44 — 1) (4—1) (8—1) (аи 1х 
х (9—1) (4—1) (2—1, 
где 4 — степень некоторого простого числа р, которое 


называется характеристикой группы. Доказано, что 
среди подгрупп Силова группы «лиевского типа» наи- 


больший порядок почти всегда имеет подгруппа Сило-- 


ва, соответствующая характеристике группы. Исклю- — 


чение составляют следующие группы: 1) группа. Г. (р), 
если р=2°-- 1; 2) группа Г» (2"), если 27--1— простое 
число, 3) группы Г. (8), Оз (2), Оз (3) и Па (2). 

Доказано также, что порядок № и характеристика р 
однозвачно определяют группу «лиевского типа», ис- 
ключая случай М = 20160, р=2, когда имеется две 
группы «лиевского типа» порядка № и характеристики 
р. а именно группы Г. (2) и Гз (4). Д. А. Супруненко 
1149. Характеры полных линейных групп над конеч- 

ным полем. Грин (ТЬе сЪагасфегз сЁ №е НпИе се- 

пега! Ппеаг отопрз. Сгееп .. А.), Тгапз. Ашег. 

Маш. 50с., 1955, 80, № 2, 402—447 (англ.) 

Определяются характеры всех неприводимых ком- 
плексных представлений группы СГ, (п, 4). Эта задача 
ранее была решена для п=2 (3огдап Н., Ашщег. Т. 
Маб., 1907, 29, 387—405; ЭеВиг Т., Т. геше ап4 апсем. 
Ма%\., 1907, 132, 85—137) и п=3,4 (Э4ешЬеге В., 
Сапад. 7. Маь., 1954, 3, 225—235). 

Обобщенные характеры группы СГ(п;, 4) (целочис- 
ленные линейные комбинации неприводимых характе- 
ров) характеризуются как так называемые униформные 
функции. Униформные функции выражаются через. 
целочисленные полиномы (9, определенные для каж- 


дой пары (о, ^) разбиений числа п. Эти полиномы свя- 
заны с характерами симметрической группы. 
Выводятся соотношения ортогональности для поли- 


номов 05 и формула для скалярного произведения 
униформных функций. Показано, как выразить харак- 
теры группы СГ, (п, 9) чер® полиномы 0. Определены 


степени абсолютно неприводимых представлений этой 

группы. В конце работы приведена таблица полиномов: 

(© для разбиений р, ^ при п=1, 2, 3, 4, 5. 

С. Д. Берман 

120. р-подгруппы Силова классических групп над. 
конечными полями с характеристикой взаимно про- 
стой с р. Уир (5у10\ р-заЪртопрз оЁ {Ве с1азз1са1 

бтопрз оуег НиЦе Не!4з %ИВ свагасбегзИс рише ю. 

р. Уе1тА. Т.), Ргос. Ашег. Мат. $ос., 1955, 6, 

№ 4, 529—533 (англ.) 

Классическими группами автор называет: 1) полную 
линейную группу С1[(п,4) над полем СЕ(а), 2) сим- 
плектическую группу С(2т,4) над полем СР(а), 3) 
унитарную группу О(п, 4?) над полем СЁР(4?), 4) орто- 
гональную группу Ор(п,4) над полем СЁ(а). 

Как известно, р-подгруппа Силова симметриче- 


ской группы степени р” является полным произведе- 
нием (Кгазпег М., Ка]оп]Йше Г.., Аба Ошу. Ззеред., 
1950, 13, 230; 1951, 14, 39—66, 69—82) Со Со... оСп 
циклических групп порядка р. Доказывается, что р- 
подгруппы Силова классических групп при р>>2,(р,4)= 


= 1 являются прямыми‘ произведениями групи вида, 
Со Со...0С, где С — циклическая группа порядка р?, 


а С — циклическая группа порядка р. Д. А. Супруненко 
ВЕ 


№ 1 


1 
21. Геометрия дробно-линейной группы Г.Р(4, 2). 

Эдж (Тве сеотейгу о{ \№е Нпеаг {гасйопа| топр 

Т.Е (4,2). Ед ве У. Г..), Ргос. Гоп4довп Ма. $ос., 

1954, 4, № 15, 317—342 (англ.) 
_ Основываясь на изучении трехмерного пространства 
над полем СК(2), автор из геометрических соображе- 
нии доказывает, что группа ГК (4,2) дробно-линейных 
преобразований трех переменных над полем СЕ(2) 
изоморфна знакопеременной группе восьмой степени 
А; (факт известный уже Жордану (Фогдап С., Тгайв 
Чез заЪз а отз, Раг!з, 1870).) Л. А. Скорняков 
122. Некоторые свободные группы матриц. Брен - 

нер (Опе!4иез стопрез ИЪгез 4е тай1сез. Вгеп- 

пег У. Г..), С. г. Асад. зс1., 1955, 241, № 24, 1689— 

1691 (франц.) 

Доказано, что группа С, порожденная двумя матри- 
цами: а= (6 т) в= (1: 
где т — произвольное действительное число -—>2, яв- 
ляется свободной группой. Ее элементами являются 
матрицы (а;,), для которых: 1) | а;; | =1, 2) ата» ==1 
(по т?), а1.==а21==0 (шо т), 3) отношение | а11/ал» | 
несодержитсямежду /=(т -- У т?—4)/2 и] 1. Для т=2 
это группа была ранее рассмотрена И. Н. Сановым 
(Докл. АН СССР, 1947, 57, №7). А. И. Кострикин 
123. Ряды Пуанкаре и Эйзенштейна для гильберто- 

вой модулярной группы. Гундлах (Ро!псагёзсве 

ип Е1зепз{етзсве Ветеп 2аг НИБегёзсВеп Моду]- 
отирре. С ип 4 | ась Каг ! - Вегп Ват 4), Ма. 

7., 1956, 64, № 3, 339—352 (нем.) . 

Развитие предыдущей работы автора (РЖМат, 1955, 
5586). 

я Прть К — абсолютно вещественное поле алгебраи- 
ческих чисел степени п, с — некоторый его идеал и 


аб 
Г (1, с) — группа всех матриц второго порядка я й 


с элементами из поля К, для которых а, 4 — целые 
числа из К, В ==0(то4 с) и с==0 (шо4 с-1). 

Группу Г (1, ©) можно реализовать как дискретную 
группу преобразований каждой из 2” «координатных» 
областей п-мерного комплексного пространства (соот- 
ветствующих определенному набору знаков мнимых 
частей координат). Фундаментальная область группы 
Г (1, с) так же, как и группы Гильберта, имеет № 
вершин, где № — число классов идеалов поля К. 

В работе с помощью рядов Пуанкаре строится базис 
пространства модулярных форм для группы Г (1, с); 
регулярных в вершинах фундаментальной области, 
а с помощью рядов Эйзенштейна — базис его ортого- 
нального дополнения. И. И. Пятецкий-Шапиро 
124. Мономиальные группы. Крауч (Мопопа] 

2топрз. Сгоисв Ва! рь В.), Тгапз. Атег. Ма{®. 

бос., 1955, 80, № 1, 187—215 (англ.) 

Пусть О бесконечное вполне упорядоченное мно- 
жество мощности В, и Н — произвольная группа. Пре- 
образование т, —й:т,, где 2, -— 2; — взаимно одно- 


значное отображение множества И на себя, а 1, — эле- 
мент группы Н, называется мономиальной подстанов- 
кой. Множество Х(Н) всех мономиальных подстановок 
является группой. Оказывается, что Х(Н)=Т5, 
$ПИ=1, где 5 — совокупность всех отображений $ 
вида т, — т; а У — совокупность отображений Ф вида 
я. > №. 5.. 

Пусть В+ — следующее за В кардинальное число, 
аСи Р— такие кардинальные числа, что № =. 


№<2= В+. Множество ;(Н, В, С, Л) всех подста- 
новок у вида 25, где о ЕТ, $ 65, причем число нееди- 


`ничных множителей преобразования Ф меньше С, а 


число элементов, фактически перемещаемых преобразо- 
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ванием $, меньше Ш), является подгруппой. Пересече- 
ние И Г] Х(Н, В, С, 0) является нормальным делите- 
лем группы 2 (Н, В, С, 1). Работа посвящена изуче- 
нию групп >(Н), Х(Н, В, С, 1), в частности групи 
АСЕЕВ» №, №). Указывается необходимое и доста- 
точное условие сопряженности в Х(Н) двух мономи- 
нальных подстановок. Описываются нормальные дели- 
тели группы >(НЯ, В, №, Мо и других мономиналь- 


групп. Доказывается, что нормальный делитель 

И (27. ИВ. №» Мо) является характеристической. 

подгруппой. Д. А. Супруненко 

125. Мультипликативные формулы в теории ` моду- 
лярных групп. Пятецкий - Шапиро И. И., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2. М., АН СССР, 
1956, 110 : 

126.  Автоморфизмы  симплектической модулярной 
группы. Рейнер (Аз{оштогрЫ таз 0{ {Ве зутресИс 
шои]аг ртоир. Ве1пег 1гу!т 2), Тгапз. Ашег. 
Маш. 50с., 1955, 80, № 1, 35—50 (англ.) 

ОЕ 

—Е, 0 

ца порядка п. Симплектической модулярной группой 

называется группа Г,„ всех целочисленных матриц 


М порядка 2п, удовлетворяющих условию МЁМ’ = Е. 
Группа Г.„ содержится в качестве нормального дели- 


теля индекса 2 в группе А: состоящей из всех цело- 


численных матриц, подчиненных условию МЁЕМ’= + Е. 
Пусть х-> (5) — гомоморфное отображение группы 
Г.„ в группу второго порядка {-- 1}. Доказывается, что 


любой автоморфизм т группы Г.„„ задается формулой 


Пусть Ё = ‚ где Е„ — единичная матри- 


тт = (2) ихи- 1, хЕГ, иб А. 


При п>>2 любой автоморфизм Г.„ можно записать 
в виде 


2” > иги, г ЕСГ, и СА. 


Доказывается, кроме того, что автоморфизм х- х’—1 
группы Г»„ является внутренним автоморфизмом. 


Д. А. Супруненко 
127. — Простое доказательство теорем Брауэра о груп- 
повых характерах. А сано (Е1асвег Веже!$ етез 
ВтацегзсВеп Заф2ез иБег Сгиррепсвагаеге. Азапо 
Ке! 20), Ргос. УФарап Аса@., 1955, 31, № 8, 
501—503 (нем.) 
Дается простое доказательство двух известных рав- 
носильных теорем Р. Брауэра об индуцированных пред- 


ставленйях. С. Д. Берман 
128. К теории представлений конечных групп. 
Брауэр (7мг Пагз(еШапо$еоме @4ег Сгарреп 


епаЙсрег От4папе. Вгацег В1спваг 9), Маю. 

2., 1956, 63, № 4, 406—444 (нем.) 

Подробное изложение построенной автором теории 
р-блоков (Алгебр. реф. сб. М., 1948, реф. 529, 536, 
537, см. также РЖМат, 1956, 4345). 

Основным новым результатом является следующая 
теорема: Пусть р — подгруппа порядка р? группы 
С и В — ее нормализатор. Существует взаимно одно- 
значное соответствие между блоками В группы С с де- 
фект-группой О и блоками В группы Вс дефектом 4. 
При этом О также является дефект-группой блоков В. 

С. Д. Берман 

129. Число образующих и существование р-фактор- 
групп. Гашюц (Ег2еасепдепттаЪ] ип@ Ех1$4е12 
уоп р-ГКаКюогогирреп. Сб азсвифх Мо! 1 рап $), 

Атсь. Ма%., 1956, 7, №2, 91—93 (нем.) 
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Рассматриваются р-совершенные группы, т. е. группы, 
не имеющие нормальных делителей индекса р (р— 
простое число). Доказаны следующие теоремы: 

1. Пусть & — р-совершенная группа, имеющая е 
образующих; 3{ — ее подгруппа, индекс п которои ко- 
нечен; \Ш/Ц, — максимальная элементарная абелева 


р-фактор-группа группы И и {: И, = ра 
этой фактор-группы. Тогда 


— порядок 


4=— 1-Е (е — 1) п— е. 


2. Для любых заданных натуральных чисел е и п 
можно подобрать такое простое число р и такую р-с0- 
вершенную группу ®, имеющую е образующих и с0- 
держащую элементарную абелеву подгруппу И индек- 
са п, что порядок группы \ равен р! +". 

В. К. Туркин 
130. —06б изоморфных — предетавлениях — конечных 

групп. Ж мудь Э. М., Матем. сб., 1956, 38, № 4, 

417—430 

Гомоморфное отображение нормального делителя Н 
группы С в нормальный делитель Н!: этой же группы 
называется когерентным, если оно коммутирует со 
всеми внутренними автоморфизмами группы (С. Ком- 
позит всех когерентно изоморфных между собой мини- 
мальных нормальных делителей группы называется 
когерентой группы, а композит всех минимальных 
нормальных делителей называется цоколем грунпы. 

Доказано, что для любой конечной группы С следующие 
утверждения равносильны: 1) группа С допускает 
изоморфное линейное представление, распадающееся наА 
абсолютно неприводимых компонент; 2) цоколь группы С 
порождается № классами сопряженных элементов; 
3) для каждой абелевой когеренты В группы С выпол- 


$52 
няется нзравенство &>---, где Р'° — порядок коге- 


ренты В; р’— порядок минимального нормального 
делителя РСВ; р —1 — порядок группы когерент- 
ных автоморфизмов нормального делителя Г. 

Теорема о равносильности условий 1) и 3) является 
упрощением одного результата Тацава (Тагахма М., 
Товока Мат. Х., 1940, №47, № 1,87—93). 

Получена также формула для суммы квадратов сте- 
пеней изоморфных абсолютно неприводимых представ- 
лений конечной группы. Из результатов этой работы 
вытекают все известные основные факты об изоморф- 
ных линейных представлениях конечных групп. 

С. Д. Берман 
‘31. Обобщение понятия  когомологии конечных 
групп. Масуда (Сепегай та оп оЁ фе сопсерё ой 
совоп0]ову 0Ё ИЙпИе отопрз. Мазида Каб- 
зав1Ко), Ргос. Тарап Аса@., 1955, 34, № 8, 504— 
507 (англ.) 
Пусть р — простое число или символ со, 2, — кольцо 


целых р-адических чисел при р=Есо и кольцо целых 
рациональных чисел при р = со. Точкой пространства 
когомологий конечной группы С автор называет пару 
(р, 0), где О — некоторое представление группы @ 
регулярными матрицами © элементами из кольца #». 
Дается определение «локальных» групп когомологий 
группы С в точке (р, ШО) над заданным С-модулем 
А. В случае, когда р = со и О—тривиальное представле- 
ние (1-й степени), введенные группы совпадают с обыч- 
ными группами когомологий группы С над С-моду- 
лем 4. 3. И. Боревич 
132. —О кронекеровском произведении неприводимых 

представлений симметрической группы. Мур на - 

ган (Оп Ше Кгопескег ргодис® оЁ 1гтедиа Ые герге- 

зешайопз оЁ. {Те зушшейте ртоир. Мигпаеват 


Алгебра 


1957 г 


Егапс: з О.), Ргос. Маф. Асад. 51. 0.5. А., 1956, 

42, № 2, 95—98 (англ.) 

Исследуется разложение кронекеровского произведе-. 
ния двух неприводимых представлений Г (п — р, (н)) и 
Г(п— р’, (м’)) симметрической группы 5’, на неприво- 
димые компоненты. С. Д. Берман 


133. 06 одном вопросе Гашюца. Нёйман: (Оп 
а ЧаезИоп 0Ё Сазсв 062. Меитатпи В. Н.), Агсв. 
Ма., 1956, 7, № 2, 87—90 (англ.) 

Пусть С — группа, порождаемая п элементами. 41,..., 

9„; упорядоченная последовательность $ = (41,...,9 и) на- 


зывается порождающим вектором группы С. Системы 
транзитивности, на которые распадается множество 
всех и-членных порождающих векторов группы С, отно- 
сительно группы подстановок, порождаемой подстановка- 
ми, соответствующими всем автоморфизмам группы б и 
всем автоморфизмам п-членной свободной группы, 
фактор-группой которой является группа С, называется 
Г-системами. 
В работе построена нильпотентная группа порядка 
215, для которой число Т-систем не равно единице. 
В. К. Туркин 
134. Венгерские исследования в теории конечных 
групп. Редеи (На2а1 17250 &]афоК а убрез сзорогёок 
е]п6]е4еЪбп. Вё4е! Газ210), Маруаг 4. аКа4. 
Ма+. 63 Н2. 0524. Кб71., 1955, 5, № 3, 315—325 (венг.) 
Обзор работ венгерских алгебраистов по теории 
конечных групп. Г. Расв& 
135. К аксиоматике конечных групп. П. Стольт 
(7/ог Ах1ошайК епаНсвег Сгирреп. Ш. ТеЙ. $ $ о1% 
Веп1, АгМуУ. шаф., 1956, 3, № 3, 229—238 (нем.) 
Часть Г см. РЖМат, 1956, 5730. Доказана полнота 
сформулированных в диссертации автора (РЖМат, 1955, 
1675) тринадцати систем аксиом, характеризующих ко- 
нечные грунпы; для некоторых из них доказывается 
неприводимость. Указано, какие системы аксиом (рас- 
сматриваемого типа) являются соответственно полны- 
ми для групп, полными лишь для конечных групп, 
неполными, и для каких систем вопрос о полноте или 
неполноте еще остается открытым. Е. Г. Шульгейфер 


136. — Группы с конечными классами изоморфных под- 
групп. Фуке (Оп стопрз \ИВ ЙпЦе с]аззез оЁ 150- 
шогрыс зиЪетопрз. Гасьз Г.), РаЪ]$ шаб., 1954, 
3, № 3—4, 243—252 (англ.) 

Показывается, что все классы изоморфных подгрупп 
группы С тогда и только тогда конечны, когда группа @ 
изоморфна центральному расширению некоторой под- 
грунпы группы всех корней из единицы, при помощи 
конечной группы. Все классы изоморфных нетривиальных 
подгрупп группы С тогда и только тогда состоят из оди- 
накового числа (большего единицы) подгрупп, когда 
группа С является конечной абелевой группой типа 
(р.р) или типа (р, р, р). А. П. Дицман 


137. Конечные группы, изоморфно вкладывающиеся 
в каждую конечную группу, гомоморфными образами 
которой они являются. Хигман (РиЦе отопрз 
Вау! пе 1зотогрЫс Ипазез т еуегу ИпИе ртопр 0 
УесВ {Пеу аге вошоштогрЬ1с ппабез. Н1вш ап 


Сгавам), Опагё. 7. Мабь., 1955, 6, № 24, 250— 
254 (англ.) 


Доказано, что конечная группа С тогда и только тог- 
да обладает указанным в заглавии свойством, когда 
она является либо циклической группой, либо прямым 
произведением двух циклических групп, из которых 
одна имеет порядок, ` свободный от квадратов, причем 
порядок хотя бы одного множителя не является удвоен- 
ным нечетным числом. Кроме того, доказано, что для 
любого нормального делителя В свободной группы РЁ 
фактор-группа Р/[В, В] не имеет кручения. ы 


Б. И. Плоткин 
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138. Заметка о разложении по двойному модулю. Г. 
Цубои (№04е оп Ч4оцЫе созеё Чесот роз оп. 1. 
Тзаро! Тегио), 5%. Верёз Зацйата Ошх., 
1955, А2, № 1, 1—5 (англ.) 

Пусть С — конечная группа, Н, К — ее подгруппы 
и 5(Н, К) — пересечение всех комплексов вида 
а \НаКП]Ка—\На,где а—произвольный элементгруппыС. 
Доказано, что полная система вычетов разложения 
группы С по двойному модулю (Н, К) тогда и только 
тогда является частью полной‘ системы вычетов разло- 
жения группы С по двойному модулю (Н, Г), когда 
Т—5(Н, К) (или, что равносильно, когда5(Н ‚Г)—<5(Н,К)). 
Если смежные системы разложения группы С по двой- 
ному модулю (Н, К) составляют группу (относительно 
умножения комплексов), то комплекс НК является 
нормальным делителем группы @ и разложение по 
двойному модулю (Н, К) совпадает с разложением груп- 
пы @ по модулю НК. В. К. Туркин 
139. Замечания относительно теории расширений 

групп. А сано (ВетегКипоеп иЪег 41е Егхецегипоз- 

Феоме уоп Сгирреп. Азапо Ке!ро),, ФУ. 113, 

ак Озака СШу Чщу., 1954, А5, №2, 75—80 

(нем. : 

Пусть Г=&/ 1, где 5 — свободная группа с образую- 
щими 4, а У — ее нормальный делитель с образую- 
щими С, = Пай. Тогда группу Г можно рассмат- 
ривать как группу с образующими элементами а, 
и определяющими соотношениями 


$=] У ’ 


а Я — как группу с областью операторов 5, действую- 


щими по формуле г" = Р-Р (г ЕЗ, ЕЕ%). Опреде- 
ляющие соотношения группы %У в образующих Сь бу- 


дут тогда иметь вид 
Пре 4 (= 2.68). 


Если теперь © — некоторое расширение группы % 
с помощью группы Г с образующими и, (то4 Х), то 
элементу а; (154 51) соответствует некоторый смежный 
класс и, 6 ©/%, причем произведение (С, = пм бу- 


дет элементом группы %Ж. 
Обозначая через 5, автоморфизм группы %\, опреде- 


ляемый соотношением 248 = и Аи, (АЕХ), и вводя 
обозначение 5 (Ё) = 1:51 песни + = Па, автор до- 
казывает, что 

Пе 5(Е) —1 для каждого соотношения 


г. к П" Сев); 
(*) ай 


и 
АЗ(Сь.) = стас, для каждого элемента 46%. 


Опираясь на изоморфную вложимость каждого рас- 
ширения группы % с помощью группы Г вгруппу подста- 
новок всех пар (Е, Х) (Е 6Г, ХЕ%), автор доказывает 


далее, что для любого множества {С,} элементов груп- 
пы ® и любого множества {5,} ее автоморфизмов, 


удовлетворяющих соотношениям (*), существует такое 
однозначно определенное расширение группы % с по- 
мощью группы Г с образующими И) (по4 %), что 


ИРБХСА — А (АЕЖ), р ра с С, (С, =Щай). 
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Таким образом, описанное построение позволяет по- 
лучить все расширения группы \ с помощью группы 
Г. Это заключение иллюстрируется примерами и, в 
частности, примером расширения с помощью прямого 
произведения конечного числа произвольных цикличе- 
ских групп. С. Н. Черников 
140. К теории гомологий в группах. Боревич 

3. И., Фаддеев Д. К., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 111 
141. О коммутаторах в свободных произведениях. 

П. Гриффите (А пое оп соштибаюг$ ш Шее 

ргодисёз. П. ат ЕЁ 1теьз Н. В.), Ргос. СатЬь19е 

РЬ110$. 50с., 1955, 54, №2, 245—251 (англ.) 

Часть [1 см. РЖМат, 41956, 3678. Пусть Н — свобод- 
ное произведение групп С„. Доказано, что если эле- 
мент АРЕН имеет вид #1 82...8), где 8, С; и 
Е; 521 для любого &=1,...,т, то № нельзя предста- 
вить как произведение меньшего, ‘чем т, числа ком- 
мутаторов из Н. М. И. Граев 
142. О подгруппах и гомоморфных образах. Кер- 

тес (Оп зиЪотопрз ап вошошогрЫс птасез. Кег- 

$6 зхА.), Ри $ ша®., 1953, 3, № 1—2, 174—179 

(англ.) 

Автор замечает, что в теории абелевых групп имеет 
место некоторая двойственность, при которой соот- 
ветствуют друг другу свободные и полные абелевы 
группы. В качестве новой иллюстрации этой двойст- 
венности автор доказывает, что всякая абелева группа 
Н тогда и только тогда является полной (свободной) 
абелевой группой, когда она изоморфна фактор-группе 
(подгруппе) любой группы, подгруппой (фактор-группой) 
которой она является. 

Доказана также следующая двойственная себе тео- 
рема: Абелева группа, имеющая группу Н сВоим эн- 
доморфным образом, тогда и только тогда имеет прямое 
слагаемое, изоморфное группе Н, когда группа ЯН яв- 
ляется прямой суммой полной и свободной абелевых 
групп (одно из слагаемых может отсутствовать). 

Авторы указывает также, что для некоммутативных 
групп аналогичной двойственности не наблюдается. 

Г. КРасв$ 

Примечание редакции. Рассматриваемая 
автором двойственность изучалась ранее и другими 
авторами (см., например, МасГапе 5., Ви. Ашег. Ма 
бос., 1950, 56, 485—516). 

143. Полные и свободные группы. Кертес (А1ее- 
га Пас 24гф 6$ зтафа@ сзороцок. Кегёбзт А.), 
Маруаг (14. аКа@. траф. 63 И 27. 0524. Ко71., 1954, 4, №2, 
229—236 (венг.) 

Венгерский: вариант работы «О подгруппах и гомо- 
морфных образах» (реф. 142), дополненный некоторыми 
проблемами, как, например, следующей: каковы груп- 
пы, являющиеся гомоморфными образами каждого 
своего шрейерова расширения? `_ Г. Раб 
144. Заметка о р-группах с симметрическими поро- 

ждающими соотношениями. Либек (Мое оп рише- 

ро\ег огопрз \И зушшей“са! репегайпя геаИопз. 

Т1еЪъесК Н.), Ргос. Сашьм@асе РЬ0$. —50с., 

1955, 51, №2, 394—395 (англ.) 

Доказывается, что всякая р-группа, обладающая 
свойством @’, обладает также свойством М (РЖМат, 
1956, 6404). В. К. Туркин 
145.  Абелевы группы, являющиеся прямыми слагае- 

мыми каждой абелевой группы, содержащей их в ка- 

честве сервантной подгруппы. Лось (АЪеПап зтоирз 

\Ваф аге 41тгесь зиттап@з 0Ё еуегу АЪеНап отоир 

УВ1сЬ сопбаштз \Веш аз а риаге заБотопр. 0$ Ф.), 

Ви]. Асад. Ро!оп. $с1., С1. 3, 4956, 4, № 2, 73 (англ.), 

Абелевы группы, являющиеся прямыми слагаемыми 

каждой абелевой группы, содержащей их в качестве 
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сервантной подгруппы. Лось Г., Бюл. Польской 

АН, Отд. 3, 1956, 4, №2, 69 

Приведены некоторые теоремы об указанных в за- 
главии группах. В частности, утверждается, что абелева 
группа тогда и только тогда является прямым слагае- 
мым каждой содержащей ее абелевой группы, когда 
она является прямым слагаемым хотя бы одной груп- 


пы, допускающей компактную топологизацию. . 
А. \. Мозо\з 


146. Два замечания о нильпотентных группах. 
Мальцев А. И., Матем. сб., 1955, 37, № 3, 
567—572 


Работа состоит из двух параграфов. В первом автор, 
основываясь на двух своих более ранних работах (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1949, 13, 9—32 и Матем. сб., 
1950, 26(68), 19—34), с помощью нильпотентных 
алгебр Ли доказывает, что элементы свободной п-сту- 
пенно нильпотентной группы У тогда -и только тогда 
являются свободными образующими некоторой сво- 
бодной п-ступенно нильпотентной подгруппы, когда 
образы этих элементов в фактор-группе группы У по 
ее коммутанту линейно независимы. В работе В. 
Гольдиной и референта (РЖМат, 1956, 3676) эта тео- 
рема была доказана для свободных метабелевых групп 
чисто групповыми методами. 

Во втором параграфе решается проблема тождества 
для нильпотентных групп. О. Н. Головин 
147. —О многообразиях групп и о соответствующих им 
почти кольцах. Н ёйман (Оп уапейез о{ отоцрз апа 

{Ве!г аззос1айе пеаг-г1пз. Меимапп Наппа,), 

Маш. 2., 1956, 65, № 1, 36—69 (англ.) 

Изучаются классы групп, тождественно удовлетво- 
ряющие заданным соотношениям. Как основной инстру- 
мент используются множества эндоморфизмов групп, 
организованных в виде почти колец. 

Рассматривается множество (вообще говоря, бесконеч- 
ное) переменных 41, 1... И конечные слова 
2 (21, т.,...) в этих переменных. Эти слова кратко 
называются законами. Пусть дано некоторое множество 
{2; (21, 22,...)} вт Законов. Класс всех групп НВ, в ко- 


торых тождественно выполняются все отношения 
2; (а, №ю,...) =0 (для всех Е Ги для любых специа- 
лизаций переменных х; в группе Н), называется много- 
образием‘ групп. Автор ограничивается рассмотрением 
счетных групп и законов от счетного числа перемен- 
ных 21, 2.,... Пусть Ё — свободная группа с раз на- 
всегда зафиксированной счетной системой образующих 
е, 6©,... И ГР, — свободная подгруппа группы ГР, 
порожденная элементами е1, е›,...,‚е„. Пусть далее 
$ — некоторое многообразие групп и {2(21, х,...)}— 
совокупность всех законов, выполняющихся во всех 
группах Н 63. Тогда множество элементов 2(ел, ео, ...) 
образует вполне характеристическую  подгруппу У 
группы РЁ, и группа Н принадлежит многообразию $ 
тогда и только тогда, когда она изоморфна фактор- 
группе группы Ё/Т. Обратно, каждая вполне харак- 
теристическая подгруппа У определяет некоторое много- 
образие групи. Соответствующая фактор-группа Ё /У 
называется приведенной свободной группой этого много- 
образия. Фактор-группы @=Р„/У„, где И„=Р, ПУ, 
называются приведенными свободными группами ран- 
га п. Все группы Н с п образующими, принадлежащие 
многообразию $, являются гомоморфными образами 
приведенной свободной группы Си. 


Любая группа Н определяет некоторое многообразие, 
а именно многообразие всех групп, в которых выпол- 
няются все законы, выполняющиеся в группе Н. Если 
Н представлена как фактор-группа Р/В группы ЁР, 
то это многообразие определяется наибольшей вполне 
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характеристической подгруппой группы Ё, содержа- 
щейся в В. 

Пусть У — произвольная вполне характеристическая 
подгруппа группы Ё и пусть У(") — наименьшая вполне 
характеристическая подгруппа группы КЁ, содержащая 
группу У,„. Тогда УС У® С... СУФС... СИ, 


со р 
причем И 2 > Этот ряд подгрупп (он называется 


восходящим рядом) тогда и только тогда конечен, ко- 
гда подгруппа У порождается как вполне характери- 
стическая подгруппа множеством слов, 
дит только конечное число образующих е1, 
Вопрос 
подгрупп, не обладающих этим сЕОЙСТвОМ, 
открытым. Неизвестно даже, не будет ли Еосходящий 
ряд конечен для любой подгруппы И, состоящей из 
законов, выполненных в некоторой конечной группе. 
Показано, что второй производной группе группы Ё 
соответствует восходящий ряд длины 4 

Пусть $ — многообразие групп, соответствующее 
вполне характеристической подгруппе ТУ. Рассмотрим 


ус 
подгруппу ("”), состоящую из всех законов, выпол- 
няющихся во всех группах многообразия ® с числом 


образующих < п. Оказывается, что @) 2 \®О... 
-- ОИФО... 5, причем |)° о =Я. Этот ряд 
= 


(он называется нисходящим рядом) тогда и только то- 
гда конечен, когда группа У является группой всех 
законов, выполняющихся в некоторой группе с конеч- 
ным числом образующих. Например, нисходящий ряд 
длины 3 соответствует вполне  характеристической 
подгруппе, порожденной элементом Зеи. 

Во второй части работы изучаются почти кольца 
эндоморфизмов приведенных свободных групп. Пусть 
е1, е»,...(тоаТ,) — некоторая фиксированная система 


бра 


образующих приведенной свободной группы С„ конеч-. 


ного или счетного ранга. Эндоморфизм «а группы С 
вполне определяется элементами е;& = а, (е1, ез,.. к 
и, обратно, каждому набору («вектору») слов {а; (ел, 
$: .›) шой} соответствует некоторый эндоморфизм 
«. Определяется сложение и умножение эндоморфизмов; 
умножение определяется как обычно, а сложение по 
оодурщЕнУ правилу: если эндоморфизму а соответст- 
т вектор {а; (ел, е›,...)}, эндоморфизму В — вектор 
. $ (е1, е»,...)}, то через а -|- В обозначается эндомор-: 
изм, соответствующий вект ; 
е, О А этих к. о а о 
и операций множество 
эндоморфи == 

доморфизмов группы С, =Е„/У„ образует почти 
кольцо Г»; т. е. относительно сложения Г, является 
(вообще говоря) некоммутативной группой, а относи- 
тельно умножения — полугруппой, причем имеет место 
правый дистрибутивный закон. Рассматриваются эндо- 


К 
морфизмы а;, определенные условиями: ва —= 10, если 


1-Е а. 
РЫАнИ ера; =е,. Оказывается, что при умножении 


В у слева на элементы ах также выполняется дис- 


трибутивный закон. Этот факт имеет для всего даль- 
нейшего основное значение. Рассматривается подпочти 
кольцо почти кольца Г,, состоящее из всех сумм эн- 


(0) . 

доморфизмов типа а. Для конечного п это подпочти 
кольцо совпадает с Г„. Для п = Мо это подпочти коль- 
цо обозначается через Г.,. Кольцо Г,„ и Г, являются 


обобщением колец целочисленных матриц и обладают 
аналогичными свойствами. В частности, идеалам гочти 
кольца Г, соответствуют вполне характеристические 


подгруппы, содержащие группу И,, т. е. определяю- 


в 


в которые. вхо-_ 


о существовании вполне характеристических о 
остается | 
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щие подмногообразия данного многообразия групп. 
С помощью теории идеалов соответствующих почти 
колец получается ряд тонких результатов, особенно 
для случая абсолютно свободных групп Ри ЁК,. 


А. Л. Калужнин 
148. Группы с автоморфизмами, оставляющими на 
месте только нулевой элемент. Нёйман (Сгопрз 

\И® ашотогрЫзтаз {Таё ]еауе оп]у {\№е пещтга] ее- 

шеф Ихед. Меишапшп В. Н.), Агсь. Ма{®., 1956, 

Я. №1, 1—5 (авгл.) 

Пусть С — аддитивно записанная не обязательно абе- 
лева группа, допускающая автоморфизм а третьего по- 
рядка, который не оставляет на месте ни одного эле- 
мента, кроме нулевого. Доказано, что если каждый 
элемент группы коммутирует со своим а-образом (это 
условие автоматически выполнено, если группа С 
конечна), то С является нильпотентной группой клас- 
са т=<2. На примере показано, что группа С может 
не быть абелевой (даже являясь конечной группой). 

А. И. Кострикин 
149. Замечание о коммутантах разложимых групп. 

Охара (М№0{е оп сошиищаюг заЪотоирз оЁ #асфо- 

т1за ]е отопрз..ОвБага АК!Ко), Ргос. Тарап. 

Аса@., 1955, 34, № 9, 612—614 (англ.) 

Пусть группа @® разложена в произведение абелевой 
подгруппы А и произвольной подгруппы В. Тогда 
©)’ = ВМ, где ©’, В’— коммутанты групп ©® и В со- 
ответственно, а М — взаимный коммутант подгрупп А 
и В. Если груйпа В также абелева, то ©) — разреши- 
мая группа класса 2 (РЖМат, 1956, 4349). Если В— 
разрешимая группа класса 2, то класс группы (©) (если 
эта группа разрешима) не превосходит увеличенного 
на 2 класса группы №. Если группа В нильпотентна, 
ее класс нильпотентности равен РИ АВ’ = В’А, то 
©@® —= ВМ оь №@—2)) №10, где © и М 
{-тые коммутанты групп ($) и М соответственно. Подгруп- 
па (В’, М№,...,№?)) абелева и инвариантна в 
9. Кроме того, № — является нормальным делителем 
группы © (даже для неабелевой группы А). 

Б. И. Плоткин 
150. Ослабление классического определения групп. 

Стольт (АЪзсЬ\&свиюр ешег К1а551зсВеп Сгарреп- 

дей! оп. Тгусуе Маве! 2 60. Сефигз{&ая сей тей. 

Зо! ь Вепёу, Ма!®. зсапа., 1955, 3, №2, 308— 

305 (нем.) 

Рассматривается система аксиом группы, состоящая 
из.двух аксиом однозначности и ассоциативности би- 
нарной операции и аксиомы существования такого 
элемента 4, что при любом а уравнение ах = 4 имеет 
единственное решение х, уравнение уа — а — по 
крайней мере одно решение у. Кроме того, рассмат- 
ривается система аксиом, отличающаяся от первой лишь 
тем, что в последней аксиоме первои системы требуется 
существование не более одного решения уравнения уа=а. 
Доказана полнота этих систем аксиом. Впервые эта 
полнота была более сложным способом доказана в Дис- 
сертации автора (РЖМат, 1955, 1675). Е. Г. Шульгейфер 


151. Обратная операция в группах. Ферстен - 
берг(Тве шуегзе орегайоп 11 Бтойрз. Еагзбеп- 
Бегс Наггу), Ргос. Ашег. Маш\. $0с., 1955, 
6, № 6, 991—997 (англ.) 

Отмечая, что в теории групп часто используется 
«обратная операция» аб, автор ставит вопрос об ак- 
сиоматическом определении группы в терминах оорат- 

ной операции. Рассматривается множество С с бинар- 

ной операцией о, удовлетворяющей следующим ус- 
ловиям: - 

1) ад ЕС для каждой пары элементов а, ЕС. 

2) (аос)о(Ъос) =аоб для любых трех эле- 
. ментов а, 6, Сс ЕС. 

3) ао@ = для каждого элемента а ЕС. 
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Из условий 1)—3) следует существование в С такого 
элемента е, что 
За) аоа=е для всех а СС; 36) аое=—а. 

Если в системе С с операцией о, удовлетворяющей 
условиям 1)— 3), ввести умножение по му а 
а = ао (ео6), то С превратится в группу, причем 
операция о в группе С будет обратной операцией, 
т. е. ор = а6-*. Для того чтобы С была абелевой 


группой, достаточно к условиям 1)—3) добавить усло- 
вие 


4) (соБ)о(соа) =аоб для 
ментов а, 6, СЕ С. 

Далее изучается система С с бинарной операцией о, 
удовлетворяющей условиям 1) и 2); такая система С 
называется частичной группой. Мультипликативно 
замкнутое подмножество 5 частичной группы С, со- 
держащее все идемпотентные элементы, называется 
частичной подгруппой группы С;. частичная подгруп- 
па 5, для которой ао (ао5) С 5 для любого а ЕС, 
называется частичным нормальным делителем. Естест- 
венным образом определяется частичная фактор-группа 
С/5 частичной группы @ по ее частичному нормаль- 
ному делителю 5. Частичная фактор-группа @/5 яв- 
ляется частичной группой, удовлетворяющей условию За). 
Два элемента а и 6 частичной группы С называются 
эквивалентными (@^6), если в С существует такой 
третий элемент х, что вох=фох. Если аль) 
то аоу=фоу и уоа=уоф для любого элемен- 
та уЕС. Соотношение ^— разбивает все элементы час- 
тичной группы С на непересекающиеся классы попар- 
но эквивалентных элементов, причем, если али 
а1 ^^61, то аоа1=6фов. Произвольное множество 


С, содержащее частичную группу С, превращается в 
частичную группу, если произвольным образом опре- 
делить однозначное отображение х -» х множества С на 
множество С, тождественное на множестве С, и поло- 


жить Хоу=хоу; частичная группа С называется 
эквивалентным расширением частичной группы С. 
Частичная группа С называется эквивалентным сокра- 
щением частичной группы (С, если существует такое 
сохраняющее умножение однозначное отображение } 


частичной группы С на частичную группу С, при ко- 
тором равенство }(х) =} (у) возможно лишь в случае 
эквивалентности элементов х и у. 

Если дано произвольное множество элементов М. 
то множество С всевозможных пар (т, п), где т, пЕМ, 
на котором операция о определена формулой 
(та, п1) о (тэ, пз) = (ти, тз), является частичной груп- 
пой; такие частичные группы называю тся простыми. 
На простой частичной группе нельзя построить группу 
(указанным выше способом). Произвольная частичная 
группа (С является результатом применения операций 
эквивалентных сокращений и расширений к прямому 
произведению С, Х С. некоторой группы С: (точнее, 
частичной группы С1, множество элементов которой 
совпадает с множеством элементов группы (1, а опера- 
цией о служит обратная операция в группе С,), п 
некоторой простой частичной группы Со, 

Е. Г. Шульгейфер 
152. Модули и полупростые кольца. [. Кертесе 

(Моди]ез ап@ зепи-зитр]е г1ибз. Г. Кегьбзх А.), 

Ри 5. шаб., 1954, 3, № 3—4, 289—296 (англ.) 

Доказана равносильность следующих свойств левых 
унитарных В-модулей С над произвольным кольцом 
В сединицей: 1) модуль С разлагается в прямую сумму 
минимальных В-модулей; 2) каждый подмодуль модуля 
С является прямым слагаемым; 3) порядок каждого 
отличного от нуля элемента модуля С является пе- 
ресечением конечного числа максимальных левых 
идеалов кольца В; 4) каждая максимальная незави- 


любых трех эле- 
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симая система элементов модуля С является системой 
образующих (система {#„} элементов модуля С назы- 
вается независимой, если из всякого соотношения 
аа 4о„=0, где г. 6Ё, следует, что г14„, = ... 
Е Раваи = 0). Любой В-модуль обладает этими свои- 


ствами, если ими обладает аддитивный модуль кольца 
В. Это имеет место тогда и только тогда, когда кольцо 
В полупросто, т. е. не содержит отличных от нуля ниль- 
потентных левых идеалов и удовлетворяет условию 
минимальности для левых идеалов. А. П. Мишина 
153. Локально нильпотентные группы без кручения, 

полные над простыми топологическими полями. 

Глушков В. М., Матем. сб., 1955, 37, № 3, 

417—506 

Подробное изложение ранее опубликованных резуль- 
татов (РЖМат, 1956, 8623). Н. Я. Виленкин 
154.  Топологичеекие группы и алгебры Ли. Глуш- 
ков В. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН 

СССР, 1956, 112 
155. Инвариантные комплексные строения на полу- 

проетых группах Ли. Моримото (Зтисихгез 

сотр!ехез шуатапиез зиг 1ез ятопрез 4е Ме зепи- 
31тр!ез. Мог1 шофо АК! В1Ко),, С. г. Асад. 

54., 1956, 242, № 9, 1101—1103 (франц.) 

Пусть С — связная вещественная группа Ли чет- 
ной размерности, алгебра Ли 0 которой является пря- 
мой суммой полупростой и абелевой алгебр Ли. Изла- 
гается конструкция, позволяющая построить на С бес- 
конечно много комплексных аналитических строений, 
инвариантных относительно левых сдвигов. Каждое 
из этих строений характеризуется тем, что алгебра 
Ли группы правых сдвигов, аналитичных относительно 
этого строения,. является некоторой картановской 
подалгеброй алгебры ®. Отмечается, что конструкция 
автора дает, вообще говоря, не все левоинвариантные 
строения на группе (. А. Л. Онищик 
156. Группы, сопряженные самим себе. Мостов 

(Зе{-а9 011% этоирз. Мозфом С. О.), Апа. Ма. 

1955, 62, № 4, 44—55 (англ.) 

Пусть С — алгебраическая группа линейных пре- 
образований вещественного (комплексного) простран- 
ства У. Доказано, что если группа С вполне приво- 
дима, то в пространстве У можно ввести скалярное 
произведение, по отношению к которому группа С будет 
сопряжена самой себе (обратное утверждение обще- 
известно). Если (1—6... „ — убывающая последо- 
вательность вполне приводимых алгебраических групп 
линейных преобразований вещественного (комплекс- 
ного) пространства У, то в пространстве У можно ввес- 
ти скалярное произведение, по отношению к которому 
группы С; будут одновременно сопряжены самим себе. 
Попутно установлены некоторые свойства группы Ли 
С с конечным числом связных компонент. В частности, 
следующие: 1) группа С является топологическим про- 
изведением своей произвольной максимальной ком- 
пактной подгруппы К и такого евклидова подпростран- 
ства Е, что ЕЕ =Е для всех КЕК; 2) все максимальные 
компактные подгруппы группы С сопряжены между 
собой при помощи элементов из связной компоненты 
единицы. р М. И. Граев 
157. О некоторых подгруппах простых вещественных 

групп Ли. Сульдин А. В., Уч. зап. Казанск. 

ун-та, 1955, 115, № 14, 157—158 

Пусть С,— комплексная унимодулярная группа, 
С, — ее вещественная форма, состоящая из преобразс- 


ваний, которые оставляют инвариантной заданную эр- 
митову форму У, К — подгруппа треугольных матриц 
с нулями ниже главной диагонали. Изучаются классы 
сопряженных в С, подгрупп вида 5—1Ке [| Сь (ЕЕ6С,). 
Доказывается, что каждый такой класс содержит под- 
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группу вида и1Ки [|] С,, где изи =$, 2 — матрица 
формы ТГ, а 5 — симметрическая матрица переста- 
новки’ осей. Эта подгруппа состоит из матриц вида’ 


и-1фи, где КзК” =. Описываются также классы транзи- 
тивности подгруппы Сь, действующей на однородном 
пространстве С,/К. А. Л. Онищик 
158. Понятие группы и линейного множества с 

дизьюнктными элементами. Сорокина В. И.., 

Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1955, 103, 179—207 

Рассматриваются коммутативные группы и линейные 
множества, в которых для некоторых пар элементов 
определено соотношение дизъюнктности хау, удовлет- 
воряющее следующим аксиомам: Г. Если хах, то х=0 (где 
0—нуль группы). П. Если 242, то — 242. ПТ. Если 142 _ 
и у42, то (х-- у)а=. ТУ. Если хау и (х- у)4=, то ха. 

Элемент х: называется осколком элемента х, если 
21 а (1—т1).Элемент х называется более широким, чем 
элемент у, если для любого 2 из 24х следует, что 2ау. 
Элементы х и у называются элементами одинаковой 
ширины, если для любого 2 из 24х следует, что гау, 
и наоборот. Осколок х* элемента х называется самым 
широким для некоторого множества осколков элемента 
х, если любой осколок из этого множества является 
осколком элемента 2* и если из того, что элемент у 
дизъюнктен всем осколкам элемента х из этого множест- 
ва, следует, что удх*. К указанным выше четырем акси- 
омам присоединяются еще следующие: У. Для любых 
недизъюнктных элементов существуют отличные от 
нуля осколки одинаковой ширины. УТ. Для любого 
множества осколков каждого элемента х существует 
самый широкий осколок х*. 

Для случая линейного множества требуется еще 
выполнение аксиомы УП. Если хау и л — действитель- 
ное число, то (хачу. 

Любая полная К-группа является группой с дизъюн- 
ктными элементами и любое К-пространство — линей- 
ным множеством с дизъюнктными элементами (отно- 
шение дизъюнктности понимается в обычном смысле). 
С другой стороны, множество всех ступенчатых эле- 
ментов К-пространства с единицей, являясь линейным 
множеством с дизъюнктными элементами, не будет 
К-пространством. 

В работе устанавливаются различные свойства вве- 
денных понятий и доказывается, что множество все- 
возможных осколков произвольного элемента яв- 
ляется полной булевой алгеброй (при этом х<у означает, 
что элемент х является осколком элемента у). 

.А. Г. Пинскер 
159. К теории структурно упорядоченных групп. 

Шик Франтишек, Чехосл. матем. ж., 1956, 6 

№ 1, 1—25 (рез. нем.) ет 

Элементы х, у структурно упорядоченной группы 
(1-группы) С называются дизъюнктными - (в записи 
2ёу), если |х|Л|у|=0. Соотношение х8\А означает, 
что элемент х дизъюнктен к каждому элементу мно- 
жества А. Компонентой подмножества А /группы С 
называется система А’ всех элементов из С, дизъюнкт- 
ных с каждым элементом множества 4. 1-идеал 1-груп- 
пы С, для которого в С существует такой 1-идеал В, 
что АПВ, А--В =(, называется прямым фактором 
группы С. т 

Показано, что компоненты подмножества некоторой 
1-группы образуют полную булеву алгебру Го (частичнс 
упорядоченную отношением теоретико-множественногс 
включения, с пересечением в качестве наибольшей ниж. 
ней грани); компоненты, являющиеся 1-идеалами, обра. 
зуют полную подалгебру Г; этой алгебры, а прямые 
факторы образуют не обязательно полную) подалгебру 
Г› алгебры Г1. : 

Установлена равносильность следующих улверждений 
1) объелинение любой цепи компонент -группы ( 


а об 
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является прямым фактором; 2) группа С является пря- 
мои суммои упорядоченных групп; 3) сумма любой 
системы компонент [-группы С также является компо- 
нентой. 

Если [-группа С удовлетворяет этим условиям, то Гь 
совпадает с Го и является атомной булевой алгеброй. 
Эти атомы неразложимы и являются упорядоченными 
-идеалами группы С, которая является их прямой 
суммой. 

Система компонент {К,} подмножеств 1-группы С 
называется полной в компоненте К., если КОК, 


и если из того, что х6К, 26 |) К.„, следует, что х = 0. 
х 


Теория дизъюнктности для полуупорядоченных про- 
странств (К-пространств) и полных [-групп (Канторо- 
вич Л. В., Вулих Б. 3. и Пинскер А. Г., Функциональ- 
ный анализ в полуупорядоченных пространствах, М., 
1950) в некотором отношении обобщена автором на 
неполные [-группы. В частности, им перенесены на 
неполные 41-группы теорема о вложении и теорема о 
разложении. 


Если {1Г,} — полная система прямых факторов 1-груп- 
пы С, то С можно вложить в полную прямую сумму 


© = ий 
Если {/.} — полная система попарно дизъюнктных 


прямых факторов 1-группы С, то любой элемент х6С 
тогда и только тогда можно представить в виде 5 = б.у., 


где у„Е/,, 5.У.=\У УЕ -- Лача, когда у, есть проек- 
ция элемента тв /,. С К-пространств на 1-группы пе- 
ренесена также следующая теорема: /-группа С тогда 
и только тогда является полной прямой суммой 1-групп, 
когда она содержит полную систему попарно дизъюнкт- 
ных прямых факторов {/,} сд и в ней существуют 
\М.=., /Л\.т. для любой системы элементов {2„} сд, 
2367 о 

Относительно полных 1-групп доказана следующая 
теорема: Пусть ©) — полная /-группа, < — ее /-подгруп- 
па, обладающая свойством: (1) если 0 < х6©, то су- 
ществует такое подмножество {а} СС, что а, >> 0 для всех 
аи \/„а,=т, и пусть, {©} — полная система компонент 
подмножеств группы С. Тогда а) [],®, имеет в © 
свойство (1); 6) Х,6, — плотно в © (а значит, ив С) 
в топологии упорядоченности. 

Известно (Еуетем С. Т., О]ащ 5., Ттапз. Ашег. Ма. 
50с., 1945, 57, 208—216), что архимедову 1[-группу 
можно расширить так называемыми непустыми сече- 
ниями до условно полной [/-группы. В реферируемой 
статье показано, что архимедова 1-группа С имеет Е 
‘воем расширении С непустыми сечениями свойство (1) 
и что относительно топологии упорядоченности сумма 
полной системы компонент подмножеств архимедовой 
-группы плотна во всей группе. 

В заключение указаны некоторые необходимые и 
остаточные условия для того, чтобы частично упоря- 
оченная группа и направленная группа были [-груп- 
тами. | А. А. Виноградов 
60. Обобщенные груды, приводимые к обобщенным 

группам. Вагнер В. В., Науч. ежегодник за 1954 г. 

Саратовск. ун-т. Саратов, 1955, 668—669 

Дается необходимое и достаточное условие для того, 
тобы в множестве всех элементов обобщенной груды 
‹ можно было ввести действие умножения, относитель- 
о которого К является обобщенной группой и тернар- 
ая операция [81, #2, 83] = 8182 18з совпадает с тер- 
арной операцией, заданной в К. Е. С. Ляпин 
61. О канонических представлениях элементов сим- 

метрических — ассоциативных систем. — Воро- 
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бьев Н. Н. Уч. 
1955, 103, 75—82 
Пусть М — произвольное множество. Рассматри- 
вается полугруппа С всех таких отображений р (почти 
тождественных подстановок) множества М в себя, для 
которых множество М--рМ конечно. Число элементов 
этого множества называется дефектом почти тождест- 
венной подстановки р. Пусть А — подмножество по- 
лугруппы С, состоящее из всех транспозиций и одной 
произвольной фиксированной почти тождественной 
подстановки с дефектом, равным единице. Среди раз- 
личных конечных произведений элементов множества 
А выделяются некоторые специальные канонические 
произведения и доказывается, что всякий элемент 
полугруппы С может быть представлен в виде такого 
канонического произведения. Е. С. Ляпин 
162. Продолжение гомоморфизмов полугрупп. Глу- 
скин Л. М., Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 
1956, 18, 33—39 
Приводится ряд достагочных условий продолжимости 
произвольного гомоморфизма ф‹ двустороннего идеала 
А (или подполугруппы, являющейся группой) полу- 
группы @ до нёкоторого гомоморфизма всей полугруппы 
С на какую-нибудь надполугруппу полугруппы. $(А). 
Например, продолжение существует, если идеал А 
обладает единицей. В случае, когда А является груп- 
пой, продолжение существует, если полугруппа @ 
коммутативна. Кроме того, рассматривается связь меж- 
ду нормальными подсистемами произвольной полу- 
группы и нормальными подсистемами некоторого ее 
двустороннего идеала. Е. С. Ляпин 
164. Вполне простые полугруппы. Глускин Л. М., 
Уч. зап. Харковск. гос. пед. ин-та, 1956, 18, 41—55 
Пусть 5 — вполне простая полугруппа в смысле 
Риса (Веез Р., Ргос. СашЪт1а2е Рю!оз. 50с., 1940, 36, 
№4, 387—400). Доказано, что любой гомоморфный об- 
раз полугруппы 5 также является вполне простой 
полугруппой. Показано, что любой гомоморфизм по- 
лугруппы 5 является композицией трех сравнительно 
просто определяемых гомоморфизмов. Описано строе- 
ние замкнутых нормальных комплексов, т. е. под- 
множеств, являющихся полными прообразами идемнпо- 
тентов при произвольных гомоморфизмах. В частности, 
изучены нормальные подсистемы полугруппы 5. Кро- 
ме того, рассматриваются гомоморфизмы полугруппы 
5 на группы и другие свойства этой полугруппы, свя- 
занные с ее гомоморфизмами. Е. С. Ляпин 
164. —К теории полугрупп. Т. Исэки (Сопи1Байоп 
{0 {Ве Шеогу о} зеп1-отоирз. 1. Тз6 Кт КтуозВ 1), 
Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 3, 174—175 (англ.) 
Пусть е— идемпотент периодической полугруппы 5 


п К“) — совокупность всех элементов х, некоторая сте- 
пень которых равна е. Доказано, что если в полугруп- 
пе $ для любых элементов а, 665 существуют такие 
натуральные числа г, $, , что (а5)" = а°" = Ыа*, то 
множество К“®) является подполугруппой. Если полу- 
группа 5 обладает только одним идемпотентом е, то 
ебе = 5е$ является максимальной подгруппой полу- 
группы © и ее минимальным идеалом. Е. С. Ляпан 
165. Инвереные полугруппы и полугруппы, являю- 
щиеся объединениями простых полугрупп. Круа - 
зо (Пешт. стопрез 1пуегз1#5 её 4еш1-ртопрез геип1о0з 
4е деш1-стопрез зни рез. Сго1з0% В.), Апп. 361еп%. 
ЕВсо]е погт. зирёг., 1953, 70, № 4, 361—379 (франц.) 
Говорят, что полугруппа Р подчинена условию (т, 
п), если для любого элемента хД’ существует такой 
элемент ибО, что х = х "ил". Всякое условие (т, п) 
при т -| п>>1 эквивалентно одному из условий (1), (2,0), 
(0,2). Полугруппа с условием (1,1) называется инвер- 
сной (РЖМат, 1956, 8625). Полугруппа с условием (0,2) 
называется инверсной слева. 


зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 


Е И = 


166 


Обобщая результаты Клиффорда (СПНота А. Н., Апп. 
Машф., 1941, 42, №4, 1037—1049; Алгебр. реф. сб., М., 
И. Л., 1948, т. ПШ, 645), автор получает ряд условий, 
при которых полугруппа Д является теоретико-множе- 
ственной суммой групи, простых полугрупи или про- 
етых слева полугрупп. Так, например, полугруппа 
тогда и только тогда является объединением групп, 
когда она инверсна справа и слева. Полугруппа Л) тог- 
да и только тогда является объединением простых сле- 
ва полугрупи (т. е. не содержащих отличных от себя 
левых идеалов), когда все ее левые идеалы полупро- 
сты (идеал А называется полупростым, если из 226А 
следует, что 264), т. е. когда она инверсна слева. По- 
лугруппа тогда и только тогда является объединением 
простых полугруни (т. е. не содержащих отличных от 
себя идеалов), когда все ее идеалы полупросты. 


4Если элемент и в условии (1,1) или (0,2) определен 
однозначно, то полугруппа является группой или со- 
ответственно левой группой (Сушкевич А. К., Теория 
обобщенных групп, Харьков, 1937). Если в условии 
(2,0) или (1,1) элементы х и и можно менять между 
собой местами, то полугруппа вполне проста в смысле 
Риса (Веез О., Ргос. СатЬг!9се РЬПо$. 50с., 1940, 36, 
387—400). Л. М. Глускин 


166. Заметка об инверсеных полугруппах. Манн, 
Пенроз (А пое оп 1туегзе зеп1егопрз. Мапи 
М. О., Репгозе В.), Ргос. Сатьм ее РЬ11058. 
50с., 1955, 51, № 2, 396—399 (англ.) 

Полугруппа 5 называется регулярной, если для 
каждого элемента а65 уравнение аха = а разрешимо 
в 5. Элементы 21 И 2. называются 1/-эквивалентными 
(г-эквивалентным), если они порождают один и тот же 
главный левый (правый) идеал. Доказана равносиль- 
ность следующих условий: 1) полугруппа 55’ является 
регулярной полугруппой, любые 1-эквивалентные, так 
же как г-эквивалентные, идемпотенты которой пере- 
становочны, 2) каждый главный односторонний идеал 
содержит только один идемпотент, 3) полугруппа 5 
регулярна и для каждого идемпотента е уравнения 
еде = е, хех =х не имеют отличного от е общего ре- 
шения, являющегося идемпотентом, 4) для каждого 
элемента а65 уравнения аха = а, хах = х имеют 
единственное общее решение, 5) полугруппа 5 инвер- 
сна, т. е. является регулярной полугруппой, все идем- 
потенты которой перестановочны. 

Получены некоторые следствия этого утверждения. 

Е. С. Ляпин 

167. —Инвереные полугруппы. Престон (Туегзе 
зеш1-ртоирз. Ргезфоп С. В.), Т. Гопдоп Ма. 
50с., 1954, 29, №4, 396—403 (англ.) 
Рассматриваются некоторые свойства инверсных по- 

лугрупп (реф. 166). Доказано, что любой гомоморфизм 

инверсных полугрупп определяется с точностью до 
изоморфизма системой прообразов идемпотентов. Эти 
прообразы сами являются инверсными полугруппами. 

Вводится понятие нормальных последовательностей и 

доказывается теорема типа теоремы Жордана — Хёль- 

дера — Шрейера. 

Следует отметить, что понятие инверсной группы эк- 
вивалентно понятию обобщенной группы, введенному 
В. В. Вагнером в 1952 г. Основное свойство гомомор- 
физмов таких полугрупп было опубликовано В. В. Ваг- 
нером в 1953 г. а. 169). Е. С. Ляпин 


168. Инверсные полугруппы. Престон (уегзе 
зет1етопрз. Ргезфоп Сог4оп Ваш Тог4), 
Ргос. Г(егпа. Сопот. Маф. 1954, 2, Атзегдам, 


1954, 54—55 (англ.) 
169. Представления инверсных полугрупп. Пре- 
стон (ВергезещаИоп$ оЁ 1шуегзе зет1-стопрз. 


Ргезкоп С. В.), ХТ. Гоп4оп Ма. 50с., 


1954, 
29, № 4, 411—449 (англ.) 


Алгебра 


1957 = 


Рассматриваются представления инверсных полу- 


групп (реф. 167) при помощи частичных взаимно одно- 


значных преобразований. Доказывается, что каждая 


инверсная полугруппа обладает собственным предста-_ 
влением такого рода. В качестве множества, частич-о 
ные преобразования которого используются для этой 


цели, оказывается возможным взять множество всех 
элементов самой полугруппы. Так же рассматриваются 


несобственные представления, когда в качестве ука-. 
занного множества берется множество всех идемпотентов | 
полугруппы. Особо рассматриваются инверсные полу- 


группы, в которых для каждого ненулевого идемпотента 
е существует такой ненулевой идемпотент е’, что ее =е, 
причем равенство е’е” = е" 
когда е’=е’ или е" есть нуль полугруппы. 

Как отмечает и сам автор, теорема о представлении 
инверсной полугруппы частичными преобразованиями 
была ранее опубликована В. В. Вагнером (Докл. АН 
СССР, 1952,84, 1419-1122). . С. Ляпин 
170. Инверсные полугруппы © минимальными пра- 


имеет место лишь тогда, | 


выми идеалами. Престон (Шшуегзе зеп1-отопрз. 


У%ИЬ шшиоа! г12619еа15. Ргезфоп С. В.), Т. 
Гопдоп Ма. 50с., 1954, 29, № 4, 404—441 
(англ.) 

Правый идеал В полугруппы 5 называется минималь- 
ным, если он не содержит никакого правого идеала, 
отличного от В и не являющегося нулевым идеалом, 
т. е. идеалом, состоящим из одного такого элемента 9 
полугруппы 5, что 0х = 50 =0 для всякого 565. Рассмат- 
риваются минимальные правые идеалы инверсных по- 
лугрупи (реф. 169). Доказано, например, что из су- 
ществования минимального правого идеала следует 
существование минимального‘ левого идеала. Если 
полугруппа 5 не имеет нуля, то существует не более 
одного минимального правого идеала, и т. д. Для ин- 
версных полугрупп рассматриваются свойства двусто- 
ронних идеалов, являющихся вполне простыми по- 


лугрупнами в смысле Риса (Веез О., Ргос. Саш а5е. 


РЬ1103. $0с., 1940, 36, 387—400). .Е. С. Ляпин 


171. —К теории полугрупп. Тьеррен (5г 1а бое 
4ез 4ет-стопрез. ТВ1егг1п СаЪг!е!), Сот- 
шепф. ша. Бех., 1956, 30, № 3, 211—223 (франц.) 
Как и в ряде предыдущих своих работ (РЖМат, 

1956, 240, 2815), автор получает в терминах эквивален- 

тностей несколько необходимых и достаточных усло- 

вий, при которых полугруппа является группой или 
гомогруппой (РЖМат, 1953, 117). Например, доказа- 
но, что полугруппа О с сокращением тогда и только 
тогда является группой, когда в р любая регулярная 
справа (слева) эквивалентность В является главной 
справа (соответственно слева) эквивалентностью, соот- 
ветствующей некоторому классу Н(тоа В) (РЖМат, 

1955, 1115). С другой стороны, если всякая регуляр- 

ная справа (слева) эквивалентность В в полугруппе О 

является главной справа (соответственно слева) экви- 

валентностью, соответствующей некоторому классу 

Н (то4 В), то либо О являетс я группой, либо Дд={0,5}, 

92 = Оу = 50 = 02=0. 

Полугруппа Л называется 9-простой (4-простой 
справа), если полугруппа ШО? проста (соответственно 
проста справа). Доказаны некоторые свойства 4-про- 
стых полугрупп, как, например, следующее: полугруп- 
па ОД тогда и только тогда 4-проста, когда она не со- 
держит собственных замкнутых (РЖМат, 1955, 4908) 
идеалов. Любая полугруппа О, для которой хр = +2) 
при любом х ЕО, является объединением непересекающих- 
ся 9-простых справа полугрупп. Любая полугруппа О, 
для которой Охр = Оу?) при любом х@О, является 
полуструктурой (РЖМат, 1956, 1106) полугрупи 5., 


для которых полугруппы 5. просты. Доказан также | 
ряд теорем о разложении полугруппы в объединение | 


„р. 


№ 1 


непересекающихся подполугрупи с 

свойствами. Л. М. Глускин 

172. Полугруппы непрерывных деформаций. Гл у - 
скин Л. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М 
АН СССР, 1956, 114—142 


173. Противоречащие примеры к проблеме Уоллеса. 
Кимура, Тамура (Сошиег ехатр]ез 0 \УаПа- 
се’5 ргоМет. К1шиага МаоКк!, Ташага Така- 
уцКк!), Ргос. Тарап Асад., 1955, 31, № 8, 499—500 
(англ.) 

Приведены примеры компактных мобов с единст- 
венной левой единицей, не являющейся правой. 

Е. С. Ляпин 

174. О вложении метрических полугрупп в их полу- 
группы частных. Шифердеккер (7г Ешье- 
бп шейт1зсВег Наотарреп 11 1те ОпоНегцептва!Ъ- 
отирреп. 5 св1е{егфдесКег ЕЪегьагд), 
Ма. (., 1955, 62, №4, 443—468 (нем.) 

Пусть $ — полугруппа и 11 — такая ее подполугруп- 
па, что для любого элемента «6 Н из равенства «а = аф, 
а также из равенства аа = фа, где а, БЕН, следует 
а =6. Тогда, как показал Мурата (Мигаа К., ОзаКа 
Маг®. Т., 1950, 2, 1—5), можно определить понятие 
полугруппы %,;($, т) левых частных полугруппы Н 


относительно подполугруппы щ. 
Автором найдены необходимые и достаточные‘ усло- 

вия, при которых некоторую метрику на %, инвариант- 

ную относительно умножения слева на элементы из т, 

можно продолжить до инвариантной (в том же смысле) 

метрики на Х\,; (5, 1). М. И. Граев 

175 К. О главных рядах некоторых конечных групп. 
Крулль (ОЪег 41е Напре еп се\жззег еп4свег 
Сгирреп. Кгиа11 Уо1ЕЁсап 5. За!атапса, 
Ощу. За!атапса, 1954, 12 5.), Пзеь. Майопа11- 
ЪПоот., 1956, А, № 12, 857 (нем.) 

176 К. Теория алгебр Ли. Топология групп Ли. 
Семинар «Софус Ли» Высшей нормальной школы 
(Тьбоше 4ез а1сёЪЬгаз 4е ле. Торо]осле 4ез втопрез 4е 
Тле. Зёиипаге «Зорвиаз Ле», Есо]е погта]е зарётеи- 
ге), 1954/1955, 1, № 24, 1—8 (франц.) 

Впервые дается систематическое изложение теории 
алгебр Ли и некоторых вопросов теории групп Ли в 
целом. Хотя большая часть результатов, содержащихся 
в сборнике, является классическими теоремами 9. Кар- 
тана, Г. Вейля, А. И. Мальцева и др., но предлагаемые 
авторами доказательства этих теорем, как правило, 
основаны на новых методах, разработанных Хариш- 
Чандрой, Шевалле, Дынкиным, Ивасавой и др. При 
этом классические результаты дополняются в различ- 
ных направлениях. 

Основная часть сборника относится к алгебрам Ли 
над полем без характеристики. С каждой алгеброй Ли 
(©) связывается некоторая ассоциативная алгебра с 
единицей 0(©)), которая называется обертывающей ал- 
геброй: алгебры ©. При помощи понятия обертываю- 
щей алгебры строится теория когомологий алгебры © 
над произвольным @9-модулем М. Аппарат обертываю- 
щих алгебр и когомологий играет в дальнейшем ос- 
новную роль. Из приложений обертывающих алгебр 
отметим доказательство теоремы Адо о том, что всякая 
злгебра Ли допускает точное конечномерное линейное 
представление (теорема доказывается для алгебр над 
полем произвольной х характеристики). $ 


Изложение теории полупростых алгебр Ли начинает- 
ся с вывода известного критерия Картана, который 
показывается при помощи теории реплик. С помощью 
геории когомологий устанавливается, что алгебра ©) 
огда и только тогда полупроста, когда любое ее ли- 
ейное представление вполне приводимо. Здесь же изу- 
ается класс редуктивных алгебр Ли, т. е. алгебр, 


теми или иными 


Группы 


177 


присоединенное представление которых вполне при- 
водимо. 

Цикл сообщений посвящен алгебрам Ли над алгеб- 
раически замкнутым полем без характеристики. Для 
такой алгебры & вводится понятие картановской (ре- 
гулярной разрешимой) подалгебры и строится разло- 
жение алгебры на корневые подпространства. Дока- 
зывается, что любые две картановские подалгебры 
переводятся друг в друга внутренним автоморфизмом 
алгебры ©. Затем эта теория применятся к изучению 
структуры полупростых алгебр Ли над алгебраически 
замкнутым полем. Методом простых корней Е. Б. Дын- 
кина производится классификация простых алгебр. 
Излагается также ряд других вопросов теории полупро- 
стых алгебр: вещественные формы полупростых комп- 
лексных алгебр Ли, автоморфизмы и группа Вейля, ли- 
нейные представления (причем рассматриваются и бес- 
конечномерные представления). Большое внимание 
уделено теории характеров (линейных форм на алгебре 
И (9), удовлетворяющих некоторым дополнительным 
условиям). Каждому конечномерному представлению 
алгебры & (и некоторым бесконечномерным) соответ- 
ствует опредбленный характер; если представление 
конечномерно и неприводимо, то этот характер. опре-` 
деляет его с точностью до эквивалентности. Доказы- 
вается теорема Хариш-Чандры о том, что любой харак- 
тер является характером некоторого линейного пред- 
ставления, и выводится формула, выражающая его 
через старший вес представления. Эта формула ана- 
логична известной формуле Вейля для характеров ли- 
нейных представлений полупростой компактной группы 
Ли. Затем выводится и формула Вейля. Ее вывод осно- 
ван на применявшемся Вейлем методе интегрирования 
по группе, который обосновывается здесь при помощи 
теории распределений. 

Излагается теория радикалов алгебр Ли и доказы- 
вается теорема Леви — Мальцева о том, что любая алгебра 
Ли разлагается в прямую сумму полупростой подалгеб- 
ры и разрешимого идеала (радикала). 

Приводятся два доказательства теоремы о том, что 
всякой вещественной алгебре Ли соответствует некото- 
рая группа Ли. В первом из них теорема сначала до- 
казывается для разрешимых и полупростых алгебр, а 
затем используется разложение Леви — Мальцева. Вто- 
рое основано на формуле Кемпбелла — Хаусдорфа и 
носит локальный характер. Среди затронутых вопросов 
топологии групп Ли основное место занимает доказа- 
тельство того, что всякая группа Ли аналитически 
гомеоморфна прямому произведению компактной груп- 
пы на векторное пространство, использующее теорему 
Леви — Мальцева и теорию вещественных форм полу- 
простых комплексных алгебр. зы 

Изложены основные результаты Вейля о компактных 
группах Ли — теоремы о конечности фундаментальной 
группы полупростой компактной группы Ли и о сопря- 
женности максимальных торов компактной группы 
Ли. Приведено несколько’ различных доказательств 
этих теорем. В заключение доказывается теорема Бо- 
реля — Серра о том, что всякая абелева подгруппа 
компактной группы Ли содержится в нормализаторе 
некоторого максимального тора. А. Л. Онищик 


177 Д. Коэффициенты Фурье инвариантов 1(У2: 1) 
и/(У 3; ^). Рали (Те Коштег сое с1епёз оЁ Те 
шуатап(з /(У 2:1) апа (УЗ; ^). Ва! ег ён Товп, 
Рос. 4153., Ошу. Реппзу!уаща, 1955), 013зегф. АЪзйтз, 
1955, 40, № 10, 1866 (англ.) 


Рассматриваются две дискретные группы дробно- 
линейных преобразований верхней полуплоскости, одна 


с образующими 5 (т) = т -- У2, Т (<) = —1/х, другая 
с образующими 6 (т) =т-- ИЗ, Т (1) =—1/1. Пусть 


ео 
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7 (И2: т) = т. с. д", =ехр(2=/У 2), (УЗ, т)= 


п=о ” 
со п са 5 к ыы 

= 21 -- р ах", х = ехр (25 / УЗ) инварианты 

этих групп. Сообщаются формулы для вычисления ко- 

эффициентов а» И с. И. И. Пятецкий-Шапиро 

178 Д. Некоторые простые неразрешимые проблемы 
теории групп, связанные с проблемой слов. Бун 
(Зеуега! эппр!е, ипзо]уае ргоешз оЁ стопр {Ъеогу 
теЙацед 10 Ше мог ргоШеш. Воове \1111там 
У егпег.— Оосё. 4155.. Рипсеюп Чшу., 1952), 
11 ззег6. АБзёгз, 1955, 15, № 6, 1078—1079 (англ.) 

179 Д. К теории характеров групп. Фейт (Тор1с$ 
1 Ще Щеогу о{ отопр сВагасбегз. Ге! \Ма1 ег, 
Росё. 9155.. Ошу. Маеыеао, 1955), 0135егё. АЪзиз, 
1955, 15, № 4, 597—598 (англ.) 

180 Д. Инвариантные усреднения и меры на полу- 
группах. Чейни (Шшуаг1ап6 шеапз апд шеазигез оп 
зепиотоирз. СВапвеу Тье|!шта Мае.— Рос. 
415$., Ошу. УазЫшебюн, 1955), 01ззегё. АЪз\тз, 1955, 
15, № 6, 1079 (англ.) 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


181. Проблема расширения полей Галуа и разложение 
простейших алгебр. Бейер (Егхе{египязрго]ет 
ча10155сВег Когрег ип 7е{аП еш{асвег А1вегеп. 
Веуег Сагип), 7. геше ип@ апреу. Ма., 
1955, 195, № 3—4, 215—220 (нем.) 

Пусть О — нормальное конечное расширение поля” 

с группой Галуа д = ©/У. В предположении, что поря- 

док группы »\ не делится на характеристику поля О, 

исследуется вопрос о существовании алгебры К, яв- 

ляющейся алгеброй Галуа над полями © и О с груп- 
пами Галуа © и 5 соответственно. Этот вопрос тесно 
связан с изучением алгебры С над полем ©, элементами 


которой являются линейные комбинации У баз, аз во. 


5е©® 
Умножение элементов алгебры С на элементы поля © 
определяется формулой а5 = ба*(а6О0; $ ==5 (тод %У)). 
Групповая алгебра № группы ») над полем О является 
подалгеброй алгебры С. 

Оказывается, что элементы &,.--, 6 алгебры @, 
получающиеся в результате сложения минимальных 
идемпотентов центра алгебры М, переходящих друг 
в друга под действием автоморфизмов фз, определяемых 


формулой ф‹(2)=5—1х5(х6М; 5 66)), являются идемпо- 
тентами центра алгебры С. Эти идемпотенты определяют 
разложения в прямую сумму: @= бе --...- (е;; 
№ = №, | ...-- №,. Пусть С, — центр алгебры №; . 
Доказано, что С; = й,ХОе,, где #, — совокупность эле- 
ментов из С;, выдерживающих все автоморфизмы фз. 
Подалгебра №е; является алгеброй Галуа с группой д 
над полем й,, а подалгебра Се, — скрещенным произ- 
ведением алгебры № с ее группой Галуа д. Каждая 
алгебра Се; является простой алгеброй с центром 2,. 
Пусть {В} (68) — система представителей смежных 
классов группы © по подгруппе Я и пусть В.В, = 
= В, Оз, + (©., ‚ ЕЯ). Оказывается, что элементы гв. 
образуют относительный базис алгебры Се; над алгеб- 
рой №,, причем имеют место формулы 


— р: м 
ГБГЕ = Рав, 1 (9,1 = 6: О, }), ат; = та ° (а6№;). 
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Эти результаты были получены Хассе (Наззе Н., Ма. 
Масвг., 1948, 1, 40—61) в случае, когда группа % абе- 
лева, а поле © содержит значения абсолютно неприво- 
димых характеров группы У. 

Как показали Б. Н. Делоне.и Д. К. Фаддеев (Матем. 
сб., 1944, 15, 243—248), для существования алгебры К 
необходимо, чтобы в алгебре № существовали регуляр- 
ные элементы В,(569), для которых 


В. Оь, 1 = ВВ." (5, 68). (1) | 


Используя изложенные выше результаты, автор дает 
новое доказательство следующей теоремы единствен- 
ности, полученной в его предыдущей заметке (РЖМат, | 


1956, 6433): Если В, и В.— два решения системы урав- 
нений (1), то существует такой регулярный элемент | 


АЕМ, что АВ, = ви С. Д. Берман 
182. Определение степени некоторых алгебраических _ 
чисел. . Мостовский (У у2пастапе {ори шек-_ 
фотусв Пс2Ь а]реьга1стпусв. М озфомзЕЕ А.), 
Вост. Ро]5К. бо\агт. шаб., 1955, ег. 1, 14, №2, 
239—252 (польск., рез. русс., англ.) 
Изложение некоторых понятий и теорем теории Га- 
луа, основывающееся на следующей теореме: Пусть 
с; — рациональные, а,,— целые числа и ШП; = 


о 
— ое р Р;7, где р, — различные простые числа. Тогда 
= 
р 


Е а 
а. Ур, является алгебраическим числом степени 
р”, где а — ранг матрицы || а; || в поле вычетов по мо- 
дулю р. Т. 105 
183. Теория идеалов в поле. Штимке. Нака не 
(Т4еа](Теоте 1 ЗИешкКезсВеп Когрег. МаКапо 
№ оБогио,, У. За. Натозьаа Ошу., 4955, А48, 
№ 3, 271—287 (нем.) 
Бесконечное поле алгебраических чисел ®, являющее- 
ся объединением возрастающей последовательности ко- 
нечных алгебраических расширений Я, поля рациональ- 


ных чисел, называется полем Штимке, если каждый 
собственный идеал а главного порядка © поля ®Я 
обладает лишь конечным числом простых делителей. 
Для того чтобы бесконечное поле алгебраических чисел 
Я было полем Штимке, необходимо и достаточно, чтобы 
для каждого натурального простого числа р число мно- 


ы- ее еу 
жителей в разложении ро, = Ра ры сыру Где 
ту 1 


Ру.) =®,, если &==7, стабилизировалось, начиная с не- 


которого у. Изучаются некоторые свойства идеалов 
главного порядка © поля Штимке ®. Каждый собствен-. 
ный идеал а главного порядка © однозначно разлагается 
в произведение конечного числа примарных идеалов: 
а = 4:4....а;; примарные идеалы 4; называются при- 
марными компонентами или примарными множителями 


идеала а. Идеал а тогда и только тогда обладает конеч- | 


НЫМ базисом, когда каждая примарная компонента 9; 


идеала а представляет собой примарный идеал первого 
или второго рода, т. е. удовлетворяет условию ар=Еа, 
где р — простой идеал, к которому принадлежит при- 
марный идеал 9. Если а — идеал, обладающий конеч- 
ным базисом, и ас. 6, то равенство а = с, где с — 
некоторый идеал; имеет место тогда и только тогда, когда 
идеал Б обладает конечным базисом. Произвольный 


идеал а главного порядка © либо идемпотентен, либо | 


удовлетворяет условию []_ла” = (0). Если для иде- 
ала В, содержащего идеал а = (0), справедливо по край-_ 
ней мере одно из следующих двух равенств: а = ав. 


ее 


№ 1 


или а—а:6, то идеал Б идемпотентен (обратные 
утверждения не верны). Если В — радикал собственного 
идеала а, то: а) равенство а = аб имеет место тогда и 
только тогда, когда каждый примарный множитель 
идеала а является примарным идеалом третьего или 
четвертого рода; равенство а = а:6 имеет место тогда 
и только тогда, когда каждый примарный множитель 
идеала а является примарным идеалом второго или 
четвертого рода. 

_В последнем параграфе доказывается следующая 
теорема: Если а и Б — произвольные идеалы главного 


порядка © поля Штимке Я и а), а0).. к 98) — все 
примарные Гены идеала 6, удовлетворяющие 
условию (а. ), и (0) =; для каждого &=-- 


| Ь 
5 о Пе", ай... ППьна О... 
-..Пр.. Эта теорема является аналогом одной из теорем 
Зариского, доказанной для нетеровых колец с едини- 


цей. В заключение доказывается, что если 5=р®) ТЕ 


ве Г 98) [® 90) в р Па) — произвольный собствен- 
ный идеал и [\ а. — пересечение всех собственных иде- 
алов а, удовлетворяющих условиям а,С.р; для & =1, 
В. 5и СР; для 1 =$--1,...,г, то [|]. (а, 6)= 
= 9 п... Пя(. Е. Г. Шульгейфер 
184. Об абсолютной группе классов абелевых полей. 

Фрёлих (Оп \1е аБзоцие с1азз-стоир оЁ афеЙап 

1 е!4з. Егбов11СсЬ А.), ТУ. Гоп4оп Ма. 50с., 

14954, 29, раг6 2, № 114, 211—217 (англ.) 

Абелево поле с 1-группой Галуа над полем рациональ- 
ных чисел называется полным, если оно не имеет 
неразветвленных — абсолютно-абелевых расширений 
с 1-группой Галуа. Дается описание группы 
Галуа максимального неразветвленного центрального 
расширения с 1-группой Галуа данного полного абе- 
лева поля. Доказательство основывается на другой рабо- 
те автора (РЖМат, 1956, 6432). Устанавливается не- 
обходимое и достаточное условие для того, чтобы чис- 
ло классов. идеалов (в узком смысле) абсолютно абеле- 
ва поля с /-группой Галуа делилось на 4. Из этого усло- 
вия следует, в частности, что если абелево поле с [- 
группой Галуа имеет более трех кргтических простых 
чисел, то число классов идеалов `..лтся на 1. 

.. д. В. Фаддевь 
185. Замечание 0 числе клоссов обэлевых полей. 

Ф- "дих (А гетатК оп Фе с1азз пашЪег о{ аЪеЙап 

Не!4з. Егов11с1А.), У. Гоп4доп Май. Бос., 1954, 

29, № 4, 498 (англ.) 

Формулируются два следствия результатов преды- 
пущей работы автора (реф. 184). Б. М. Уразбаев 
186. Теория Галуа и арифметика числовых полей. 

Шафаревич И. Р., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

#. М., АН СССР, 1956, 8 
187. О кольцах с тождественными соотношениями. 

Амицур (Оп г1поз \ИВ 14епИ Иез. А ш1ёзпг 

5. А.),. Г. Гоп4оп Маю. 50с., 1955, 30, № 4, 464— 

470 (англ.) 

Пусть 5 — операторное ассоциативное кольцо, удов- 
тетворяющее некоторому тождественному соотношению. 
3 предположении, что кольцо операторов является 
областью целостности, доказаны следующие. утверж- 
ения: 4) если в кольце 5 нет делителеи нуля, то оно 
ложимо в некоторое тело 5:1, имеющее конечный ранг 
ад своим центром; 2) фактор-кольцо 5/М№„, где №, — 
овокупность всех элементов а, для которых правый 
деал аб является ниль-идеалом ограниченного ин- 
екса, вложимо в матричное кольцо С„ над некоторым 


‹оммутативным кольцом С. При этом можно предпола- 


Поля, кольца и структуры 
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гать, что как тело 51, так и кольцо С„удовлетворяют 


всем тождественным соотношениям, которым удовле- 
творяет кольцо 5. Приведены некоторые простые след- 
ствия, относящиеся к конкретным тождественным соот- 
ношениям. А. И. Ширшов 


188. Т-идеалы свободного кольца. Амицур (Тье 
Т-14еа13 оЁ {Ве 1тее гшо. Аш 16 пт 5. А.), Т. Г.00- 
доп Ма. 50с., 1955, 30, №4, 470—475 (англ.) 
Доказано, что в полной матричной алгебре 

У„ под бесконечным полем » выполнение тождествен- 


ного соотношения вида [.5 =0 влечет выполнение по 
крайней мере одного из тождественных соотношений: 
/=0, #=0. Для произвольной алгебры над полем У 
доказано, что соотношение {.р = 0 влечет одно из соот- 


ношений: |" =0, 5" =0, т — некоторое натуральное 
число. 

В качестве приложения получено следующее предло- 
жение: Если соотношение }=0 выполняется во всех 
тех алгебрах Х„, в которых выполняются соотношения 


16 — 0, то для некоторого натурального числа т соот- 


ношение }” —=0 является следствием соотношений 1—0: 
В случае конечности множества {} проверка соот- 


ветствующих условий осуществляется в конечное число 

шагов. Рассмотрены примеры. А. И. Ширшов 

189. Кольца, сравнения, идеалы. Дюбрей (Ап- 
пеаих, сопогиепсез, 146апх. О и Ъге1 1 Рац 1), Ва|. 
А5$06е. ргоЁеззеитз ша. епзееи. раБе, 1956, 35, 
№ 177, 377—387 (франц.) 

Определяются и иллюстрируются примерами основные 
понятия теории колец. 

190. Представления первичных колец подпрямыми 
суммами. Мак-Кой (ЗиЪагесё защ гергезепваМопз 
0Ё ргипе гшрз. Ме Соу М№еа! Н.), Пике Мавв. 
Т., 1955, 22, № 3, 351—363 (англ.) 
Основные результаты Крулля об областях целостности 

(Кто М., Ма. (., 1950, 52, 810—826) переносятся на 

первичные кольца, т. е. на кольца В, в которых из. 

равен‹тва АВ = (0), где. А и В — идеалы ‘кольца А, 

следуег, что либо А = (0), либо В = (0). Коммутативное 

первичное кольцо есть область целостности. Пусть 

М (В).— число элементов первичного кольца В. Дока- 

зывает я, что если первичное кольцо В изоморфно под- 

пряме. сумме первичных колец А, (6%) и числа 

М№(В.) ограничены в совокупности, то М(А) < со. 

Если счетное первичное кольцо В с бесконечным цент- 

ром имеет собственное представление в виде подпрямой 

суммы счетного числа первичных колец В;(1=1,2,...), 
то кольцо многочленов В[52] имеет собственное пред- 
ставление в виде подпрямой суммы тех же первичных 
колец. Пусть В — счетное первичное кольцо с конеч- 
ным ненулевым центром, имеющее собственное пред- 
ставление з виде счетного числа первичных колец 


В; (=1,2,...), и пусть р; — такие простые идеалы 
кольца В, что В/р; = В;. Тогда: 1) Если существует 
такая последовательность & < 1, ро, 


Пара, =0и М(В;,) > Е (Е =1,2,...), то кольцо В|[=]. 
имеет собственное представление в виде подпрямой 
суммы тех же первичных колец В;(: =1,2,...); 2) Если 
кольцо В[2]| не изоморфно подпрямой сумме колец 
В; (=1,2,...), то существует такая последователь- 
В и. что. [}, Р;х =0 и числа 
М (В;,.) ограничены в совокупности. ` 

В. А. Андрунакиевич 
191. 06 однозначном представлении идеалов в виде 


перёсечения слабо примарных идеалов. Мори (ОЪег 
41е ешдеиире Пагз{еПипе ег 14еа]е а15 Питсв- 


ОБ = 


192 


зсви\ зсв\асьег Ргииёг!Чеа]е. Могу ЗВ {т #1г0), 

Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 2, 83—85 (нем.) 

Доказывается, что в коммутативном кольце % с еди- 
ницей, в котором каждый идеал разлагается в пересе- 
чение примарных идеалов, несократимое разложение 
тогда и только тогда будет однозначным, когда в коль- 
це % выполняется следующее условие: если РС: р’, 
где р, р’— простые идеалы, то’р’а =а для любого 
идеала ас р. В качестве вспомогательной теоремы до- 


казывается следующее утверждение: Если идеал а одно- 
значно разлагается в пересечение примарных идеалов: 
а=а. (|... П 9» то все 4; являются изолированными 


примарными компонентами идеала а. Е. Г. Шульгейфер 
192. Замечание к теории Галуа колец с делением 
бесконечной степени. Нагахара, Томинага 

(А поёе оп Са]01з {Меогу оЁ 41у1310п г1поз о шИпце 

дестее. Махапага ТаКкКаз! Том 1пара 

Н1зао), Ргос. УТарап Аса@., 1955, 31, №10, 

655—658 (англ.) 

Пусть С — группа автоморфизмов тела О, Г, — под- 
тело С-инвариантных элементов, ТУ — централизатор 
тела [Г в ри С — центр тела О. Предполагается, что 
группа С содержит все автоморфизмы тела ДР, относи- 
тельно которых элементы подтела Г, инвариантны, и 
что множество @-образов любого элемента тела О 
конечно. Тогда доказывается, что У = С, если центр 
бесконечен, а если У == С, то тело У конечно. 

3. И. Боревич 
193. Оценки; связанные с идеалами. Рис (Уаша- 

013 аззос1абе4 %И 14еа1$. Веез О.), Ргос. Гоп4оп 

Маш. 5ос., 1956, 6, № 22, 161—174 (англ.) ° 

Пусть А-— некоторая нетерова область целостности 
и а— ее идеал. Говорят, что идеал удовлетворяет усло- 
вию (В), если существует такое целое неотрицательное 


число &, что а" 1 [Г] а С а**1 для всех достаточно 


больших значений $; через 6, где Б— идеал, обозна- 
чается целозамыкание идеала 6. Пусть ° (2) — псевдо- 


эценка кольца А (РЖМат, 1956, 7187), определяемая 
следующим образом: 2 Е (2) =п, если хат и хаты, 


о (0) = со. Доказано, что если идеал а области целост- 
ности А удовлетворяет условию (В), то 


ии 
ЕЕ о бов 


2. (2) = ртов <», (®) +2 @), (4) 


где +, (1),..., 5 (1) — некоторые оценки, определенные 
на поле частных РЁ кольца А и принимающие лишь 
целочисленные значения, ае,,...,е, и #(а) — нату- 
ральные числа, не зависящие от х. Оценки +; (2),... 

., 2; (2) определяются идеалом а однозначно и назы- 
ваются оценками, связанными с идеалом а. 

В случае, когда идеал а содержит хотя бы один 
внешний элемент и первой степени, соотношение (1) 
доказывается следующим образом. Пусть В=А[ил/м,... 

-. ит/и], гдеи,,..., им -— некоторый базис идеала а. 
Собственный главный идеал иВ = о В кольца В обла- 
дает тем свойством, что и”В [|] А=а" для всех п, на- 
чиная с некоторого. Тем самым доказательство соотно- 
шений (1) сводится к случаю главного идеала иВ 
кольца А. Расширим кольцо В до кольца В», состоя- 


щего из элементов вида и *у, у@В, целых относитель- 
но В. Оказывается, условие (В) эквивалентно следующе- 
му условию (А): ВА, является конечным В-модулем. 


Идеал иЁ„, кольца В, является несмешанным идеалом 
первого ранга, все степени и"А, которого целозамкну- 
ты. Для этого идеала весьма просто доказывается, что 


Алгебры 


1957 2 


пт 
Вы ь 
существу и доказано. Случай, когда идеал а не содер-. 
жит внешних элементов первой степени, сводится к уже 
рассмотренному. 

Если псевдооценка 9, (х) удовлетворяет соотношени- 


„В, (2) = ет 1; (=), чем соотношение (1) по 


ям (1), то для регулярной псевдооценки А (2), соответ- 
ствующей псевдооценке ‘о, (27), будет справедливо ра- 


венство 
5; (2) =  Шш е; 1%, (%); (2) 
ЕЯ 
в упомянутой выше работе автора (РЖМат, 1956, 7187) 
справедливость равенства (2) была дока?ана для случая, 
когда а является нульмерным идеалом некоторого равно- 
характеристического локального кольца. 
Приведены примеры нетеровых областей целостности, 
каждый идеал которых удовлетворяет условию (В); 
в частности, этому условию удовлетворяют алгебры 
с единицей без делителей нуля и с конечным числом 
образующих, а также геометрические локальные и по- 
лулокальные области целостности. Если идеал а нете- 
ровой области целостности удовлетворяет условию (В), 
то этому же условию удовлетворяет и идеал аз = аАз 


кольца отношений Аз, где 5 — любое мультиплика- 


тивно замкнутое множество элементов кольца А, не 
содержащее нуля. 

С помощью основной теоремы доказываются, в част- 
ности, следующие результаты: 

1. Если для идеала а нетеровой области целостности 
А имеет место соотношение (1), то а-адическое попол- 


нение р. кольца 4 (т. е. пополнение кольца А в топо- 


логии, фундаментальную систему окрестностей которой 
составляют степени идеала а) не содержит нильпотент- 
ных элементов. В частности геометрическая локальная. 
область целостности О аналитически неразветвляема. | 
2. Центр р; любой оценки 5, (1), связанной с идеалом 
а (т. е. простой идеал, состоящий из тех и только тех 
элементов х6.4, для которых ъ, (5) > 0), содержит ра- 
дикал идеала а. Произвольный изолированный простой 
идеал р, соответствующий идеалу а, является центром 
по крайней мере одной оценки 5; (2), связанной с идеа- 
лом о; такие оценки 5; (12) называются изолированными 


оценками, связанными с идеалом а. Если идеал а не- 
смешанный, то каждая оценка 2, (2), связанная с а, 
является изолированной оценкой. Если 5,(2),..., 9, (2)— 
все оценки, связанные с идеалом а, и 5 — мультипли- 
кативно замкнутое множество элементов кольца А, не 
содержащее нуля, то оценками, связанными с идеалом 
аз кольца отношений 45, будут те и только те из оце- 
нок 2; (5х), центры которых не пересекаются с 9. 

3. Пусть А — алгебра с единицей и без делителей 
нуля, имеющая конечное число образующих над по- 
лем К. Тогда размерность над К произвольной оценки 
2; (2), связанной с некоторым идеалом а алгебры 2, на 
единицу меньше размерности алгебры А. 

Е. Г. Шульгейфер 
194. Оценки, связанные с идеалами (П). Рис (Уа- 

шаЙопз а550с1а4е@ \ИВ 14еа]з (11). Веез Б.), 1. 

Гоп4оп Ма. 50с., 1956, 31, № 122, 221—228 (англ.) 

Часть 1 см. реф. 193 Будем говорить, что в нетеро- 
вом кольце А для идеала а справедлива теорема об 


оценке, если регулярную псевдооценку 2, (2), соответ-о 
ствующую псевдооценке %, (т), можно представить в виде 


Е те 
20 (#) = шт кои. 


—1,..., 


бе 


№ 1 


тде е,...›,ех — натуральные числа, а 0,(2),... 
..., 2х (2) — оценки, определенные на кольце 4, об- 
ластью значений которых являются неотрицательные 
целые числа и со, причем множество элементов х6., 
удовлетворяющих для некоторого # условию 5; (2) = оо, 
составляет минимальный простой идеал, соответствующий 
нулевому. идеалу. Несколько усовершенствуя метод до- 
казательства, используемый в’ первой части работы, 
автор доказывает, что теорема-об оценке справедлива 
для любого идеала а произвольного нетерового коль- 
ца 4. Отметим также два результата, доказанных в 
виде лемм. 

_ 1. Теорема об оценках справедлива для всех главных 
идеалов области целостности .4 (не обязательно нетеро- 


вой) если целозамыкание 4 кольца А в его поле част- 
ных РГ имеет конечный дискретный главный порядок 
(подкольцо В поля Ё имеет конечный дискретный глав- 
ный порядок, если существует совокупность » таких 
целозначных оценок э, (2) поля Р, что: а) 2. (2) >0 для 
всех 2х. Е.Х тогда и только тогда, когда х6В; 6) для любого 


ненулевого элемента х6ЁЕ существует лишь конечное 
множество индексов с, для которых х. (1) == 0). 


2. Пусть А — нетерово кольцо и а — произвольный 
идеал кольца .4. Тогда множество элементов кольца 2, 
каждый из которых связан по крайней мере с одной 


степенью а” идеала а (элемент а называется связанным 
с некоторым идеалом ‘а, если существует такой элемент 
6, что 6Фа, а абЕз), является теоретико-множественным 
объединением конечного числа простых идеалов 
Е. Г. Шульгейфер 
195. Оценки, связанные © локальным кольцом (П). 
Рис (УашаНопз аззос1аёе4 \ИВ а 10са]1 гше (П). 
Веез О.), Х. Гоп4доп Ма. 5ос., 1956, 31, № 122, 
228—235 (англ.) 
Продолжение предыдущей работы см. РЖМат, 1956, 7187. 
Будем говорить, что в нетеровом кольце А для идеа- 
‘ла а справедлива усиленная теорема об оценке, если 
для идеала а справедлива теорема об оценке (реф. 194) 
и для псевдооценки 2, (2) и соответствующей ей регу- 


лярной псевдооценки ря (2) выполняется условие 0—< 
<>, (1) —2; (2) <{(а) для любых отличных от нуля 


элементов 16.4, где #(а) — некоторая константа, зави- 
сящая лишь от идеала а. В случае, когда 4 — нетерова 
область целостности, усиленная теорема об оценке (для 
данного идеала а) равносильна соотношению (1), ука- 
занному в реф. 193. 

Доказаны следующие утверждения: 

1. Усиленная теорема об оценке справедлива для лю- 
бого идеала а локального кольца (©, пополнение © ко- 
торого не содержит нильпотентных элементов. 

2. В нетеровой области целостности А тогда и только 
тогда для каждого идеала а справедлива усиленная 
теорема об оценке, когда для любого максимального 
простого идеала р кольца А пополнение локального 
кольца Ч не содержит нильпотентных элементов. 


Е. Г. Шульгейфер 
196. К теории компактных колец. `Нумакура 

(ТЬеогу оЁ сошрасё гшяз. Маишакога Каб 

зим }), Ма. 7. ОКауаша Ошу., 1955, 5, №1, 79— 

93 (англ.) 

Вначале для произвольных ассоциативных колец до- 
казываются несколько лемм, среди которых отметим 
следующую: Пусть р — простой идеал (под идеалом 
везде понимается „двусторонний идеал) ассоциативного 
кольца В с единицей, фактор-кольцо В/р, по которому 
нвляется телом, и пусть между идеалом р и его квад- 
ратом р? нет ни одного одностороннего (левого или 


Поля, кольца и структуры 


197 


правого) идеала. Тогда каждый односторонний идеал, 


содержащий некоторую степень р” идеала р, сам яв- 
ляется степенью идеала р. 

Затем рассматриваются компактные кольца с едини- 
цей. Доказано, что если все максимальные открытые 
идеалы компактного кольца © с единицей попарно 
перестановочны, то кольцо © изоморфно топологической 
прямой сумме компактных примарных колец: эта пря- 
мая сумма тогда и только тогда состоит из конечного 
числа слагаемых, когда кольцо © является О-кольцом. 
При предположении, что между максимальным откры- 
тым идеалом р и его квадратом р? нет ни одного от- 
крытого одностороннего идеала, доказано, что каждое 
компактное примарное кольцо является либо конечным 
телом, либо однорядным вполне примарным конечным 
кольцом, либо максимальным открытым компактным 
порядком некоторого вполне несвязного локально ком- 
пактного тела. (Максимальным открытым компактным 
порядком вполне несвязного локально компактного те- 
ла © называется подкольцо © тела ©, состоящее из 
всех таких элементов а@©, что а не является топо- 
логически нильпотентным элементом). Приводится ряд 
свойств компактного кольца с единицей и с попарно 
перестановочными максимальными идеалами, эквива- 
лентных отсутствию между произвольным открытым 
максимальным идеалом р и его квадратом р? открытых 
односторонних идеалов. Е. Г. Шульгейфер 
197. Простые алгебры Ли характеристики 7. А л- 

берт, Франк (Заре [4е а]сегаз оЁ сВагасег- 

зЯср. А] БегьА. А., Егап К М. 5.), Веп4. Зеттаг. 

шаб. Ошу. а Ро|Цесп. Того, 1954—1955, 14, 117— 

139 (англ.) 

Находятся новые типы простых алгебр Ли над поля- 
ми простой характеристики. Пусть Ё — поле характе- 
ристики р>0, В, =Е[х,,..-, %|— алгебра полиномов 


над полем Г от переменных 5,,...,,„, подчиненных 

соотношениям 2? =... = =0. Любые п элементов 

а,,.., а, алгебры В„ определяют дифференцирование 

9] 9] 

а) йа -...та, —— алгебры В.. 

( 1? , ) 7 1 "ЗаеИЕ в п 9%, р п 
Пусть С, — совокупность всех дифференцирований 

дал да, 

ЕВ ля которых —— „= =а1-... 

( 1 , ый д р дт1 -- Г дт, са 

... На», а О„— совокупность всех дифференцирований 

96 ь 
(а1,..-, @от), для которых а; = -;_, при 1<=т, 
т 
те при т 1<&< т, где 6 — произвольный 


1 
элемент алгебры В.„. оказывается, что множества 


Сви И являются алгебрами Ли над Ё, причем при 
п>2, р>2 алгебра С„ проста, а алгебра И, содержит 
идеал Ум = ря являющийся для р>2 и любого т == 
=1,2,... простой алгеброй Ли. 

Размерности простых алгебр С„ и Т„ равны соответ- 
ственно (п— 1) р" и р*"—2. Размерность р" —2 при 
г=р"” имеет хорошо известная простая алгебра Ли 
Р,, состоящая из всех классов (по модулю скалярных 


матриц) квадратных матриц г-го порядка с нулевым 
следом над полем РЁ. Однако алгебры Р,„ и Тм негзо- 


морфны, за исключением случая т = 1, р=3,г=3. 
Пусть С„р— т-мерное векторное пространство’ над 


простым полем Р, характеристики р, }(а, В) —функция 
на СихСи со значениями в РГР, удовлетворяющая 
тождественным соотношениям {(а, а) =0, (а, В) = 


о 


198 


= —/ (В, а), } (а, В- у) = ] (а, 8) = ] (а, у: Если 
1 (а, В) 20, когда а и В линейно независимы над К 

и !(а, В) =0 в противном случае, то алгебра Х над 
полем Ё, заданная образующими и, (& Е С„ и опреде- 


ляющими соотношениями ии, = (@, В) Пи в, и =0 
(а, ВЕС), является при т>>1 простой алгеброй Ли 


размерности, рт —1 
Пусть, наконец, Л (а, В) = 8 (а) й (В) — в (В) 1 (а) 
| # (а) —#(В), где 5(а) — взаимно однозначный, а 


й (а) — произвольный гомоморфизм векторного простран- 
ства С„ в поле Ё. Алгебра У над полем Р, заданная 


образующими ©, (а6С„) и определяющими соотноше- 
НИЯМИ 9, 98 =}, (а, В) в (а, ВЕС „), является простой 
алгеброй Ли размерности р” над Е, если р>>2 и с0- 
держит простой идеал размерности р” —1, если р=2. 
М. Глушков 
198. О сопряженности вещественных картановских 
подалгебр. 1. Костант (Оп \Ше ропасасу оЁ геа1 
Савап заЪБа!сергаз. Г. Козфапё Вегфёгам), 
Ргос. Маф. Асаа. 95а. Ш. 5. А., 1955, 441, №11, 
967—970 (англ.) 
Пусть № — картановская подалгебра полупростой ве- 


“ и + = 
щественной алгебры Ли 4. Тогда 9, = +В, где 
$ (соответственно В, ) — совокупность всех элементов, 


соответствующее которым в присоединенном представ- 
лении линейное преобразование имеет только веще- 
ственные (соответственно чисто мнимые) собственные 
значения. Пусть д — комплексная оболочка алгебры до 
и р — ее картановская подалгебра. Для любого подпро- 
странства { алгебры Ь обозначим через Д[ совокуп- 
ность корней алгебры 9, лежащих в /. Утверждается, 
что если алгебра в проста и 9== О.», то две картанов- 


ские подалгебры алгебры до сопряжены тогда и только 
тогда, когда каждая из систем д [9 1, Д [55 ] одной 


подалгебры изометрична соответствующей системе дру- 
гой подалгебры. Случай 9= Ш., изучается отдельно. 


Доказательств работа не содержит. А. Л. Онищик 


199. К аддитивной теории идеалов в неассоциативных 
кольцах. Беренс (7г а@41уеп 1Ч4еаМтеоме ш 
10161 6а35071айуеп Вшоеп. Вевгепз Египз6- 
Ачри$ {), Ма. 2., 1956, 64, №2, 169—182 (нем.) 
Радикалом В(Т) идеала [Г называется пересечение 

всех простых идеалов, минимальных среди идеалов, 

содержащих идеал Г. Радикалом ‘кольца называется 

радикал В(0) его нуля. Устанавливается, что В (0) 

обладает свойствами 1,2 и 1,3, указанными в работе 

Куроша (РЖМат, 1955, 1680). Идеал О называется при- 

марным, если из (а) (6) СО (где (х) — главный идеал, 

порожденный элементом х) следует, что либо а6О, 
либо БЕК (0). На примере показывается, что в отличие 
от классического случая радикал В(0) может быть 
не простым идеалом. Если кольцо удовлетворяет усло- 
вию обрыва убывающих цепей двусторонних идеалов, 
то радикал каждого идеала является пересечением ко- 
нечного числа простых идеалов. Представление идеала / 
в виде пересечения примарных идеалов 0О,,..., О» 


называется нормальным, если пересечение любой систе- 
мы идеалов О; уже не является примарным идеалом, 


и В (0;) = В (0,), если 1==ЁК. Оказывается, что для 
двух нормальных представлений из ©, |... Г] Ом = 
== О ПЕ В ©, вытекает, что т = п и, при подходя- 
щей нумерации, В (0;) = В (0;. 


В начале статьи указано несколько определений про- 
стоты идеала, равносильных обычному. 


Л. А. Скорняков 


в 


Алгебра 


‘ся пример 


к 
| 


а. 


200. Строение и представления неассоциативных ал- | 
тгебр. Шейфер (Этисбиге ап@ гергезещайоп оЁ о. 
попаззосламуе а|еЪгаз. $ сва{ег В. Ь.), Ва. о 
`Атег. Мат. 50с., 1955, 61, № 6, 469—484 (англ.} _ 
Обзорная статья, не содержащая доказательств. | 

Библ. 112 назв. 

201. Плоскостные неотела. Хьюз (Р]апаг 41%13101 ^ 
пео-гпэ5. Насвез ФБ. В.), Тгапз. Ашег. Ма. _ 
Зос., 1955, 80, № 2, 502—527 (англ.) 

Множество В с двумя операциями — сложением и_ 

| 


умножением — называется  плоскостным  неотелом,. 
если 1) множество В является лупой с нулем 
О относительно сложения; 2) множество В* = В\\ 0. 
является лупой с. единицей относительно умножения; | 
3) 05 = 0 = 0; 4) а с) = а6 | ас; 5) (а =. 
—ас - $с; 6) уравнение ха - 6 = хс -- 4,а ==с, имеет. 
единственное решение; 7) система ах - у = 6, сх + у=а, | 
с а=Ес, однозначно определяет элементы х и у. В ко- 
нечном плоскостном неотеле свойство 7) вытекает из 
свойств 1)—6), а свойство 6) — из 1)—5) и 7). Так же 
как и тело, ‚плоскостное неотело определяет тер- 
нар, а значит, и проективную плоскость. Указываются 
некоторые алгебраические свойства (главным образом 
для конечного случая) плоскостных неотел. Приводит- 
бесконечного абелева — плоскостного 
неотела (т. е. неотела, для которого лупа В* является 
абелевой группой), не являющегося телом. Дока- 
зано несуществование абелевых плоскостных неотел 
некоторых порядков. В частности, доказано, что 
все абелевы плоскостные неотела, содержащие не 


более 250 элементов, имеют порядок р*, гдер — про- 
стое число. 

Основная теорема: Если абелево плоскостное нео- 
тело имеет порядок п и р — простой} делитель п, то 


отображение х-- хР является автоморфизмом. Кроме то- 
го, рассматриваются некоторые специальные свойства 
конечных тернаров. В частности, приводится способ: 
построения тернара, подобный описанному в РЖМат., 
1956, 7624. Л. А. Скорняков 
202. Линейные дифференциальные уравнения в поле 
алгебраических функций многих переменных, имею- 
щем простую характеристику. Егер (Т1пеаге 01{- 
{егепиа!2е1сВапоеп ш а1оеЪга1зсВеп РГипкИопепкбг- 
реги тевгегег Опъезпицег Ъе!1 Ргиитав]свагаК&ег!$- 
ИК. Таевег Агп 0), Ргос. Пцегпаф. Сопот. Мащ., 
1954, 2, Атзетааш, 1954, 27—28 (нем.) ^ 
203. 0б однородных линейных дифференциальных 
уравнениях с произвольными постоянными коэффи- 
циентами. Зейденберг (Оп Вотобепеой$ 
Ппеаг Ч1Ёегеп а! ефааЙопз ИТ агЬИтагу сопзбапь 
сое 1с1епёз. Зе1Чепа Бего А.), РасИ. Т. Ма., 
1955, 5, № 4, 599—606 (англ. 
Пусть и = щ, и1,...— последовательные производные 


переменной и в некотором поле К и с, с,..., си 


постоянные из поля К (и, и1,...). Элемент &=сом-... 
..-- Смит Порождает простой идеал [4] = (и .-.) 
кольца 5 =К (6) {и}, где и=си, |... тит и 
К {и} == К [ш, и1, .. : 

Доказано, что миноры (т -- 1)-го порядка бесконечной 
матрицы 


о 1 т 
Чи 
образуют базис идеала [1] Г] К {и}. Г. И. Дринфельд 


204. Характеристика ХА-колец подмножеств. Ба- 
лачандран (А сВагасбег1тайоп оЁ ХД-гшоз о. 
3иЬзеёз. Ва!\асвап@дгап У. К.), Еипдаю. _ 
ша., 1954, 41, № 1, 38—44 (англ.) 


№1 Поля, кольца 


Кольцо Г подмножеств множества называется УД- 
кольцом, если оно замкнуто относительно объедине- 
ний и пересечений. Каждое УА-кольцо Г, является 
вполне дистрибутивной структурой; обратное не вер- 
но. Доказано, что структура Г, тогда и только тогда 
изоморфна некоторому ХА-кольцу множеств, когда она 
является полной структурой и имеет аддитивный базис, 
состоящий из суперкомпактных элементов (т. е. таких 
элементов а, что из Ха:>а вытекает а;—>а для некото- 
рого #1). Этот же результат ‘был получен Райнеем 
(Вапеу С. М№., Ргос. Ащег. Ма. 30с., 1952, 3, 
677—680). Статья автора была представлена в Кипдащ. 
ша. 9 декабря 1952 г. Кроме того, доказано, что 
<труктура Г тогда и только тогда изоморфна телу всех 
подмножеств некоторого множества, когда она является 
полной структурой, имеющей аддитивный базис, состоя- 
щий из суперкомпактных элементов, и для каждого. эле- 
мента а==1 существует такой элемент 6-0, что а6=0. 

Н. Ваз о\уа 
205. Проблема метризации в структурах. Кертис 

(А шей1айоп ргоеш сопсегилое а Исез. Саиг- 

та- Н 9) Рос. Атег. Ма. 50с., 1956, 7, № 2, 

319—330 (англ.) 

Пусть Г — атомичная полудедекиндова структура, 
точки которой образуют метрическое пространство Р 
< метрикой 5. Доказывается, что эту метрику можно 
распространить на Г, если: 1) для любой точки рЕР, 
‚любых независимых точек р.,...,Р,„ (точки р,,..., Рь 
называются независимыми, если для любого т, 1 < 

т и 
—=т«< п, элементы х = 2 т == И 
3 модуля пару (Биркгоф Г., Теория структур, 

1952 ет. 448), р которой ху = 0) и любого => 0 

существует такое у>0, что из &5(р;, 9;) <‘ следует 

[8 (р, р... Ри) — 8 (9, ЧР... 4) |<; 2) про- 
странство Р сепарабельно; 3) если для последователь- 

ностей Коши {р“}, {р#} (р”, р. ЕР, 2=1,..., п) суще- 
ствует такое у>>0, что 8 (ру, рр. --...- Ри)> 1 для 
всех а и всех К<« п, то предел Ит„, „8 (р", Р1 --. 

...-- Ра) существует и найдется такая последователь- 

ность Коши {4“}, 9” 6Р, 9“<р1+... + Рь, 

В, «8 (Р°, 9") = Нм. оо8 (2, Р1 +... Ри); 4) су- 

ществует такое =>0, что для любого множества неза- 
висимых точек рР,,...,Р„ найдутся точки @;,... 
., 9, ЕР, для которых ЧР -Е 4» =Р-+.-- НР 

и 5(4%, Чка-- .. Е 9,)>а для всех # < п. В дока- 
зательстве используется метризационная теорема Уры- 
сона. Указывается, что перечисленные условия не 
являются необходимыми. Л. А. Скорняков 
206. К отношениям «между» в структурах. Коли - 
биар (К ударом. «те421» уо зутосв. Ко 11Ь1аг 
М1! ап), Мав.-ЁРуз. базор., 1955, 5, № 3, 162—171 
(словац.; рез. русс.) у 
Пусть а, 6-— элементы некоторой структуры 6, 

С (а, 5) — множество всех элементов 2 6 5, для которых 
(@П=2) 06 П=) ===(а 0 =) П®0=), и М(а6)— 
множество всех элементов х 65, для которых а [|] 6 = 

= 

ты, что тогда и только тогда С (а, 5) = М (а, 5) 
для любых элементов а, 6, когда структура 5’ дедекин- 
дова. Кроме того, доказано, что следующие четыре 
‹<войства двух структур 51 и 652, определенных на од- 
ном и том же множестве М, равносильны: 1) любое 
подмножество, являющееся выпуклой подструктурой 
одной структуры, является выпуклой Прут 
‚ другой; 2) существуют такие структуры Аи В, опре- 
деленные на некоторых множествах М: и М. соответ- 


обра- 


что 


209 


и структуры 


ственно, и такое взаимно однозначное отображение ф 
множества М на прямое произведение М: ХМ. мно- 
жеств М: и Мо, что ф является изоморфным отобра- 
жением структуры 5: на структуру АХ В и одновре- 
менно изоморфным отображением структуры 5, на 
структуру Ах В, где А— структура, двойственная 
структуре 2; 3) множества типа С (а, 6) в обеих струк- 
турах совпадают; 4) множества типа М (а, 6) в обеих 
структурах совпадают (см. также РЖМат, 1954, 4762). 
7. ХакаЫК 

207. Замечания об алгебре замыканий, в которой 
замкнутые элементы являются открытыми. Ру- 
бин (Ветагкз аЪоцё а с1озиге а]сефга ш \Ъ1сь с1о- 
зе4 еетеп{з аге ореп. ВаЪ1п Теап Е.), Ргос. 

Атег. Ма(®. 50с., 1956, 7, № 1, 30—34 (англ.) 

Рассматриваются алгебры замыканий (определение. 
см. Биркгоф Г., Теория структур, М., 1952, стр. 251: 
МеК1тзеу ап Тагзк1, Апп. Маёв., 1944, 45, 141), в 
которых операция замыкания С удовлетворяет 
тождеству (1) — С—Сх = Сх. Показывается, что это 
тождество равносильно каждому из следующих усло- 
вий: (2) С С —х= —(С—; (3) С(х.Су) = Сх.Су; 
(4) если Сх =, то С—х = —х; (5) если хСу = 0, то 
Ст.Су= 0; (6) если х.Су = 0, то Сх-у = 0. Показы- 
вается также, что оператор замыкания, удовлетворя- 
ющий условию (1), вполне дистрибутивен относительно 
сложения. В заключение показывается, что пополнение 
по Макнилу алгебры с условием (1) также удовлетво- 
ряет этому условию. А. И. Мальцев 
208. ТРГ-представление автоморфизмов структуры. 

Эллие (ТР[С гергезеайоп оЁ Ла се ашюотог- 

рЬ1зтз. Е1113 Пау!4а), Риз шай., 1954, 3, 

№ 3—4, 217—220 (англ.) 

Пусть Г — структура с нулем и единицей, Г —струк- 
тура, дуально изоморфная структуре Г, В — кардиналь- 
ное произведение структур Ги Г (Биркгоф Г., Тео- 
рия структур, М., 1952, стр. 25), С — булева алгебра, 
состоящая из двух элементов, и / — однозначное отоб- 
ражение В на С. Положим 


Ф (<, /) = {ЕГ; /(а,й=0}, 
Ч (а,) ={Е Г; 1 (Е, а) =0. 


Отображение } называется ТРГС-отображением, если: 
а) из (а, В <(у, 8) ‘следует, что [(а, В) < /(у, 8); 
6) для любого элемента а © Г существует такой элемент 
ВЕГ,: что Ч (в, ]/) = {Е 6Г; &=а}; в) для любого 
элемента В ЕСГ существует такой элемент а СГ, что 
Ф (а, ) = {Е ЕГ; >В. й 

Пусть М — множество всех /Р/С-отображений. Опре- 
делим произведение { Х& двух Г1Р/С-отображений { 
и 2 как отображение 1, заданное формулой 


№ (а, В) = Пусг (7 (у) О (т, В). 


Оказывается, что относительно этого умножения мно- 
жество М образует груйпу, изоморфную группе авто- 
морфизмов структуры Л. А. Скорняков 
209. —К общей теории алгебраических систем. М аль- 
цев А. И., Матем. сб., 1954, 35, вып. 1, 3—20 
Работа в основном посвящена изучению примитивных 
классов, т. е. совокупности всех алгебраических систем 
с некоторым произвольным, но фиксированным множе- 
ством одноименных операций, которые удовлетворяют 
произвольному, но фиксированному множеству тождеств. 
Выражение вида } (5; 2), где = пере- 
1 


а /— произвольная п-арная операция, на- 
Ох сами переменные 
1 


менные, 


зывается полиномом о 


т ‚т также причисляются к полиномам. Выражение 


1 .... 1 
лв 
7 (т Ив), где и1,....и„ — полиномы, также называется 


й 
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полиномом. Если в полиноме‘ часть неизвестных заме- 
нить фиксированными элементами некоторой алгебраи- 
ческой системы, то получается некоторая операция от 
оставшихся неизвестных, которая называется производ- 
ной операцией. Преобразование алгебраической системы 
х- Е (1) ==Р, где Р (2) — произвольная монарная про- 
изводная операция, называется трансляцией. Трансля- 
ции образуют полугруппу относительно их последова- 
тельного применения. Трансляции вида х - } (а1,..., @; 1, 
т, а; 4 @а) где {— одна из основных операций ал- 
гебраической системы, называются главными трансляци- 
ями. Произведения конечного числа главных трансля- 


ций называются элементарными трансляциями. Устанав- 


ливаются взаимосвязи трансляций с отношениями кон- 
груэнтности относительно основных и производных опе- 
раций. Доказано, что каждая алгебраическая система 
некоторого примитивного класса тогда и только тогда 
содержит производную систему, элементарные трансля- 
ции которой образуют транзитивную группу, когда каж- 
дая система этого примитивного класса обладает произ- 
водной системой, являющейся лупой. 

Алгебраическая система с двумя тернарными операци- 
ями 22 и ттул2, подчиненными трем тождествам: 
(592) тут: =, (х7У12) уз = 1, 112==2, называется би- 
тернарной системой. Доказано, что группы обратимых 
трансляций всех систем некоторого примитивного клас- 
са тогда и только тогда транзитивны, когда существу- 
ют производные тернарные операции, относительно ко- 
торых системы ‘рассматриваемого класса являются битер- 
нарными системами. к 

Относительно перестановочных отношений конгруэнт- 
ности доказана, в частности, следующая теорема: Все 
конгруэнтности каждой системы некоторого примитив- 
ного класса тогда и только тогда перестановочны, 
когда существует такой многочлен ЧР (х, у, 2), что 
$ (2, х, 2) = 2, Ч (5,2, 2) =х для всех систем этого при- 
митивного класса. Из последних двух теорем следует, 
что отношения конгруэнтности на квазигруппах пере- 
становочны (если конгруэнтности на квазигруппе рас- 
сматривать как отношения, согласованные с тремя ос- 
новными операдиями квазигруппы). Этим решена 31-я 
проблема Биркгофа (Биркгоф Г. Теория структур. 
Изд-во ин. лит., 1952, стр. 130). 

Далее детально изучаются нормальные комплексы ал- 
гебраических систем, т.е. множества. элементов, являю- 
щиеся смежными классами для некоторой конгруэнт- 
ности. В результате их глубокого изучения простым 
примером отрицательно решена проблема 33 Биркгофа 
(там же, стр. 134). 

Топологическая система определяется как множество, 
являющееся одновременно алгебраической системой и 
топологическим пространством, относительно топологии 
которого основные операции алгебраической системы 
непрерывны. Доказано, что если топологическая систе- 
ма некоторого примитивного класса содержит производ- 
ную систему, элементарные трансляции которой образу- 
ют транзитивную группу, то пространства систем этого 
класса регулярны. Частным случаем этой теоремы яв- 
ляется теорема Понтрягина о регулярности пространств 
групп. Далее доказано, что топологическая система 
связна, если она порождается некоторой связной 
окрестностью элемента, который сам по себе образует 
подсистему (относительно основных операций). 

Далее естественным образом определяется непрерыв- 
ность произвольного отношения и полнота отношения 
эквивалентности на топологических системах. Доказано, 
что если на всех алгебраических системах некоторого 
примитивного класса конгруэнтности перестановочны, то 
на топологических системах этого же класса все конгру- 
энтности полны, а непрерывны те и только те конгру- 
энтности, смежные классы которых замкнуты. Здесь же 
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доказано, что любое непрерывное гомоморфное отобра- 
жение одной локально компактной битернарной тополо- 
гической системы, удовлетворяющей второй аксиоме 
счетности, на другую такую систему является открытым 
отображением. 

В. последнем разделе работы ($ 5) определяются и изу- 
чаются накрывающие гомоморфизмы. Отметим следу- 
ющие результаты: 4) все дискретные нормальные дели- 
тели связной лупы лежат в ее центре; 2) фундаменталь- 
ная группа линейно связной топологической системы, 
имеющей бинарную операцию с нейтральным элементом, 
коммутативна. Ю. И. Соркин 
210. Алгебраические системы. Мальцев А. И.., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 8 
211. Некоторые свойства частично ассоциативных 

операций. Терстон (Зое ргорегИез оЁ рагИу- 

аззос1айуе орегайопз. Твигзфоп Н. А.), Ргос. 

Атег. Ма. 50с., 1954, 5, № 3, 487—497 (англ.) 

Из слова 21, хо... ту 1 › состоящего из 2у | 1 бук- 


вы, можно образовать у {1 последовательных произве- 
дений относительно (у + 1)-арной операции, знак * ко- 
торой условимся без скобок помещать впереди перемно- 
жаемых элементов. Произведение + 2) 21... х, сокращен- 


но обозначается через * х, а произведение *+ ху 21... то, 
т.е. произведение элементов + 20... 2, т» 2), —Че- 
рез *?х; аналогичный смысл имеет обозначение жпх. 


Если существуют такие натуральные числа ] и Ё, что 
у кратно Ё и К кратно ] и для любых ри 4 из того, 
что р кратно 7, а 4 кратно №, следует, что любое р-е 
последовательное произведение равно соответствующему 
(р- 9)-му последовательному произведению, то рас- 
сматриваемая (у -{ 1)-арная операция называется (7, ^)-ас- 
социативной. (у -|- 1)-арная операция называется /-об- 
ратимой (0<1<у), если для любых элементов ху, 21,... 
2) 1, 1»... ®,„ 2 существует такой элемент а, что 


* 20 21... 21 14%] +1... х,=2. Операция * называется 


однажды обратимой, если она 1-обратима для некоторо- 
го р, не равного нулю или У (в этом месте в работе до- 
пущена опечатка), или же она одновременно 0- и \-об- 
ратима. 

Основной теоремой автор считает следующее обобще- 
ние одной теоремы Поста: Для любой (пк -+ 1)-арной 
(1, К)-ассоциативной однажды обратимой операции * на 
некотором множестве 5 существует такая (К, К)-ассоци- 
ативная (к -{- 1)-арная операция + на множестве (, со- 
держащем множество 5, что 1пх =*х для любого 


слова х из пк -Е 1 букв. Ю. И. Соркин 
212. Симметричные и самораспределительные системы. 

Фринк (Зушшей1с ап4 зе{-а1з1ЪаИуе зузетз. 

Ег1оК Огг1п), Ашег. Ма. Мовёщу, 1956, 62, 

№ 10, 697—707 (англ.) 

Бинарная операция -- называется симметричной, если 
(ато - (е- а) = а о- + а), и: нуль- 
потентной, если а -- а = а. Симметричная нульпо- 
тентная операция удовлетворяет левому и правому 
самораспределительным законам: 


а-+ © +0) = (а +(а- 0); (а+-е=еа-о-Нео. 


Примером симметричной и нульпотентной операции 
служит операция образования среднего арифметиче- 
ского чисел. 

Множество, в котором определены две бинарные 
операции — сложение и умножение, называется псевдо- 
кольцом, если сложение симметрично, а умноже- 
ние удовлетворяет аксиомам полугруппы. Доказано, 
что совокупность всех эндоморфизмов симметричной 
системы (множества с симметричной операцией) яв- 
ляется ипсевдокольцом относительно естественно опре- 
деленных операций сложения и умножения. Обратно, 


в 


№ 1 
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любое псевдокольцо, обладающее правым единичкым 
элементом, является подпсевдокольцом псевдокольца 
_всех эндоморфизмов некоторой симметричной системы. 
В. Д. Белоусов 
213. Идеалы относительно страктов. Уоллес 
(З&гись 14еа1з. Уа11асе А. О.), Ргос: Ашег. 
Ма. 50с., 1955, 6, № 4, 634—638 (англ.) 
Бинарное отношение Г.С ХХ Х вхаусдорфовом про- 
странстлве Х называется страктом, если Г, не пусто, за- 
мкнуто и транзитивно. Для любого АС: Хчерез Г, (А) 
обозначается множество всех точек х 6 Х, для которых 
(а, х) ЕГ при аЕА. Непустое подмножеств АСХ 
называется Г-идеалом, если Г, (А) С А. Пусть Г, — мно- 
жество всех таких точек х 6 Х, что х|] Г (2) =а()Т, (а). 
Элемент а6Х называется Г-минимальным, если из 
х (] Г (2) Са 0) Г (а) следует, что х 6 Г. Аналогично 
определяются Г-максимальные элементы. 
Если для некоторого стракта Г в Х множество Ку 


всех Г-минимальных элементов не пусто, то К г, являет- 
ся Г-идеалом и совпадает с объединением всех мно- 
жеств Г. ст6К,. Если пространство Х бикомпактно 
и стракт Г непрерывен (Г. (А)С Г(А) для любого АСС Х), 
то идеал К; замкнут. Получено много других теорем 


0б отношениях Г, (и, в частности, о страктах), связан- 
ных с понятиями Г-минимальных и Г,-максимальных 
элементов и минимальных и максимальных Г-идеа- 


лов. Рассмотревы стракты континуумов (РЖМат, 
1956, 241, 5742). — Л. М. Глускин 
214 Д. Регулярные и сингулярные отображения ди- 


стрибутивных структур в полные векторные струк- 
туры, удовлетворяющие функциональному уравне- 
нию /(2(] у) - /(®Пу) = Г(2) - Г(у). Бауэр (Ве- 
21]ёте пп4 зтпо!Аге АБЪИЧипреп ешез 915г1рауеп 
УегЬапдез ш ешеп у013Ап41еп УеюжюгуегЪапд, 
уте]све 4ег ЕипкИопа]21е1свии8 (ху) + (=П у) = 
= /(2) + Ку) гепавеп. Вацег Не!12. 11353. 
Мабг\15з. Е. Ег!апоеп, 1953, У, 94 рез. В1., Ма- 
зсьтепзсьг.), Оёзсь. МаЙопа!1Ъорт., 1954, В, № 21, 
1773 (нем.) 

215 Д. Корневые числа и отношения между классами 
групп в полях деления круга. Мак - Кензи (Во0ё 
питЪегз ап@ с1азз отоир ге]а{1опз 11а сус1обот1е Не]4$3. 
МасКеп21е ВоЪБегь Еаг!.— ПОосё. 4133., 
Ргисеюп Оп1у., 1950), П13зегё. АЪзз, 1955, 15, 
№ 4, 601 (англ.) у 

216 Д. Приведение т рн функций 
по простому модулю поля констант. Неринг 
Е БодооНой ое в а]реъга1с Гап6Иоп Не]9 т А 
ргние ш Ме сопзбапё Йе!4. Мег1ив Еуаг Ша- 
ге. — ПОосё. 413з., Ргшсеюп, Ощу., 1948), 
АЪзёгз, 4955, 15, № 4, 601—602 (англ.) 

217 Д. Системы линейных сравнений и левая ассс 
циативность матриц, элементы которых являются 
целыми элементами некоторой алгебры. Б атсон 
(бузфетз оЁ Нпеаг сопетиепсез" ап4! 1е-аззос1айу у 
о{`шай1сез уВозе е]етеп{з аге Ицерегз {гота ап а]вер- 
та_о Визо0оп А16 оп Твошаз.— Оосё. 4133., 
Зфайе Ошу. М1! ап, 1955), 013зегё. АЪзгз, 1955, 
15, № 9, 1623 (англ.) 

218 Д. Нильпотентные группы и кольца Ли. Ко: 
стрикин А. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н. Матем. ин-т АН СССР, М., 1956 

219 Д. О расщеплении бесконечных алгебр. Лю 
Шао-сюэ. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н. МГУ, М., 1956 

220 Д. Локально нильпотентные  топологические 
кольца. Махарадзе Л. М. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н. МГУ, М., 1956 

221 Д.  МЛокально а- выпуклые ._ топологические 
векторные структуры и их представления. Кал- 


П1ззегё. 
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стем связи и управления 


лер (Т.осаПу а-сопуех тюро]о21са! уесбог 1аИйсез 
ап {ет гергезещайопз. Ки!]ег ВоБегё 
Саг] 1п.—0064. 4133., Оу. Ме раю, 1955), О1з- 
зегё. АЪзтз, 1955, 15, № 9, 1625 (англ.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


222. Техническое применение булевой алгебры. 
Крейвен (Ап епршеегшо аррНсаИоп о! Воеап 
а]сега. 'Сгауеп Т. Г..), Ргос. Воу. 113 Асад., 
1955, А57, № 6, 121—130 (англ.) 

В популярной форме изложены основные понятия 
контактных схем и приведена аналогия между дейст- 
вием контактных цепей и законами математической 
логики. Применение законов булевой алгебры для 
преобразования и упрощения контактных схем иллю- 
стрировано одним примером. 

В конце имеется краткий обзор развития примене- 
ния булевой алгебры к контактным схемам, в котором 
совершенно не указаны работы русских и советских 
ученых. Утверждается, что первое упоминание о воз- 
можности применения математической логики к кон- 
гактным схемам дано в работах Накасимы (А. МакКаз!- 
па) и Ганзава (М. Напга\а) в 1936—1938 гг. В действи- 
тельности впервые мысль о возможности построения 
алгебры переключательных схем на базе алгебры ло- 
гики была высказана физиком П. Эренфестом в 1940 г. 
(Ж. русс. физ.-хим. об-ва, 1910, физ. отд., 42, 
отд. 2, № 10, 382). В. Н. Рогинский 
223. Метод эквивалентных схем в изучении времен- 

ных реле. Иоанин (Мефода зспете]ог ес1уа]етие 

шт зан геее]ог {етрог1тайе. Гоап1п СЬ.), 

Сотип. Асад. В. Р. В., 1955, 5, № 6, 923—931 (рум:; 

рез. русс., франц.) 

Указываются случаи, в которых релейную схему 
можно заменить одним временным реле. Зная характер 
работы реле с замедленным отпусканием. или срабаты- 
ванием, можно построить схему, выполняющую функ- 
ции этого реле; и по ней определить его уравнение 
работы. 

Показывается, что отсутствие импульса, отмечаю- 
щего момент окончания или начала какого-либо про: 
цесса, всегда приводит. к схеме, по действию эквива- 
лентной реле с замедленным отпусканием или срабаты- 
ванием. Эта схема, в свою очередь, может быть заменена 
одним из таких реле с замедлением в у тактов. Такую 
замену можно делать и в случае схемы с реальными 
контактами, при этом можно избежать использования 
специальных ‘контактов. 

Предлагается пользоваться изложенным в статье 
методом для анализа схем автоматических механизмов, 
работу которых трудно записать непосредственно в 
алгебраическом виде. Приводится пример (нахожде- 
ние те работы для реле с инерцией при‘ пере- 
движении якоря). В заключение отмечается, что метод 
применим к схемам с любыми элементами релейного 
действия. М. Остиану 
224. — Замечания к статье «Метод эквивалентных схем 

в изучении временных реле. Мойсил (ОЪзегуа{ 1 

азирга по{е! «Меюда зсвеше]ог есуаее 11 зад 

ге]ее]ог {етрог1хайе». Мо1311 `Сг. С.), Сом, 

Асад. В. Р. В., 1955, 5, № 6, 932 (рум.) 

‚ Пусть работа зекоторого автоматического механизма 

с п промежуточными элементами` описана системой 

рекуррентных уравнений 


: : мл 1 
м1 =Х (@,..., 62, М1. ЯМ, .. 


яма ту, (4) 


о 


225 
где 21 — переменные промежуточных элементов, а 
х; — временное замедление 1-го элемента. Вводя в (1) 
новые переменные 
,: 2, — 

ии ==, 1 яЕ 21 Ма. а тм : (2) 

получаем уравнения ; 
м к 
= (а,... Я ое т ЖМЖ, 21). 
(3) 

Уравнения (2) и (3) составляют систему рекуррентных 


уравнений для некоторого механизма с обычными иде- 
альными контактами г--\ --...-- у, промежуточных 
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элементов, которые составляют схему, эквивалентную 


в смысле Иоанина. В. М. Остиану 
225. `Алгебры двухпозиционных устройств. Рай... 
ский (А!ергу аКааб\у а\мазапожусь. Ва] К 1 
СрезГа \), 7е32. паик. РоШесви. \агз2., 1955, 
№ 16, 3—36 (польск.) 
Излагается исчисление высказываний и дается по- 
нятие о его применении к описанию и синтезу релейно- 
контактных схем и бесконтактных схем релейного 


действия. Отмечается важность операции АВ о АВ. 


В конце статьи рассматривается также булева алгебра. 
Г. Н. Поваров 


См. также: 24, 53, 255, 265, 542, 561, 870 


ТОПОЛОГИЯ 


226.  Комбинаторная топология незамкнутых мно- 
жеств. Александров П. С., Ситников К. А. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
49—51 

227. Теория топологических пространств. Смирнов 
Ю. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН 
СССР,. 1956, 55—56 
Излагаются ‚результаты изучения компактности и 

‚метризуемости топологических пространств, а также 

изучения равномерных пространств. 

-228. Замечание о ванных пространствах. 
Сираи (А гештагК оп {Ъе гапое зрасе. 5 В 1га1 
Тамшеваги), Ргос. Уарап Аса@., 1956, 32, № 2, 
120—124 (англ.) 

Исследуются окрестностные (в смысле Хаусдорфа) 
топологические пространства, не удовлетворяющие 
‚следующей аксиоме С: Для произвольно заданных точ- 
ки т, ее окрестности Ох и точки у@Ох существует та- 
кая окрестность Оу точки у, что Оу С: Ох. Полученные 
результаты применяются к ранжированным простран- 
ствам в смысле Кунуги (РЖМат, 1956, 2034). 


Ю. М. Смирнов 
229. О счетно-паракомпактных пространствах. 

Исикава (Оп соища у рагасотрасё зрасез. 

Т5 6 1Кама ГКиште), Ргос. Тарап Аса@., 1955, 

31, № 10, 686—687 (англ.) 

Дается следующее необходимое и достаточное усло- 
‘вие для того, чтобы топологическое пространство В 
‘было счетно-паракомнактным (т. е. чтобы в любое счет- 
ное открытое покрытие пространства В можно было 
вписать локально конечное покрытие): Для любой 
убывающей последовательности непустых замкнутых 
множеств РЁ; с пустым пересечением существуют такие 


окрестности ОР,, для которых пересечение замыканий 


также пусто. Ю. М. Смирнов 
:230. —О покрытиях и непрерывных функциях тополо- 
гических пространств. Нагата (Оп соуегшоз ап@ 
соппмой$ РапсИопз оЁ {юро]!ор1са] зрасез. Маза- 

фа ТЛип-161), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 34, № 10, 

688—693 (англ.) 

Даются характеристики паракомпактных и метризуе- 
мых пространств с помощью семейств непрерывных 
функций, аналогичные следующей: для того чтобы 
хаусдорфово пространство Х было паракомпактным, не- 
обходимо и достаточно, чтобы для каждого открытого 
покрытия ‘у = {Г} пространства Х нашлось такое семей- 
ство функций [| (1), Ге т, принимающих действитель- 


ные значения’ что для каждой точки хЕХ выпол- 
няется равенство Ши}. (5) =1 и, кроме того, для лю- 
ГЕУ 


бой системы В множеств Г покрытия 7 верхняя грань 
1 (=) = Пш {р (2) ‹ является непрерывной функцией 
18 


точки х (теорема 1). Кроме этого, доказано следующее 
обобщение одной теоремы Хаусдорфа (метрический 
случай): Пусть Х и У — равномерные пространства, 
заданные системами покрытий одной и той же мощно- 
сти тм; пусть } — непрерывное отображение некоторого 
замкнутого множества Ф пространства Х в У); тогда при 
выполнении следующих двух условий 1), 2) простран- 
ство У можно вложить в некоторое равномерное простран- 
ство # (определяемое системой покрытий той же мощности 
т) в качестве замкнутого подпространства таким образом, 
что отображение } продолжаемо в непрерывное отобра- 
жение Р всего пространства Х в пространство &, гомео- 
морфное на Х \\ Ф. 1) Пространство Х — вполне нор- 
мально (в каждое его открытое покрытие а можно 
звездно вписать некоторое открытое покрытие уу = {Г}, 
т. е. для каждой точки 26Х сумма - Г содержится в 
Эх 


некотором множестве А покрытия а). 2) Пространство Х 

нормально и при этом: либо Ф, либо У имеет счетную 

базу (теоремы 4,5). Ю. М. Смирнов 

231. Замкнутые отображения и метрические про- 
странства. Морита, Ханаи (С10зе4 шарр!тоз 
ап тес зрасез. Мог1ёа К11&1 Напвай 
35161г0), Ргос. Тарап Аса@., 1956, 32, №1, 10—14 
(англ.) 


Дается следующее необходимое и достаточное усло- 


вие ‹/ для того, чтобы образ метрического простран- 
ства Х при замкнутом непрерывном отображении был 
бы метризуемым пространством. : 

«й . Граница полного прообраза каждой точки у прост- 
ранства У={(Х) бикомпактна. Интересны обе части дока- 
зательства. Необходимость цитированного условия 
вытекает из следующего общего предложения: При 
любом замкнутом отображении нормального Т\-про- 
странства Х на топологическое пространство У, удов- 
летворяющее первой аксиоме счетности, граница пол- 
ного прообраза каждой точки у пространства У ком- 
пактна. Наряду с метризуемостью, инвариантным при 
замкнутых непрерывных отображениях, удовлетво- 
ряющих условию «И, оказывается также и свойство 
паракомпактности (если Х есть Т.-пространство); 
свойства нормальности и коллективной нормальности 
инвариантны и без выполнения условия ой. Из полу- 
ченных результатов вытекают следующие три следст- 
вия: 1. При любом замкнутом непрерывном отображе- 
‘нии метрического пространства Х на топологическое 
пространство У, удовлетворяющее первой аксиоме 
счетности, пространство У является метризуемым про- 


ВУ ее 


№1 


странством. Это—прямое. усилие одного 
Уайбэрна (У/вуБига С. Т., Рике Маш. $., 1950, 1 
69—74), который получим, если дополнительно по- 
требуем, чтобы пространство Х имело счетную базу. 
2. Свойство метризуемости инвариантно при замкну- 
тых и одновременно открытых непрерывных отображе- 
ниях. Это теорема Балачандрана (РЖМат, 1956, 3723). 
3. Свойство иметь счетную базу, а также и свойство 
локальной компактности инвариантны при замкнутых 
непрерывных отображениях, если только простран- 
ства Х и КХ) = У метризуемы. 

Авторы указывают, что в одной работе второго из 
них (РЖМат, 1955, 3660) в доказательстве утвержде- 
ния 0б инвариантности свойства метризуемости при 


результата 


замкнутых непрерывных отображениях допущена 
ошибка. Ю. М. Смирнов 
232. Замечания о топологических пространствах. 1. 


„Одна теорема о равномерных пространствах. И сэки 

{Мо{ез оп {юро]ор1са| зрасез. Г. А (Веогет оп ип огш 
зрасез. Г5зек!: Кт1уозЬ!), Ргос. Фарап Аса4., 
1956, 32, № 1, 27—28 (англ.) 

Рассматривается понятие равномерной полноты для 
равномерных (вейлевских) пространств: равномерное 
пространство Р называется равномерно полным, если 
существует хотя бы одно равномерное пространство Р’, 
содержащее пространство Р в качестве подпростран- 
ства тапа С,. Оказывается, что для равномерной полноты 
равномерного пространства Р необходимо и доста- 
точно, чтобы оно являлось пересечением замкнутого 
множества и множества типа С; в любом равномерном 
пространстве, содержащем пространство Р в качестве 
подпространства. Ю. М. Смирнов 
233. Заметка о лебеговом свойстве в равномерных 

пространствах. К асахара, 

оп (пе [еЪезрие ргорегбу ш ипИогш зрасез. К аза- 

Шага Зпоцго, Казаквага Коцп]1) Ргос. 

Тарап Аса@., 1955, 31, № 9, 615—617 (англ.) 

По определению, равномерное пространство Р об- 
ладает (конечным) лебеговым свойством, если каждое 
его открытое (конечное) покрытие обладает лебеговым 
свойством в смысле Исеки (РЖМат, 1956, 5146). 

Теорема 1. Для того чтобы хаусдорфово прост- 
ранство В можно было превратить в равномерное про- 
странство, обладающее лебеговым свойством, необхо- 
димо и достаточно, чтобы В было паракомпактным 
пространством; соответствующая равномерная’ струк- 
тура оказывается при требуемом условии единственной, 
а именно максимальной ($ве Йпезё) из всех равномер- 
ных структур, совместимых с топологией простран- 
ства 

Теорема 2. Для того чтобы хаусдорфово прост- 
ранство В можно было превратить в равномерное прост- 
ранство, обладающее конечным лебеговым свойством, 
необходимо и достаточно, чтобы оно было нормальным. 
Из этих двух предложений непосредственно выводится 
ряд следствий. Ю. М. Смирнов 


234. О свойстве Лебега в равномерных простран- 
 ствах. ТУ. Исэки (Оп Ше ргорегёу оЁ ГеЪезяие ш 
ип Иогт зрасез. ТУ. 156К1 К1уозНй) Ргос. 
Тарап Аса4., 1955, 31, № 8, 524—525 (англ.) 
Даются простые необходимые и достаточные условия 

пля того, чтобы каждое бинарное открытое покрытие 

равномерного пространства обладало лебеговым свой- 
отвом, с помощью которых из ранее полученных ре- 
зультатов (РЖМат, 1956, 5446, 6476) непосредственно 
вытекают следующие указанные автором предложения: 
сли каждое бинарное открытое покрытие равномер- 
чого пространства Р обладает лебеговым свойством, 
го этим же свойством обладает и каждое конечное от- 

‹рытое покрытие пространства Р. Для того чтобы каж- 

ое бинарнее (конечное) открытое покрытие равномер- 

ого пространства Р обладало свойством Лебега, не- 
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обходимо и достаточно, чтобы Р было нормальным про- 

странством и чтобы при этом каждая ограниченная 

непрерывная функция, определенная на Р, была рав- 
номерно непрерывна. Наконец, утверждается, что если 
равномерное пространство Р, каждое открытое по- 
крытие которого обладает‘ лебеговым свойством, локаль- 
но метризуемо, то оно метризуемо и в целом. 

Ю. М. Смирнов 

235. О свойстве Лебега в равномерных про ствах. 
У. Исэки (Оп Ше ргорегбу оЁ Геъезрие 11 ипИогт 
зрасез. У. 156 К! К1уозВ 1) Ргос. Тарап Аса4д., 
1955, 31, № 9, 618—619 (англ.) 

Рассматриваются равномерные пространства, в ко- 
торых каждое открытое покрытие обладает свойством 
Лебега (РЖМат, 1956, 5146). Показывается, например, что 
всякое непрерывное отображение такого прастран- 
ства в другое равномерное пространство является рав- 
номерно непрерывным. Приводится пример, показы- 
вающий, что эту теорему нельзя обратить. Этот же 
пример показывает, что в пространстве, в котором 
каждое конечное покрытие обладает свойством Лебега, 
может существовать бесконечное покрытие, не обла- 
дающее свойством Лебега. А С. Шварц 
236. —О метрико-топологических свойствах замкнутых 

множеств. Ситников К. А., Тр. 3-го Всес. ма- 

тем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 135 
237. 06 универсальных метрических пространствах. 

Тугаркин Л. А., "Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

2. М., АН СССР, 1956, 136 

Утверждается, что не существует компактного мет- 
рического пространства, содержащего изометрически 
всякое компактное метрическое пространство диамет- 
ра <= а(4>>0). 

238. Некоторые критерии компактности в метриче- 
ских и нормированных пространствах. Заслав- 
ский И. Д., Докл: АН СССР, 1955, 103, 
№6, 953—956 
Псевдометрическое пространство А есть любое множе- 

ство Х с заданной на нем вещественной ` функцией 

а (х.у) (х ЕХ, уЕХ). Множество Мс: Х псевдоком- 


пактно в А, если для любого => 0 существует такое 
конечное множество Х,СХ, что для всякой точки 


+ ЕМ найдется элемент у 6 Х .› удовлетворяющий усло- 


вию а (1, 1) <=. Пусть псевдометрические пространства 
А+, где индексы & образуют направленное множество, 


определены псевдометриками а; на том же Х. Тогда 

если М с-Х псевдокомпактно во всех пространствах Ах 

и а, (2, у)рР’а (х, у) равномерно при # Е М, уЕМ, то 

М псевдокомпактно в А. Обратно, если ар и а удовле- 
а 

творяют„аксиомам симметрии и треугольника, а, <За, 


а; > а для всех 5 6 Х, ЧЕХ и М пеевдокомпактно 


Е 
в пространстве 4, то М псевдокомпактно во всех про- 


странствах А; и а; (2, у) ы а (х, у) равномерно при 


х ЕСМ, уЕМ. На основании этих общих утверждений 
формулируются аналогичные между собой критерии 
компактности для пространств С [а, 6], У [а, 6], Ур [а, 6] 
и О[а, В] (функций, удовлегворяющих условию Лип- 
шипа). Так, для компактности множества МСС [а, 6] 
необходима и достаточна ограниченность множества М 
и условие (более слабое, чем условие Арцеля — Асколи.) 


и зир В(х,у)=0, 


т, а« <... т х6М, УМ 
их |2 (#)—у()|— шах р [$ (5) —у(&) 13 


При этом заменить 2— у на хнельзя. Далее, для компактнох- 


а 
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ти множества М в пространстве М” измеримых ограни- 
ченных функций необходима и достаточна компактность 
множества М во всех Г, и равномерное стремление 


ОХ и |2 —у9|м+ (2 ЕМ, уЕМ). Доказатель- 
р- со 
ства отсутствуют. А. Д. Мышкис 


239. О расширениях топологических проетранств. 
Нёбелинг, Бауер (ОЪег 41е Егжецегипвеп 


{0ро10215свег Вёише. М№М6Ъе!1п2 Сеогр, 
Вапцег Не!т 2), Маф. Апп., 1955, 130, №11, 
20—45 (нем.) 


В развитие. идей Гельфанда — Колмогорова — Шилова 
о.связи между бикомпактными расширениями вполне 
регулярных пространств и кольгами непрерывных 

ункций строится весьма разветвленная классификация 
всевозможных расширений произвольных топологиче- 
ских пространств. В отличие от общепринятого опреде- 
ления под расширением топологического пространства В 
автсры понимают всякое такое топологическое прост- 
ранетво =В, что:1) ВС Е и 2) топология в В, порож- 


даемая на нем топологией пространства =В, совпадает 
или же сильнее, чем собственная топология простран- 
ства В. 

Е-алгеброй авторы называют произвольное банахово 
пространство К, в котором введена операция умноже- 
ния так, что, кроме обычных алгебраических аксиом, 
выполняются еще два условия: |@а-6 | < |а|.|б|и 
‘1 42| =|а|? для любых а ифиз К. Кольцо К (В) 
всех ограниченных непрерывных действительных функ- 
ций, определенных на данном пространстве К, является 
Е-алгеброй. Основополагающее значение для дальней- 
шего имеет известная теорема Гельфанда о существо- 
вании бикомпакта В с любой заранее абстрактно заданной 
Е-алгеброй К (В). Для любого абстрактного множества 
(топологического пространства) ЕВ каждую Р-алгебру, 
состоящую из ограниченных действительных (соответст- 
венно непрерывных) функций, авторы называют (соот- 
ветственно непрерывной) Р-алгеброй над В. Далее, 
ЕР-алгебру Кр над В, являющуюся гомоморфным` (изо- 
морфным) образом некоторой Ё-алгебры К, называют (изо- 
морфным) представлением Р-алгебры К на В. Ищутся 
все представления данной Ё-алгебры К на данном мно- 
жестве М и с помощью этого исследуется связь между 
ними и расширениями топологических пространств. 

Сформулируем утверждения, представляющиеся рефе- 
ренту основными: 

1. На любом множестве М и для всякой Р-алгебры 
К над М, содержащей функцию 1(2)==1, можно 
ввести вполне регулярную топологию В(К), обладаю- 
щую следующими свойствами: а) В (К) — самая силь- 
ная топология на М среди’ всех тех топологий, в кото- 
рых всякая функция из К непрерывна; 6) для любого 
замкнутого множества А и любой точки  @ М\ А су- 
ществует функция { ЕК, разделяющая А от х, в) для 
каждой точки х, @ М замыкание [х,] в топологии В (К) 
состоит из всех таких точек хЕМ, что }(х) = } (50) 
для любой функции } ЕК. | 

2. Для о топологического пространства Х и лю- 
бого бикомпактного Т\-пространства У существует и 
притом лишь одно взаимно однозначное соответствие 
Ф < $ между множеством всех гомоморфизмов {Ф} 
Е-алгебры К(У) в К(Х), переводящих функцию 1 
в функцию 1, и множеством всех непрерывных отобра- 
жений ф пространства Х в У такое, что выполняется 
равенство #(ф (х)) = ф ([(2)), каковы бы ни были функ- 
ция | ЕК (У) и точка # ЕХ. 

3. Для любого топологического пространства В и лю- 
бого непрерывного представления Ф(К) Р-алгебры К 
на А, переводящих единицу в 1, существует такое рас- 
ширение =В пространства В, что Р-алгебра Кц=В) яв- 
ляется непрерывным изоморфным представлением Ф’ (К) 
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Е-алгебры К на =В, удовлетворяющим следующему 
условию: г) для каждого [ЕК функция Ф(]) совпа- 
дает с функцией Ф’(]), рассматриваемой лишь на В. 
Отсюда легко вытекает известная теорема: М. Стоуна 
о характеризации бикомпактов кольцами. непрерывных 
функций. 

Все расширения данного топологического пространства 
Е следуюшим образом разбиваются на классы: два рас- 


ширения =А и =’В считаются принадлежащими одному | 


классу, если существует такой изоморфизм Ф колец 


К (=В) и К (=’В), что для любой функпии [ЕК (В). 
функция Ф(}) совпадает на В с }. Гомоморфизм Ф. 


кольца К (=В) в кольцо К (='’В), 
только что приведенному условию, авторы называют 
идентичным. Аналогично, отображение ф расширения 
=В пространства В в расширение = того же прост- 


ранства В называют идентичным, если ф (5) = х для. 


любой точки х ЕВ. 


удовлетворяющий 


4. В каждом классе Е существует бикомпактное (нео 


обязательно, Т!-) расширение ВьВ, у которого каждая 
точка из ВЕ В замкнута. 

5. Для произвольного расширения =В пространства В 
и любого расширения ВьЁ тогда‘и только тогда суще- 
ствует идентичное непрерывное отображение ф расши- 
рения =Ё в ВьА, когда существует идентичный гомо- 
морфизм Ф кольца К (ВьВ) в кольцо К (=В), переводя- 
щий 1 в 1; при этом ф(=А) тогда и только тогда плот- 
но в ВьВ, когда Ф является изоморфизмом. 

6. В каждом классе Е расширений пространства В 
расширение ВВ единственно с точностью до идентич- 
ного гомеоморфизма. 

Если =В — расширение пространства В класса Е, то 
система всех функций } СК (=А), рассматриваемых лишь 


на В, является непрерывной алгеброй над В; причем 


эта алгебра К не зависит от выбора расширения =ЁВ, 


но лишь от класса Ё. Классе Е расширений топологи: ' 


ческого пространства‘ А называют классом однознач-. 
ной иродолжаемости, если каждую фувкцию } Кр. 


можно единственным образом непрерывно продолжить. 
на всякое расширение =Ё из Е. Даются необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы данный классе’, 
был классом однозначной продолжаемости. Исследует- 
ся связь таких классов с непрерывными Р-алгебрами 
над пространством В. Особо выделяется тот класс Еб» : 
который содержит само пространство В. Ему (при на-. 


личии соответствующих аксиом отделимости) принад- . 
лежат воллменовское расширение «В, чеховское расши- . 


рение ВВ, расширения Катетова сВ, с’В, тВ и т’В,. 
расширение Александрова «В. Наконец, отметим сле-. 
дующий критерий принадлежности двух расширений 
=В и ='В нормального пространства В к одному и тому’ 
же классу: замыкавия любых двух открытых множеств 
пространства А в расширении =Ё и в расширении =’В' 
должны либо одновременно пересекаться, либо одно-. 
временно ве пересекаться. Ю. М. Смирнов. 
240. О полусводимых мерах. Исии (Оп зешите-. 

ис ]е шеазигез. 13В11 Тадазь 1, Ргос. Тарап 

Аса@., 1955, 31, № 10, 648—652 (англ.) 

Исследуются полусводимые конечные меры в тополо-. 
гических пространствах. Работа тесно примыкает к ра-‹ 
ботам Катетова (Ка оу М., РЕипдаш тайВ., 1951, 38, 
74—84), а также Марчевского и Сикорского (Магсзе\-. 
з« Е., ЭЩогзк В., СоПодае шабв., 41948, 1, №2, 
133—139). Мера, определенная на с-поле 53 множеств! 
В топологического пространства В, называется полу-: 
сводимой, если существует такое замкнутое множество), 
ФС В, что выполняются следующие два условия: 


1) любое открытое пересекающееся с Ф множество (63. 
имеет положительную меру, 2) любое замкнутое не, 


ВА 


№1 


пересекающееся с Ф множество РЁ 6 3 имеет меру нуль. 
Для любого топологического пространства В мера ци 
называется бэровской (соответственно, борелевской), 
если область ее определения является наименьшим из 
с-полей %3* (В) (соответственно 3 (В)), содержащих по- 
ле полных прообразов нуля при любых возможных на 
В непрерывных а (соответственно, содержащих 
поле всех замкнутых множеств). Говорят, что мощность 
(кардинальное число) ш имеет меру нуль, если для 
любой конечной меры, определенной на всех подмноже- 
ствах какого-либо множества М мощности м и обла- 
дающей тем свойством, что мера каждого одноточечного 
множества равна нулю, мера всего множества М также 
равна нулю. 

Отметим следующие результаты: Для того чтобы 
всякая бэровская мера, определенная в нормальном 
пространстве В, была полусводимой, необходимо и до- 
статочно, чтобы она была полусводимой на’любом соб- 
ственном замкнутом (типа Ё.) множествепространства В 


(у Катетова в соответствующей теореме пространство В 
предголагается паракомпактным, но вместо замкнутых 
множеств берутся замкнутые дискретные множества). 
Для двузначных мер этот же результат верен и для 
вполне регулярных пространств. В любом паракомпакт- 
ном пространстве В следующие три условия оказыга- 
ются эквивалентными: 1) всякая (двузназная) бэровская 
мера в В полусеодима, 2) всякая (двузначвая) борелев- 
ская мера в В полусводима, 3) для любой (двузначной) 
бэровской меры цш и для любой дискретной системы 
открытых множеств С, (т. е. такой системы, что замы- 


кания множеств С, попарно не пересекаются и сумма 


замыканий множеств С, взятых в любом числе, яв- 


ляется замкнутым множеством) из равенств и (С) =0 
вытекает равенство м (|)С„)=0. При том же предполо- 
& 


жении эквивалентными оказываются и два следующих 
условия: А) каждое замкнутое дискретное множество 
пространстта В имеет мощность меры нуль, В) для лю- 
бой бэровской меры в пространстве В существует такое 
замкнутое финально-компактное множество 5’ (т. е. 
множество, из любого открытого покрытия которого 
можно выбрать счетное или конечное подпокрытие), 
что мера каждого замкнутого не пересекающегося с 5' 
множества из с-поля %* (В) равна нулю. Если же, 
кроме паракомпактности, на пространстго А наложить 
еще требогание совершенной нормальности (каждое от- 
крытое множество имеет тип Ё.), то условие А) экви- 


валентно следующему условию разложения: С) для лю- 
бой борелевской меры м пространство Е может быть 
разложено в сумму множеств № и 5, где в (№) =0, 
а 5 — финально-компактно. Если все пространство В 
метризуемо, то в указанном разложении множество 5 
будет иметь счетную базу, и мы получим основной ре- 
зультат цитированной работы Марчевского и Сикор- 
ского. - Е 

Примечание референта. Из ‚условий пара- 
компактности (соответственно, финальной компактности) 
и совершенной нормальности, налагаемых на простран- 
стго В (соответственно, на множество 5) вытекает, что 
всякое подмножестео пространства В (соответственно, 
множества 5) будет также паракомпактным (соответст- 
венно, финально-компактным). Имеются опечатки и 
пропуски. Ю. М. Смирнов 


244. Алгебраические методы в теоретико-множествен- 


ной топологии. Чогошвили Г. С., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда. 2. М., АН СССР, 1956, 56 


242. Непрерывные отображения гильбертова про- 
странства. Мацкина Р. Ю., Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 135 
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243. О представлении открытых отображений, но: 
вышающих размерность в виде суперпозиций, Кел- 
дыш Л. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН "СССР, 1956, 134—135 

244. Некоторые монотонные разбиения куба. Бинг 
(Боше шопофопе 4есоштроз И опз оЁ а сие. В1т я 
В. Н.), Апп, Мабь., 1955, 64, №2, 279—288 (англ.} 
Пусть М — шар в пространстве Ез, Н’— монотонное 

непрерывное разбиение границы ВЧ М шара М; Н — раз- 

биение шара М, элементами которого являются элемен- 
ты из Н’и внутренние точки пара М. Пусть {— не- 

прерывное отображение, порожденное разбиением Н. 

Рассматрикается пространстео разбиения Н при некото- 

рых предположениях, накладываемых на пространство 

разбиения Н’. 
Если пространстго разбиения Н’— топологический 

эквивалент ВЧ М, то существует гомеоморфное отобра- 
жение пространства Н на М. При этом можно постро- 
ить это отображение так, чтобы каждый элемент раз- 
биения Н и его образ находились на одинаковом рас- 
стоянии от центра шара. 

Если пространство М’ локально связано и не содержит 
в замкнутой дуги, то Н гомеоморфно трехмерной; 
сфере. 

Если на пространство Н”’ не наложено доголнитель- 
ных ограничений, то пространство Н гомеоморфно не- 
которому подмножеству К трехмерной сферы .53, при- 
чем дополнение 53 К распадается на области, грани- 
цы которых гомеоморфны двумерной сфере :5?. 

При доказательстве используется следующая харак- 
теристика трехмерной сферы, доказанная автором в дру- 
гой работе (Тгатз. Атег. МаёЪ. 30с., 1954, 10, 15—27). 
Разложением (рат И оп) метрического пространства 
называется конечная сококупность открытых областей, 
не имеющих попарно общих точек, сумма которых 
всюду плотна в пространстве. Последовательность С. 


разложений метрического пространства В называется 
убывающей, если каждый элемент из О +1 содержится 
в некотором элементе из С„ и наибольший диаметр об- 
ластей из С„ стремится к 0 при п-+ со. Разложение 
С называется регулярным, если каждый его элемент 
Е содержит все внутренние. точки замыкания в. 

Для того чтобы локально связное множество 5 было 
трехмерной сферой, необходимо и достаточно сущест- 
тРование убывающей последовательности регулярных 
разложений С„, обладающих следующими свойствами: 

1. Граница каждого элемента из С„ гомеоморфна 
сфере ,5?. 

2. Если границы двух элементов из С„ пересекаются. 
то их общая часть есть двумерная клетка. 

3. Пересечение границ трех элементов из С@„ есть 


множество, имеющее размерность 1 в каждой своей 
точке. 
4. Если 5 ЕС„_1, то элементы #1,...,#„ из’ С», ле- 


жащие в &, можно перенумеровать так, чтобы 
(ВаЕ-+ Ва +... + Ваз; .) П Вад, 


было при 7 =1,2,...,п связным множеством. | 
А. Д. Тайманов 
245. Замкнуто неприводимые связные множества. 

Стреб (Птедасл1Ье с1озеф соппехез. ЗгеЪе 

Рау!{4 Р0.), Рике Ма. Т., 1955, 22, № 3, 365— 

372 (англ.) 

Связное множество М называется (замкнуто) неприво- 
димым относительно множества АСМ, если не суще-` 
ствует собственного (замкнутого) подмножества множе- 
ства М, содержащего множества А. Множество А на- 
зывается базисом (фундаментальным множеством), если 


АА 3* 


2716 


_М (замкнуто) неприводимо относительно множества А 
ш` несуществует собственного (замкнутого) подмножества 
множества А, относительно которого М было бы (зам- 
кнуто) неприводимым. Неприводимость (замкнутая) от- 
носительно множества А короче обозначается как 
{-неприводимость ({С-неприводимость). 

Изучается:С-неприводимость и множества, относитель- 
но которых данное множество {С-неприводимо. Рассма- 
триваются также вопросы существования и единственно- 
сти фундаментального множества. Точка х множества 
М называется разбивающей точкой, если М \х несвяз- 
но. Базис В множества М (если М имеет базис) сов- 
падает с множеством Л’ всех. неразбивающих точек мно- 
жества М. Если множество М имеет фундаментальное 
множество РЁ, то ЕС В. Если множество М имеет фун- 
даментальное множество, то оно имеет базис. Если 
множество М имеет конечный базис, то оно имеет и 
фундаментальное множество; если базис РЁ состоит из 
п точек, и х—разбивающая точка, то М`\\х состоит из п 
компонент, каждая из которых пересекается с Р. 

Фундментальное множество не имеет предельных то- 
чек. Если множество М имеет фундаментальное мно- 
эжество Ё, которое содержит множество М всех нераз- 
бивающих точек, то Ё есть единственное фундамен- 
тальное множество. Дается необходимое и достаточ- 
ное условие совпадения базиса В и фундаментального 
множества Г. Локально компактное метрическое, связ- 
ное, локально связное множество может иметь не 
более одного фундаментального множества. 

А. Д. Тайманов 
246. —О группе гомеоморфизмов простой дуги. Файн, 

Швейгерт (Оп Фе отопр оЁ ВошеошогрЬ15т$ 

оЁ ап агс. Е1тпе М. У., св ме1еегь С. Е.), 

'Апп. Ма®., 1955, 62, № 2, 237—253 (англ.) 

Исследуется группа С всех гомеоморфизмов отрез- 
ка / = [0,1] на себя. причем С рассматривается как 
‚абстрактная группа (без топологии). Через ГР обо- 
значена подгруппа всех гомеоморфизмов, сохраняющих 
ориентацию отрезка /, через Т — множество всех 
-трансляций (т. е. гомеоморфизмов без неподвижных 
«точек внутри отрезка Л). 

Устанавливаются следующие простые факты: каж- 
ддая трансляция #6 Т есть произведение двух инволю- 
‘ций; каждый гомеоморфизм 2ЕС есть произведение не 
более четырех инволюций; каждый гомеоморфизм {ЕР 
‚есть произведение двух трансляций (РЁ = Т.Т). 

‚Дается критерий сопряженности двух элементов из 
С’. Перечисляются все нормальные делители группы С 
{кроме тривиальных — только два: Ри О) и подгруп- 
пы РГ (кроме тривиальных — только три: О., О:1, О; 
здесь через О, (01) обозначено множество всех таких 
томеоморфизмов }ЕС, что {(х) = х для всех х из не- 
которой окрестности точки 0 (точки 1); О = О.П 0\). 
Устанавливается, что группа С допускает только вну- 
тренние автоморфизмы. Выводится необходимое и до- 
«таточное условие (сформулированное в терминах тео- 
рии групп) для того, чтобы данная абстрактная груп- 
па была изоморфна С. — 

Наконец, устанавливается, что всякий гомеоморфизм 
окружности на себя является произведением не более 
чем трех инволюций. В. А. Ефремович 
247. (Свойство гомеоморфизмов плоскости. Эггл- 

стон (А ргорегбу оЁ р1апе БотеотогрЬ1зтаз. Е р с | е- 

5 боп Н. С.), Еапдат. шаб., 1955, 42, №1, 61—74 

(англ.) 

Пусть (5, у) — декартовы координаты точки евкли- 
довой плоскости Ё и пусть 09 — множество всех таких 
гомеоморфизмов (х, у) > (52’, у’) плоскости Е на себя, 
что или 1’=х, у’ = Ф (1,9) для всех (х, 9) ЕЕ, или 
=’ = Ф(х, 9), у’ =у для всех (х,у)6Е. Пусть #— 
группа гомеоморфизмов, порожденная множеством 0. 
Улам (О]апа’ $., Гапдат. пабЪ., 19355, 24, 324, ргоЫёше 60) 
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1957 г. 


поставил вопрос, возможно ли аппроксимировать про- 
извольный гомеоморфизм плоскости на себя элементами 
группы Я. Автор показывает, что ответ на этот вопрос 
зависит от значения, приписываемого слову «аппрокси- 
мировать», а именно: 

1. Существует такой гомеоморфизм С глоскости Е 
на себя, что для каждого элемента ® ЕЕ имеем: 


зир р ($ (Р), 6 (р)) > 1. 
РЕЕ 


2. Для каждого гомеоморфизма С плоскости Е на 
себя существует такая последовательность {%„}, 
п=1, 2,..., элементов группы я, что Ит,, „®„ (р) = 
= С (р) для каждой точки рЕЁЕ. 

Таким образом, решение проблемы Улама отрица- 
тельно, если аппроксимация должна быть равномерной. 
Однако, если мы ограничимся рассмотрением гомеомор- 
физмов некоторого квадрата на себя, тождественных 
на границе, то решение будет положительным. 

3. Пусть 5 — замкнутый квадрат со сторонами, па- 
раллельными координатным осям, и пусть Г — множе- 
ство гомеоморфизмов плоскости ЕЁ на себя, которые 
оставляют каждую граничную точку квадрата 5 непод- 
вижной. Пусть 0’ = 0 Г] Ги =’ — группа, порожденная 
множеством 0’. Тогда для каждого С ЕГ и => 0 суще- 
ствует такой элемент $ 6 =’, что 


зир р ($ (р), С (р)) <=. 
рЕБ 


Т. У. Тамого\з 
248. О точках ветвления конечной деформации. 
Вейер (50г 1ез роз 4е гаш И1саМоп @’апе 96- 
ГогтаМоп Ише. \УУе1ег Тозей, Т. та. рагез 
её арр|., 1955, 34, № 2, 137—143 (франц.) 
Приведены некоторые свойства неподвижных точек. 
Пусть РЁ: Рх 1/- Р — непрерывное отображение, где 
Р — полиэдр, а /— единичный отрезок. Множество 


всех точек (р,т) ЕР Г, удовлетворяющих условию. 


Е (р, т) = р, автор называет сингулярной формой дефор- 
мации Р. Деформация К называется конечной, если ее 
сингулярная форма пуста или является одномерным 
размерно однородным полиэдром. Утверждается (без 
доказательства), что любая деформация РЁ может быть 
с какой угодно степенью точности аппроксимирована 
конечной деформацией. 

Пусть 5 — сингулярная форма конечной деформации Г. 
Существует тогда такая конечная система простых дуг, 
дающая в сумме множество 5, что внутренность каж- 
дой простой дуги не пересекается с остальными дугами 
и каждая из этих простых дуг не содержит двух точек 
(р1, 71), (Рз, Т2) с одним и тем же значением т; = то. 
Такое разбиение на простые дуги неоднозначно, но су- 
ществует одно разбиение с наименьшим числом простых 
дуг; в этом случае рассматриваемые простые дуги, взя- 
тые без концевых точек, пазываются особенностями 
деформации Г. Для всех точек (р,т), принадлежащих 
одной и той же особенности, индекс неподвижной 
точки р относительно отображения |, определяемого 
равенством }{` (1) = РЁ (х, т), х Е Р, одинаков; этот индекс 
называется степенью рассматриваемой `° особенности. 
Особенности, имеющие ненулевую степень, называются 
существенными. 

Точку (9, <) ЕРх Г автор называет точкой ‚ разветв- 
ления деформации ГР, если, каковы бы ни были окрест- 
ности 0, У точек: 4, а соответственно в Р, Г, найдется 


такое ВЕТ, что отображение {8 имеет в П по край 
неи мере две существенные неподвижные точки. 
Автор приводит подробные доказательства ряда оче- 
видных свойств точек разветвления. Например, всякая 
точка разветвления конечной деформации является кон- 
цевои точкой некоторой особенности (теорема_1); кон- 


ее 


№ 1 


Ц вая точка некоторой особенности тогда и только 


огда является точкой разветвления, когда хотя бы 
`’одной стороны к ней примыкает не менее двух суще- 
ственных особенностей (теорема 2), и т. п. 

В. Г. Болтянский 


249. Замечания к одной гомотопической проблеме. 
Вейер (Вешегкипсеп 2 ешет Ношо{юорергоет. 
\Ме1ег Тозе{), Агсь. Машщ., 1956, 7, №2, 
106 (нем.) 

Приводятся определения и теоремы, мало отличаю- 
щиеся от тех, о которых говорилось в предыдущем ре- 
ферате. Кроме того, вводятся два числа: если [и |’ — 
два гомотопных между собой отображения полиэдра Р 
в себя, не имеющих неподвижных точек, то через 7} ав- 
тор обозначает наименьшее число точек разветвления 
конечной деформации РЁ, соединяющей эти отображения 
а через $ — наименьшее число «ординат» т точек ветв- 
ления (4, т) ЕР Хх Г деформации ЁР. Доказаны некото- 
рые (очевидные) свойства чисел $,7, например: < (тео- 
рема 11); если >>0, то не существует деформации Р, со- 
единяющей ] и /’ иимеющей пустуюсингулярную форму 
(теорема 8), ит. п. 

В начале статьй приведены проблемы, из которых 
проблема ТУ вызывает недоумение. Автор интере- 
суется, могут ли быть соединены деформацией с пустой 
сингулярной формой два отображения сферы в себя, 
не имеющие неподвижных точек. «Проблема» эта (в 
которой автор излишне требует, чтобы рассматривае- 
мые отображения были гомотопны между собой) допу- 
скает тривиальное решение: если /—отображение сферы 
5 в себя, не имеющее неподвижных точек, то заставив 
(для любой точки р65) точку (р) равномерно по ду- 
ге большой окружности двигаться в точку р, диа- 
метрально противоположную точке р, мы построим 
деформацию с пустой сингулярной формой, соединяю- 
щую } с «антиподным» отображением сферы. < 

В. Г. Болтянский 

250. Одна аппроксимационная теорема. Вейер 
`(Еш АрргохипаНопззай. \Уе1ег Тозей), Сот- 

роз№йо ша! в., 1956, 12, № 3, 185—216 (нем.) 


Доказана следующая теорема: Пусть Я =, 
— непрерывная деформация отображений топологиче- 
ского многообразия Р в себя и = — положительное 
число. Тогда существует такое натуральное С и такая 
непрерывная деформация =”, 0О<т=<<1, отображений 
многообразия Р в себя, что р(Ё, &*) <; при О<т=<1 
и все отображения #8", 0<т<1, имеют самое большее 
< неподвижных точек. Если пои этом отображения 
и ] сами имели лишь конечное число неподвижных 
точек, то можно дополнительно потребовать, чтобы 
было = 27°, Л=лм. 

Приведены некоторые простые следствия, например 
доказана гомотопическая инвариантность алгебраиче- 
ского числа неподвижных точек. Отметим, что дока- 
занная теорсма была использована автором в одной из 
‘предыдущих работ (РЖМат, 1955, 139), где она была 
приведена без доказательства. В. Г. Болтянский 
251. О. несущественных одномерных особенностях. 

Вейер (ОЪег ип\уезеп 1све еш@дипепз1опа]е Эшел- 

]агИ еп. \Ме1ег Тозе{), Мопа{зь. Мав., 1955, 

59, № 3, 165—177 (нем.) р 

Рассматривается непрерывное семейство непрерыв- 
ных отображений Р={{, 0<т<1}замкнутого многообра- 
зия М положительной размерности, расположенного в 
евклидовом пространстве В". Предполагается, что каж- 
дое отображение [/:М—>М имеет только конечное число 
неподвижных точек и сингулярная форма А семейства 
ГР (объяснение терминологии см. реф. 248) является раз- 
мерно однородным одномерным полиэдром (0 есте- 
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ственности этого предположения 
2048). 

Доказывается, что если у семейства Ё имеется осо- 
бенность .41 степени нуль, то сколь угодно малым из- 
менением семейства РГ, не затрагивающим других осо- 
бенностей и не меняющим данного семейства Ё вне нс- 
которой окрестности рассматриваемой особенности Ат, 
указанную особенность можно превратить в изолиро-- 
ванную. 

В случае двумерного многообразия М доказывается, 
что если 41,..., А„— все особенности семейства РЁ, 


причем А! имеет нулевую степень, то семейство Ё мож- 
но тем же способом, что и выше, изменить таким 
образом, что вновь полученное семейство отображений 
будет иметь только особенности А.о,..., А» (особенность 
А! называется в этом случае несущественной). 
_ Л. Д. Кудрявцев 
252. О разложении одномерных множеств неподвиж- 
ных точек. Вейер (ОЪег 7ег]ерипо ешАнпепз1опа- 
1ег МизеПепоеЪИ4е. \Уе1ег Тозе!), Ма. 

2., 1956, 64, № 1, 115—122 (нем.) 

Пусть Р — замкнутое г-мерное многообразие в евкли- 
довом пространстве В”, г>> 1, и Е— непрерывное семей- 
ство непрерывных отображений Р в себя: Р = {[, 0=. 
<т=< 1}, Г(Р) =Е(Р, т). Для особенностей А семей- 
ства Р предполагаются выполненными предположения, 
сформулированные в реф. 254. Через а’ обозначается 
точка из многообразия Р, непрерывно зависящая от 
параметра т. 

Доказыкается теорема: Пусть А = {а*, аа та} — 
особенность семейства РЁ, а ПЙ — такая окрестность мно- 
жества А в В”"11, что 0 не пересекается ни с какой 
другой особенностью семейства РЁ, кроме 4; пусть да- 
лее & равно степени особенности А, (1,..., <, — целые 


см. РЖМат, 1956, 


т 
числа, для которых р С =Си=>0, тогда суще- 


ствует такое семейство К’ отображений многообразия Р 
в себя (особенности которого удовлетеоряют тем же 
исходным предположениям, что и особенности семей- 
ства Р), что: 1) р(Р, Р’) <е на Р, причем Е = Е’ на 
РХТ\ Ц; 2) каждая особенность семейства Р’ либо 
не пересекается с ПИ, либо содержится в И; 3) особен- 
ности семейства А’, расположенные в И, имеют вид: 


А; = {а %“<т«а1}, {=1,2,...,т, причем ши а? = 
= Ипа" при т-а,, #=1,2,...,т, К=0,1, и сте- 
пень особенности 2; равна <. 


Отмечается, что при некоторых предположениях име- 
ет место в известном смысле и обратное утверждение 
О «стягирании» нескольких особенностей в одну. 

Л. Д. Кудрявцев 
253. К теории эйлеровых полиэдров.  Котцие 

(Рг1зреуок К {ебтИ ешегоузКу св ро]убагоу. Ко&- 

212 Апфоп), Маб.-Гу2. вазор., 1955, 5, № 2, 104— 

113 (словац.; рез. русс.) 

Каждому ребру # эйлерова многогранника ставится’ 
в соответствие целое число с(й), определяемое как 
сумма степеней его концевых гершин (степенью вер- 
шины называется число ребер многогранника, инцидент- 
ных с этой вершиной). Доказывается, что пи, с (#) = 13; 
если степень всех вершин многогранника не ниже четы- 
рех, то ши, с (1) = 11. Числа 13 и 11 в этих соотно- 
шениях понизить невозможно. М. Нее»: 
254. О ремонтируемых схемах. Врублевская 

И. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 

1956, 134 

Конечный связный граф без петель называется А-ре- 
монтируемой схемой, если после удаления любых № 


а 
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его элементов все оставшиеся вернтины будут соединимы. 

Формулируется условие К-ремонтируемости, а также 

способы построения 2-ремонтируемых схем. 

255. О некоторых разложениях графа. Котциг 
{О 13СсВ го2аЧось ста. Коб21в Апфоп), 
Маф.-Гуз. базор., 1955, 5, № 3, 144—151 (словац.) 
ЗВ конечном графе С определяется степень связности 

«с (и, 5) между углами и, © как целое число Ё, для ко- 


торого: 1) в С существуют такие Ё ребер, что удаление 
их из графа С делает узлы и, 2 несоединимыми, 2) если в 
С выпустить К — 1 произвольных ребер, то в полученном 
таким образом графе узлы и и 2 будут соединимы. Ла- 
‚лее полагаем в; (и, и) = +00. Показывается, что стно- 


К 
лпения (=) для К =1,2,..., определенные соответствием 
к 

я, (—) 2—6 с (и, 2) > ЕЁ, являются для любого К =1,2,... 
отношениями эквивалентности, относительно которых 
‘разложения на классы постепенно уплотняются. Далее, 
будем считать два ребра й1, #й› эквивалентными (й; — #5) 
или, если 11 = й›, или. если каждая окружность графа С, 


содержащая #, содержит и #.. Обозначим через 
Т;(=1,..., т) классы ребер по отношению к этому 


‘соотношению эквивалентности. Пусть й — ребро в С с 
концевыми узлами и, 9. Оказывается, что сс (и, ?) =1 


“тогда и только тогда. когда й не входит ни в одну 
окружность в С (множество таких ребер обозначается че- 
рез Н (1,2)); сс (и, 2) =2 тогда и только тогда, когда й 
принадлежит некоторому классу Т‚, содержащему хотя 


®Фы два ребра (множество таких ребер обозначается че- 
рез Я (2, 3)). Далее исследуются некоторые свойства ре- 
хулярного графа С п-й степени (т. е. графа, для кото- 
фого степень каждого узла равна п). 
° Доказывается теорема: Если существует разложение 
графа С ва п линейных факторов (Кбис О., Тьеоме 
Чег епдПсвеп ип ипепаЙсрвеп СгарБеп, Лейпциг, 1936, 
«тр. 10), то Н (1,2) =фи для каждого #=1,..., г все 
фебра класса Т; заключаются в одном линейном факто- 
фе графа С. Если, далее, п — четное число, то для лю- 
бых двух узлов и, ЕС число сс (и, 5) четно. Если 
п — нечетное число, то для и, о ЕС число вс (и, 2) или 
четно, или равно п. М. Нефег 
256.  Дейстивтельные функции на сферах. Флойд 
(Веа]- уа]ае шарр!поз оЁ зрпегез. К1оу@ Е. Е.), 
Ргос. Ашег. Ма{®. $0с., 1955, 6, № 6, 957—959 (англ.) 
Заметка относится к кругу вопросов, объединяющих 
теоремы Борсука, Какутани (КаКибао! 5., Апп. Мавй., 
1942, 43, 759—741; УашаЪз Н., Уп]обо (., ОзаКа 
Ма. 7, 1950, 2, 19—22), Дайсона (Бузоп Е. Т., Апп. 
Ма., 1951,.54, 534 —536) и др. Автор ставит вопрос об 
ютыскании всех множеств: Д на сфере 5, обладающих 
«ледующим свойством (*): для каждой непрерывной дей- 
ствительной функции } на $5 найдется такое вращение г 
сферы, что во всех точках множества гА функция имеет 
одинаковые значения. В силу теоремы Какутани свой- 
«ством (*) обладает множество А концов ортонормальных 
зекторов. Доказывается, что свойством (*) обладает и 
любая тройка точек на двумерной сфере 552. 
В. А. Ефремович 
257. Теорема об антиподных множествах на „-мерной 
сфере. Яворовский (А Шеогеш оп апИрода1 
5645 оп {Ве п-зрЮеге. амого\мзК 1 У. \.), Вий. 
Аса@. ро]оп. зс1., С1. 3, 1955, 3, № 5, 247—250 (англ.) 
Пусть М — замкнутое антиподное множество (т. е. 
множество, инвариантное относительно антиподного пре- 
образования) п-мерной сферы 5”. Множество М назы- 
вается р-ацикличным, если оно ациклично во всех раз- 
‘мерностях, меньших чем р. Если множество М ацик- 
лично, то в М существует истинная антиподная р-си- 


стема (\у-1, хо, 10,:..., хР, 1Р), которая является такой 
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последовательностью истинных цепей (в смысле Вьето- 
риса) по модулю 2, лежащих в М, что: 4) = 
2)” = 1%; 3) уу = НЕ, гдех”Н есть анти- 


подный образ цепи х” 1. 
Автор приводит (без доказательства) следующую тео- 
рему: Пусть А и В — два замкнутых непересекающихся 


антиподных подмножества сферы 5”. Пусть далее мно- 
жества А, В являются р-ацикличными, соответственно 
(п— р— 1)-ацикличным. Пусть, наконец, (у, %,..., 
хР, уР) — истинная антиподная р-система в А и 
(5-1 ,9,..., ^Р-1 5" Р-1) — истинная антиподная 
(п—р— 1)-система в В. Тогда циклы 1Р и 8" Р 1 за. 
цеплены по модулю 2. А. Коза 
258.  Обобщенные спектры и их применения в теории 
гомологий. Чогошвили Г. С., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 136 
259. Гомологии многообразий. Альбер С. ИШИ.., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 

51—52 

Рассматривается метод вычисления групп гомологий 
многообразий, основанный на теории двойственности 
Л. С. Понтрягина и примененный автором в ряде кон- 
кретных случаев (РЖМат, 1954, 1686; 1955, 4313; 
1956, 3730). 
260. О группах гомологий расслоенных пространств. 

Херш (Зиг 1ез отопрез 4’Бошо]ор1е 4ез езрасез ИЪ- 

гбз. Н1гзсь Соу), Ва|.` 506. Ма. Вевлате, 

1953 (1954), 6, 79—96 (франц.) ь 

Излагается (без подробных доказательств) новый ме- 
тод вычисления групп когомологий расслоенных про- 
странств (М,Е,М) 

Метод этот основывается на построении отображения 
0:Н* (Е) —> С* (М), удовлетворяющего следующим усло- 
виям: 1) для любого РЕ Н*(ЁР) часть коцепи О (1) на 
слое РЁ является коциклом класса #1; 2) отображение. 
У: С* (М) © Н* (Е) —>С* (М), определенное формулой 

с 9 №) = р* (с) — И (№), является мономорфизмом; 
3) 5 (У) С ТИ, где 5 — кограничный оператор. Из 
этих условий следует, что группы гомологий произве- 
дения С*(М) 6) Н*(Е) относительно дифференциала 
А = У-1$У изоморфны группам Н* (М). 

Примечание рефери Хотя метод приме- 
ним, по-видимому, в весьма общей ситуации, автор 
предполагает рассматриваемое расслоенное пространство 
М конечным полиэдром, его проекцию р-симплициаль- 
ным отображением, а область коэффициентов групп ко- 
гомологий — полем. По мнению референта, единственное 


серьезное ограничение на.пространство М, необходимое 
для применения метода автора, состоит в том, чтобы 


фундаментальная группа базы М пространства М три- 


виально действовала на группах когомологий Н" (Р) его 
слоя Р. М. М. Постников 


261. Характеристические циклы гладких многообра- 
зий. Рохлин В. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
2. М., АН СССР, 1956, 55 
Упоминаются работы Штифеля, Уитнея, Понтрягина’, 

Черна и других авторов по теории характеристических 
циклов. Указано, что докладчику и Тому принадлежит 
единственный полный результат об инвариантности 
характеристических циклов Понтрягина (инвариант- 
ность характеристического числа четырехмерного ори- 
ентированного замкнутого многообразия). 


262. Алгебраические методы гомотопической топо- 
логии. Постников М. М., Тр. 3-го Всес. матем, 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 54—55 
Рассматривается принадлежащее докладчику поня- 


тие натуральной системы и указаны некоторые при- 
менения этого понятия. 
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263. Гомологии пространств замкнутых кривых на 
сферах. Шварц А. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
и. М., АН СССР, 1956, 137 
Утверждается, что данное Морсом вычисление ти- 

повых чисел то 2 невырожденной замкнутой геоде- 
зической, вообще говоря, неверно для кратной . гео- 
дезической. Однако типовые числа невырожденной гео- 
дезической по полю рациональных чисел все равны 
нулю, кроме, может быть, одного. 

64. — Гомологии некоторых пространств отображений. 
Шварц А. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. 
М., АН СССР, 1956, 137 
Утверждается, что метод спектральных последова- 

тельностей позволяет вычислить гомологии простран- 
ства замкнутых путей односвязного компактного мно- 
гообразия, откуда, в частности, вытекает теорема Лю- 
стерника — Фета о существовании замкнутой геоде- 
зической. 

265. МЛокально тривиальные точные последователь- 
ности. пучков. Деёвель (МоПоп 4е зиЦе ехасце 4е 
Та1зсеаих Юса]етеп {г1\1а]е. Рревецуе!]!з Ве- 
п 6), С: г. Аса4. зс1., 1955, 240, № 11, 1183—1185 
(франц.) 

Пусть ГР и С — произвольные пучки абелевых групп 
над топологическим пространством Х. Естественно 
определенный пучок ростков отображений пучка Ё 
в пучок С обозначим через (РЁ, С). Пучок (РЁ, С) содер- 
жит подпучок Нош(ЁР, С) ростков гомоморфизмов. 
Тождественное, отображение пучка Е определяет 
сечение пучка Нош (ЁР,Ё) над всем пространством Х. 
Это сечение автор называет фундаментальным классом 
пучка ЁР над пространством Х. 


действительного 
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переменного 


Точная последовательность 0-»А-+ В-» С+0 пуч- 
ков называется локально тривиальной (локально впол- 
не тривиальной), если в окрестности каждой 1очки 
пространства Х фундаментальный класс пучка С яв- 
ляется образом некоторого сечения пучка (С, В) 
(соответственно, пучка Нош(С, В)). 

Утверждается, что локальная тривиальность (ло- 
кальная полная тривиальность) последовательности 
0--.4-— В-»С->0 является необходимым и достаточным 
условием точности последовательности 0-(ЁР, 4) 
—(Р, В)-(Е, С)-0 (соответственно, последователь- 
ности 0- Нош (Ё, А) Нот (Е, В)-+, Нош (Ё, С)-0). 

| М. М. Постников 
266. О работах Хирша. Лепаж (Варрогё заг 1ез 

\тауаих 4е М. Сиу Низев репдапё ]а рётоде. Рих 

Егапсо1з Оегиу{з (12-е рёло4е, 1950—1954). Ге- 

рабе ТЬ.), Ви. «1. $61. Аса@. гоу. Ве]21дле, 1954, 

40, № 11, 1025—1026 (франц.) 

Отзыв о работах известного тополога Хирша в связи 
с присуждением ему премии Ф. Дерюи. Отзыв, состав- 
ленный Лепажем, подписан также Годо и Бюро. 

М. М. Постников 

267. —Характеристичеекие классы комплексных алге- 

браических многообразий. Гамкрелидзе Р. В., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 

1956, 53 - 

Излагаются результаты В. И. Бурдиной (РЖМат, 
1955, 2606) и докладчика (РЖМат, 1954, 2061). 


См. также: 153, 154, 176 К, 209, 224, 288, 289, 533 К, 
618, 808 Д 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


268. Расширимость разрешимых классов. Пха- 
кадзе Ш. С., Сообщ. АН ГрузССР, 1955, 16, № 10, 
761—768 

Расширимость разрешимых классов. Пхакадзе 
(5ЭеБЬбъю  детобоо 2203560297%5(055. дводо Чл 9.), 
65456023906 606 `9169969%502> 545008006 355380, 1955, 
16, № 10, 161—108 (груз.) 

Класс М множеств, лежащих в евклидовом простран- 
стве В(”), называется инвариантным, если он замкнут 
относительно сложения (при не более чем счетном числе 
слагаемых), образования дополнения и движения, а так- 
же содержит пустое множество и единичный куб 
в) пространства. Если на таком классе можно задать 
неотрицательную, вполне аддитивную, инвариантную от- 
носительно движения меру м, для которой и(В”)= 1, 


то класс называется разрешимым. 


Для всякого разрешимого класса М  сушествует 
содержащий его, более обширный, разрешимый 
класс М1. 


Примечание референта. В определении по- 
нятия расширения (стр. 761) упущено указание на то, 
что класс М, также должен обладать свойством (Р). 

И. П. Натансон 
269. О компактности семейства вполне аддитивных 
_ функций. Клементьев 3. И., Уч. зап. Томско- 

го ун-та, 1955, № 25, 9—12 

Пусть В — абстрактное множество, 5 = {е} — счетная 
система подмножеств К, причем В 65, иесли е65, то также 
В—е65. Пусть Т — наименьшее борелевское тело, 
содержащее все множества системы 5. Семейство Ф 
вполне аддитивных функций ](е), определенных на 
Г, называется равномерно аддитивным, если 


1 (еп + е„ = равномерно относительно 
ГЕ Фприп -> со, какова бы ни была сумма е! {е. +... 
непересекающихся множеств из Т. 

Доказывается теорема: Для компактности семейства 
Ф (в смысле сходимости для любого е ЕТ). необходимо 
и Достаточно, чтобы оно было равномерно ограничен- 
ным и равномерно аддитивным. 

Эта теорема была доказана референтом при менее об- 
щих предположениях относительно Т (Матем. сб., 1947, 
20(62), №2, 317—329). В. М. Дубровский 
270. Теорема Витали‘и интегрирование. Данжуа 

(ТЬботёте 4е УцаЙ её пибртаНоп. Реп]оу Аг- 

пап 0), С. г. Асаа. 5с1., 1955, 240, № 13, 1385— 

1388 (франц.) 

В абстрактной форме дается связь между свойством 
Витали для покрытий и представлением функций мно- 
жеств в качестве интегралов от их производных; ' рас- 
сматривается ряд примыкающих сюда вопросов. 

Л. Д. Кудрявцев 
271. Теория емкостей. Шоке (Те Меогу о{ сарас1- 

Иез. СВодиеё Сизёауе), Апп. шзё. Гоппег, 

1953—1954 (1955), 5, 131—295 (англ.; рез. франц. ХГ) 

Емкостью называется действительная функция ф, опре- 
деленная в некотором классе & подмножеств тополо- 
гического пространства Е, неубывающая и полунепре- 
рывная сверху. Внутренняя емкость ф„ ‘для каждого 
АСЕ определяется либо формулой $.„(4А)= 
= арх $ (Х) (Хе 6), когда существует множество 


пз ©, содержащееся в А, либо формулой Ф„ (А) = 
= се? (®) в противном случае. 


Внешняя емкость $* определяется формулой 
ф* (А) = ШЁф, (6), где @ — любое открытое множество 


29 — 
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функций 


такое, что АС. С. Исследуются условия выполнения ра- 
венства 
Ф* (А) = $* (4). (1) 


В частности, в случае классической ньютоновой емко- 
сти, определенной на компактных подмножествах неко- 
торой области трехмерного пространства, равенство (1) 
устанавливается для борелевских и даже для аналити- 
ческих подмножеств области. Это является решением 
проблемы, поставленной Брело и Картаном. | 

Автор выделяет интересные классы  емкостеи. 
В частности, исследуются емкости, удовлетворяющие не- 
равенству 


Ф(х) — УФ (ХЦА) + 
НУ, ЦА, Я) ==. 


... + (—1)">(Х 40...94) = 0, 


и дается их интегральное представление при помощи 
экспоненциальных функций множества, т. е. функций, 
удовлетворяющих условиям 0=<ф=<1, ф(АЦВ) = 
= (4) $ (В). Даются численные примеры и приложе- 
ния полученных теорем. К. ОгБап1К 
272. О теореме Рисса. Ф угледе (Оп а ШФеогем 

о Е. В1е52. Гис|е4е Вепф) Маш. зсапа., 

4955, 3, № 2, 283—302 (англ.) 

В абстрактной форме дается обобщение. теоремы 
Рисса. Пусть Х — какое-либо множество, 9% — некото- 
рое с-кольцо его подмножеств, и — мера, определенная 

. на множествах М 6 9%. Пусть {С 9% и совокупность 
всех конечных сумм непересекающихся множеств А из 
системы % вместе с пустым множеством образует поле, 
причем 0О< в (А) < со, АСУ. Пусть ТР(Х, 9%, м — 
множество всех и-измеримых функций, определенных 
на Х, для которых \х|/(2) |? в (аХ) < со, и Ф— ком- 
плекснозначная аддитивная функция множеств, опреде- 
ленная на множествах 4 63. Для того чтобы сущест- 


вовала функция } 6 ТР(Х, 9%, и), 1<р<«оо, такая, 
что Ф(4) = | д/ (2) и(4Х) для каждого А 61, необхо- 
димо и достаточно, чтобы 


У" (АР (АР с со 


для любой конечной системы непересекающихся мно- 
жеств из %. Изучаются также случаи р=1 ир= о, 
даются некоторые обобщёния полученных теорем. 

При более сильных ограничениях (% = 9) годобного 
рода теоремы были получены ранее Фуллертоном 
(РЖМат, 1956, 579) и референтом (РЖМат, 1956, 5791). 

Л. Д. Кудрявцев 

273. Замкнутые не с-конечные подмножества анали- 
тических множеств. Дейвие (Моп с-ЙпЦе с]озе& 
зиЪзе{ёз о{Ё апа!уШс зе{5. )ау1ез Воу 0.), Ргос. 

СашЪЬг!42е РЬ110$. $0с., 1956, 52, № 2, 174—477 

(англ.) 

Множество называют с-конечным относительно меры 
Хаусдорфа размерности $, если его можно представить 
в виде счетной суммы . множеств конечной меры. 
В 1952 г. автор показал, что каждое не с-конечное ана- 
литическое множество евклидова пространства содержит 
замкнутое подмножество бесконечной меры. В рефери- 
руемой заметке этот результат усилен: доказывается, 
что каждое не с-конечное аналитическое множество в 
евклидоком пространстве содержит не с-конечное зам- 
кнутое подмножество. Р. С. Гутер 


действительного 


1957 г. 


переменного 


274. О плотности совершенных множеств. Бези- 
кович (Оп депз16у о рег{есё зеё5. Вез1 соут СВ 
А. 5.), Г. Гопдоп Май. $ос., 1956, 34, № 1, 48—53 
(англ.) Г 
Пусть задано ограниченное линейное совершенное 

множество Е и пусть ф = {а„} — невозрастающая по- 

следовательность длин дополнительных интервалов Ё- 

Пусть 


АС ‹ 
7% = Утьт би "(”) =1, а ($) = Шва, <1 


и 5(4{) — показатель сходимости ряда р а,. Доказы- 


ваются следующие теоремы, в которых мера и размер-_ 


ность хаусдорфовы: 1) Множество точек ЕЁ, в которых 
верхняя плотность Ё меньше 1, имеет размерность. 
<«(ф). 2) Множество точек Ё, в которых нижняя 
плотность «1, имеет размерность < 5 (4). Неравенства 
точные. Работа примыкает к статье РЖМат, 1955, 4945. 
С. И. Залгаллер 
275. — Об одном обобщении интеграла Хана. Столя- 
ров Н. А., Уч. зап. Чкаловского пед. ин-та, 1956, 
№ 9, 3—26 
Вводится понятие 
ь,, | 49 (2) 
УДО (2) › Где { (2) — возрастающая функция (при 
ф (1) Ех ролучается интеграл Хана). Изучаются свой- 
ства и теоремы существования этого интеграла при раз- 
личных предположениях о {[, ф, ф; устанавливаются 
аналоги формулы интегрирования по частям; отмечают- 
ся связи с интегралом Хеллингера; рассматриваются 
предложения о предельном переходе под знаком обоб- 
щенного интеграла Хана. П. И. Романовский 
276. Преобразование т-мерных интегралов Лебега. 
Мержик (ТгапогтаНой оЁ т-аппепз1опа] ГеЪез- 
ие Ицерга1з. Мак ЛаЁ!п), Чехосл. матем. ж., 
1956, 6, № 2, 212—216 (англ.; рез. русс.) 
Для непрерывно дифференцируемого отображения ф 
открытого множества С, лежащего в Р-мерном евклидо- 


вом пространстве Е”, снова в Е" доказывается форму- 
ла замены переменного в виде. 


море. ва, 


обобщенного интеграла Хана 


где 


При значительно более общих предположениях подоб- 
ная теорема была получена ранее референтом (РЖМат, 
1956, 5791, теорема 4°). Л. Д. Кудрявцев. 


277. Интеграл от функции по функции. П. Лейв 
(Тье перга! оЁ а песо МИ гезрес& 40 а шисИоп. 
П. Сапе Ва1!рь Е.), Ргос. Ашег. Май. 50с., 
1955, 6, № 3, 392—401 (англ.) 

Нет осредственное продолжение предыдущей статьи 

(РЖМат, 1955, 1700). Рассматривается обобщенный инте- 


-Ь 
грал Стилтьеса Ц и (2) 4. (х) и изучастся его связь с ин- 


ь 
тегралом йе из (2) 421 (т) при наличии тех или иных свя- 


зей между функциями и, фи ш, 1:, например, если 
и1 = аи -| 4120 - а13, 91 = аэ1и -- а225 -- аз, где а,, 


ня 
р Л. Д. Кудрявцев 


{ Интегральные неравенства. Роджерс (Тжо 
Ицебта] 1педиай Иез. Ворегз С. А.), У. Т.опдою 
Ма. 5ос., 1956, 31, № 122, 235—238 (англ.) 
Величина интеграла 


\ р {Х) в (У) =(—- Х— У)ахау 


№ 1 Теория 


функций 


(где р, с, т — неотрицательные измеримые функции в 
п-мерном пространстве) не уменьшается после примене- 
ния К р, с, т рассматриваемого в раСоте процесса сфе- 
рической симметризации. П. И. Романовский 
279. О тотализации в пространствах нескольких 
измерений. ЦП. Эномото (Зиг ппе (оф аЙза оп дапз 
]ез езрасез 4е р\аз1еигз Чйпепз!015. П. Епошово 
5 В12щ), Озака Ма. Т., 1955, 7, №2, 157—178 
(франц.) 
В ч. Г работы (РЖМат, 1956, 7255) автором введена 
для многомерных пространств тотализация (3). Отме- 


чается, что для (3)-интегрируемой ва многомерном ин-. 


тервале В, функции /(р) найдется неубывающая по- 
следовательность замкнутых множеств А„, почти по- 


крывающая ВН, и такая, что (3)-интеграл от {(р) по Ву 
является пределом интегралов Лебега от [ (р) по К. 


Далее устанавливается, что (3))-интеграл, как функция 
интервала, внешне и внутренне непрерывен. Наконец 
изучаются производная неопределенного (3)-интеграла 
и гопросы сбращения дифференцирования. 

П. И. Романовский 
280. Теорема аддитивности для лебеговой площади. 

Федерер (Ап а441оп {Шеогет {ог Гефезсие агеа. 

ЕКед4егег НегЪегу, Ргос. Ашег. Мат. 5ос., 

1955, 6, № 6, 911—914 (англ.) 

Пусть К — конечное множество компактных тополо- 
гических элементов размерности <2 без общих внутрен- 
них точек, причем граница каждого элемента К есть 
объединение некоторых элементов К низшей размер- 
ности. Рассматривается непрерывное отображение } 
комплекса К в евклидово п-мерное пространство с 
п—>2 и Е-мерная лебегова мера Г.,. Через Г.›(]) обозна- 
чается площадь образа К, через Г.›(]4) и Г1(ДВ) соот- 
ветственно площадь или длина образа двумерного эле- 
мента А или одномерного элемента В из К. Доказывает- 
ся теорема аддитивности: Если для каждого одномер- 
ного элемента В из К имеем Г/(Д]В) < со, то Г›(ры= 
=> АЁ2( ДА), причем суммирование распространяется 
на все двумерные элементы 4 из К. 

Эта теорема является ответом на вопрос, поставлен- 
ный Лебегом (Т.ефезрие Н., Апп. шаф. рига е4 арр|., 
1902, 7, 234—359). Р.С. Пузтер 
281.  Распределения положительной массы, которые 

максимизируют некоторый обобщенный интеграл 

энергии. Бьерк (0)3и1ЬиИопз оЁ розИлуе тазз, 

УЫсВ шахНи!2е а сегбат репегаНте4 епегру перга]. 

В ] бгск Согап), Атму шав., 1956, 3, № 21, 

255—269 (англ.) 


Пусть и — распределение массы на компактном мно- 
жестве Г п-мерного евклидова пространства В„ (п > 1); 


х, у— точки А„, |х—у| — расстояние между ними; 
Х >0 — число. Интегралы 


Рь (2) = \ |2 — у ау), 


Г (и) = \ Р, (2) ар (т) 
Е 


называются потенциалом и обобщенным интегралом 
энергии массы м. Пусть 9% == №, — множество поло- 
жительных масс на РЁ таких, что ц (Р) = 1. Доказывает- 
ся, что существует такое распределение и 6% назы- 
_ваемое максимальным, что 


1 (в) = зар Г(ы’) =М. 
в’ Я 


`Доказывается ряд теорем, описывающих максимальное 
распределение и и его носитель РС. РЁ, например: 


действительного 


284. 


переменного 


1) р, (у) =М, уЕР,; Р, (у) <М, уЕРГ. 2) Еслип >, 
то Р. есть подмножество границы Р. 3) Если 0< <2, 
то м единственно. 

В случае ^ =2 доказано: 1) К, есть подмножество 
сферы (и подмножество границы А). 2) Если Ё— шар 
радиуса г, то М = 2г? и распределение м максимально 
тогда и только тогда, когда центр тяжести массы м на- 
ходится в центре шара (а носитель на границе 5 шара). 
3) Если РЁ содержится в шаре К радиуса г с границей 
5, причем г — минимальный радиус п:ара, содержашего 
Е, то М = 21, РС 5 Г] Е и существует максимальное: 
распределение, для которого Р\ состоит не более чем из 
п--1 точек. В случае ^>>2 доказано, что Р\1 всегда содер- 
жит не более п -- {1 точек, и приводятся примеры на-- 
личия нескольких неконгруэнтных максимальных рас- 
пределений. 

Распределения м1 и м, для которых 


Таххер Ррь, (®)) == 
= пт с9д тахср Рь (х) = М’, 


шт Рь, (=) = пах, 9 Шер Рь (=) = М", 


называются шт шах и шах шш. Доказаны теоремы: 
1) Если Р— сфера (не шар), то Рь, И Р» постоянны 
на Р. 2) Если ^ >1{1и Е выпукло, то щ, — одноточеч- 
ная масса. Еели в определении м: требокание 1 6 


заменить на и 0, { Вл 4и= 1, то и: называется Свобод- 


ным шш шах распределением. Тогда 3) в случае > 1. 
свободное шт шах распределение есть одноточечная 
масса. Х. Л. Смолицкий 
282. Свойства измеримости баз производных. 
Хаупт, Пок (Ргор!1666$ 4е шезига 46 4е Ъазез 
е д6пуаНоп. Напр 0., Райс СЬг.), Рогм- 
заПае ша., 1954, 13, № 1—2, 37—54 (франц.) 
Даются достаточные условия измеримости верхних 
и нижних производных для функций множеств отно- 
сительно некоторых производных баз (РЖМат, 1954, 
2912). Л. Д. Кудрявцев 
283. Заметка о равномерных производных и полных 
дифференциалах. Островский (№о0е заг 1ез 
46у6ез ипИогтез её 1ез а1НИ6гепаеПез 1юаез.. 
Озёгом$ ЕТ А | ехап ге), Сошшепё. ` та. 
Ве]у., 1955, 29, №4, 298—300 (франц.) 
Доказывается эквивалентность предложенных авто- 
ром и ранее ОЕ Севери (Зеует Г., Апп. таб. 
риге е4 арр|., 1935, 13, 1—35) необходимых, и доста- 
точных условий существования полного дифференциала 
для функций двух переменных. М. И. Алхимов. 
284. Заметка о производных по направлению изме- 
римых функций. Дейвис (А поёе оп Ппеаг детуа(ез. 
0{ теазигае Гипс опз. О ау1ез Воу О0.), Ргос. 
СашЬ ое РЬ0$ $0с., 1956, 52, №1, 153—155 (англ.) 
Мерой множества направлений' в плоскости называют 
линейную меру множества точек М на единичной 
окружности, для которых направление из центра к М 
принадлежит множеству направлений. Через Р\(Ф} 
обозначают луч, выходящий из точки Р в направле- 
нии 0 
Строится плоское множество Е меры нуль такое, 
что почти в каждой точке Р плоскости либо множе- 
ство направлений 0 таких, что Р есть предельная точка 
множества Ё [Г] Р (0), имеет полную внешнюю меру, 
либо множестео направлений 9 таких, что ЕВ []Р (9) 
пусто, также имеет полную внешнюю меру. 
Отсюда автор заключает, что верхняя производная 


99} (х,у) по ваправлению 0 измеримой функции {(х,у} 
двух действительных переменных не обязательно яв- 
ляется измеримой функцией трех переменных ?, У, 0. 


и - 
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Уорд: показал, что если } (2, у) измерима по Борелю, 
то почти во всех точках Р или 

[. 99 У(Р) = {со и д, { (Р) = —<о почти для всех 6, 
или + 

И. Существует асимптотический дифференциал, за- 
данный посредством А с0з 0 - В 3116, и почти для всех 
0 имеет место 


1) 9% /(Р) = — 91" {(Р) = Асоз0 + Взт0 
или д% { (Р) = 0%" {(Р) = +0; 

2) д, 1(Р) = — д «1 (Р) = Асоз0 - Взш® 
или 0% | (Р) = д: „/(Р) = —оо. 


Показывается, что эти соотношения могут не иметь 
места почти всюду, если ][(х, у) измерима только по 
'Лебегу. Ф. И. Шмидов 
285. 06 обобщении понятия производной. Часар 

(Зиг ипе обпёгаЦ заИоп 4е ]1а пойоп 4е 96убе. Сза- 


з2Аг АКо $), Асба зс1епё. шаёЪ., 1955, 16, № 3—4, 
137—159 (франц.) 
Пусть дано произвольное семейство \ подмножеств 
прямой — со «< х« со, обладающее свойствами: 1) если 
АЕХ и ВСА, то ВЕЖ; 2) если А; М @(=1,2....), 


то УРА, 6. 


Обозначим через 1(х) нижнюю грань мно- 


зир:е 
х<х<х- 
жества чисел у, для каждого из которых Ё {5:}(1) >у, 
‘02 «ж-+ 65} 6 Ж. Тогда Нм зир. 7 (2) назы- 
о х<х<х,+8 
вается верхним пределом функции ] (1) в точке ху спра- 
ва при пренебрежении множеств семейства \. Анало- 
гично определяются остальные три предела функции 
1 (=) в точке хо. 
С помощью понятий верхнего и нижнего пределов 
функции в точке справа и слева обычным образом опре- 


деляются производные числа Фу (хо), р (=о), и (=,) 
и | (2,) и производная функции (5) при пренебре- 


жении множеств семейства %. 

Показывается, что пределы и производные числа, 
определенные таким способом, обладают привычными 
нам свойствами. 

Основным результатом работы является следующее 
обобщение теоремы Данжуа о производных числах 
(Сакс С., Теория интеграла, 1949, М., 391): Всюду, за 
исключением множества семейства 3 и множества меры 
нуль, для любой функции }(х) имеет место один из 
‚четырех случаев: 1) все производные числа в точке ко. 


нечны и равны между собой; 2) Н (®) = Г (=) — ко- 
нечное число, другие производные числа бесконечны; 
3) я (&) = Г (=) — конечное число, другие производ- 


ные числа бесконечны; 4) верхние производные числа 
равны -- со, нижние равны — оо. 

Доказательство этой теоремы получается с помощью 
теоремы о коатингенциях, являющейся соответствующим 
обобщением теорем Колмогорова и референта, Сакса 
и Хаслам-Джонса (см. предыдущую ссылку, стр. 
384—385). 

В работе изучены необходимые и достаточные усло- 
вия дифференцируемости функции в новом смысле 
всюду, за исключением множества семейства } и мно- 
жества меры нуль. Они являются, естественным видо- 
изменением понятия функции © ограниченной 0боб- 
щенной. вариацией (см. предыдущую ссылку, стр. 
318, 329). 


действительного 


1957 г. 


переменного 


Намечен путь распространения части указанных ре- 
зультатов на функции двух переменных. 

И. Я. Верченко 
286. Обобщение дифференциала и его интегриро- 
вания. Родстрём (А сепега!е4 41!егеп а! ап@ 

15 пиеогаНоп. ВА4зёгбш Нап 3), 12-е ЭКап@. 

табетайКегКкопот. Глю@, 1953, Глиа, 1954, 260— 

262 (англ.) 

Дифференциал функции } (действительного перемен- 
ного) в точке х определяется как класс эквивалентных 
функций от №, содержащий } (7--®)—{(2) (}1(®) и ]»(®) 
называются эквивалентными, если ]1(®)— }2(®) = о(#) 
при #->0). Приводятся краткие предварительные за- 


мечания об этом определении дифференциала и о про-_ 


цессах его интегрирования. П. И. Романовский 


287. 06 асимптотически дифференцируемых функ- 
циях двух переменных. Гехер (Оп арргох1таёеу 
91ЙегепмаБе ЁапсИопз оЁ &\о уайаез. Севбг 
ГаАз210), Аша ша. Аса@. 31. Бапо., 1955, 6, 
№ 3—4, 439—444 (англ.; рез. русс.) 

По аналогии с одной одномерной теоремой референта 
(С. г. Асад. 3с1., 1947, 164, 142—144) доказывается тео- 
рема: Для того чтобы конечная измеримая функция 
Е (х, у), определенная- на измеримом множестве М 
евклидовой плоскости, была асимптотически дифферен- 
цируемой почти всюду на М, необходимо и достаточно, 
чтобы М могло быть представлено как соединение мно- 
жества меры нуль и конечной или счетной последова- 
тельности измеримых (замкнутых) множеств, на каж- 
дом изкоторых Р (5, у) удовлетворяет условию Липшица. 

А. Я. Хинчин 

288. Обобщения непрерывности. Каргал (Сепе- 
га12а{100$ 0{ сопНпайу. Сага! Виспвапап), 
Ргос. [о\а Аса4. 5с1., 1953 (1954), 60, 477—481 (англ.) 
Дается обобщение понятия непрерывности отобра- 

жения хаусдорфова пространства в регулярное сепара- 

бельное пространство. Введенное определение содер- 
жит как частный случай другие подобные определения 

(например, В]едзое \/. \М., Ргос. Атег. Ма. 50с., 

1952, 3, № 1, 114—115; ВашЪеге Н., РаКе Ма. 1., 

1944, 141, 671—685). Изучается связь между обобщенной 

непрерывностью в точке последовательности функций 

и предельной функции, а также связь обобщенной непре- 

рывности с обычной. Л. Д. Кудрявцев 

289. Об одном пространстве функций. К уратов- 
ский (Зиг Гезрасе 4ез {опсИопз рагыеПез. К т- 
гафо\зкК! К.), Апп. шаё. рига ед арр!., 1955, 
40, 61—67 (франц.) 

Пусть Х и У — метрические пространства, Р (Х, У)— 
семейство всех непрерывных функций у = ] (х), опреде-"' 
ленных на компактных подмножествах пространства Х 
и значения которых принадлежат У; А, — область опре- 
деления функции {. 

Пусть /„ ЕР(Х, У), п=1,2,... По определению, 
{и —> { при п-—> со, если 

1) © (А, А) —>0 при п-> со, где р означает рас- 


стояние между указанными множествами; 

2) из условий х„-—>х, х„ 6 А, Е А, следует, что 
Ти (х„) —> 1 (2). 

Обозначая образ множества А; через }(А,), сопоста- 
вим каждой функции у=}(х) множество Е; = 
=, Хх {(А)). 

Доказывается следующее предложение: Если для 
1ЕР(Х, У) и  ЕР(Х, У) определить расстояние по 
формуле а ({, 8) = Р(Е,, Е„), то Р(Х, У) будет метри- 
ческим пространством, причем соотношения }[„-—>} и 
а([+, )->0 эквивалентны. А. Г. Джваршейшвили 


о 


№ 1 


290. Непрерывные функции в логарифмико-степенной 
классификации согласно условиям Гёльдера. Тар- 
навский (СопИпиои$ шас Ыопз 11 Фе ]ораг вшис- 
ре с1азз1ЙсаНоп ассог@1ше 40 Н&Чег’з сопд1опз. 

агпамз к! Е.), Рапдат. ша\Ъ., 1955, 42, № 1, 

11—37 (англ.) 

Результаты статьи тесно связаны с некоторыми ис- 
‹ледованиями Орлизча (ОгИс2 \\., З4аа ша., 1948, 
10, 21—39). Ее цель — построение функций с некото- 
торыми особенностями вида 


1(2) = У а, 96,2) (1) 


или 
1(8) = У» 14" 6"), (2) 


тде ф — произвольная непостоянная функция периода [, 
удовлетворяющая условию Липшица (с постоянной К), 
коэффициенты а„, 6, иа, 6 соответственно выбирают- 


‹я. Предполагается всегда, что а, > 0, 6, | о0, 

а ооо 

Пусть ® — неубывающая функция, определенная для 
#0, ®« (В) =Е0, о (1) —0 при № — -Р0. 

Предголагается, что Ши; , + А (№) «со, где Л (й) = 
= пр {#/о (1); 0—1}. 


Вводятся следующие классы: класс Н„ функций },. 


удовлетворяющих  неравенству |] (2-Е №) —} (2) | < 
—Мо(|№|) с М, не зависящей от х и В; и класс Н® 
функций, удовлетворяющих всюду условию 


Вт. о [1 (&-Н В) — 1 (2) |/® (11|) = оо. 
Если © (в) == #8 | 105 |", то Ньи Н® 


‹оответственно Н (5, 1) и Н® (5, 1). 

При рассмотрении двух функций ® и ®› выраже- 
ния, связанные с ними (например, Л), различаются со- 
ответствующими значками 1 и 2. 

Вначале доказывается существование постоянных $5, 
ги Г таких, что О<г<;<[и для каждого х суще- 
ствует й,, удовлетворяющее условиям г |1, | < $, 


[Ф(# №.) —$ (2) | >20. 
Основные результаты статьи: 
А. Если а “вби Л (6-11) «со, то функция (1) 


я т, 
принадлежит Н . 


обозначаются 


В. Если при п-+ со Йта,„/® (5.1) = оо, 
Пил © ($65 1) [а.о (НТ) Х 
п—1 Ее 

> Ея а; 5; < 60 (25К) 1, 

Ги © (555 1) [а.о (т Л) х 

со 
—1 3 

х рии а; < 2-1 (1—0), 


где 0<60<1, то функция (1) принадлежит И. 


С. Если И}, зо» (#) 71 А1 (й)> 935 Но 
р. Если Им, +0 63 (1) 1 Л» (1) =0, то класс 
НТ П Е не пуст и содержит функцию вида (1). 


Е. Функция (1) принадлежит Н® ($, т), если выпол- 
няются условия (в них п +0): 


р 5 г 
Пип а, Ви (1086) т = 0, 


Ш (а,6,)-* У 1446, < 0 (28Ю-, 
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Ши ал 1 ов" нч<(—9 2-85-80 <0<1. 


Далее результаты применяются для получения доста- 
точных условий принадлежности функции (1) к 


Н (5, У) ПН? (51, у1) с некоторыми 5, у, 81, 71. Пока- 
зывается, что для 0<5<1 существует функция типа 
(2), принадлежащая к Н (5, 0) | Н? (5, у) для каж- 
дого у 0. 

В заключение рассматриваются «классические» функ- 
ции с особенностями. Из предыдущих результатов сле- 


дует, что при а6>1-т, а<1з, 468 =1 функция 
= а" соз 5” х принадлежит к Н (5, 0) Г] Н® (5, у) для 
каждого у<0, 0<5<1. Если $(2) =шш | #—М|, 
где № — произвольное целое, то функция (2) при всех 
у<0, 0<5<1 принадлежит Н (5, 0) Г] Н® ($, у), если 
а5>2, а58 =1. Функция ] (2) = У®_ а" ("+9 у) 


П—=1 
обладает свойствами: если а6`>1, а=0, а =1, то 


ТЕН (5, 0) ПИ? (5, у) для каждого у< 0 независимо 
от выбора $. С другой стороны, если а6=1, а>0, 
ь> (1+ 25КРЭ)№, то ГЕН (8,0) П Н® (Ч, 1) дла про- 
извольных 0<%6<1, у<.0. Построены `также другие 
примеры. А. А]ех1е\1с2 
291. 06 одном условии компактности семейства не- 

прерывных функций. Клементьев 3. И., Уч. 

зап. Томского ун-та, 1955, № 25, 13—14 

Доказывается теорема: Для того чтобы семейство 
{2 (1)} непрерывных функций, заданных на [а, 6], было 
компактным, необходимо и достаточно, чтобы для лю- 
бой последовательности {х„ (1)} С- {2 (1)}} функции 


2 (1) = зар {2 (1)}, 
Ф (0 = Пш х, (9, 


2 (1 = Е {х, (9}, $ (1) = Ша 2, (1) 


были непрерывны. В. М. Дубровский 
292. Свойства (по расстоянию) — действительных 
функций, заданных в евклидовом пространстве. 
Фрода (Ргорг16(65 (А 41з{апсе) 4ез ГопсНопз гвеПез 
Чапз ип езрасе еис!Ч1еп. Ггода А 1ехап аге), 
С. г. Аса4. 3с1., 1956, 242, № 16, 1948—1951 (франц.) 


Устанавливается ряд предложений о — оведении про- 


извольной конечной функции, заданной на Е”, по от- 
ношению к семейстекам множеств вида {7 (5?)}, где 


<? ЕЕ", а множество 7 (<?) удовлетворяет условиям: 

1) 7 (<) пересекается с каждым лучом, исходящим 

ИЗ <”, в единственной точке Р; 2) 4 (-‹®, Р) — непрерыв- 

ная функция точки Р; 3) существует гостоянная 

© > 0 такая, что р < 4 ($7, Р)< 26. А. Я. Дубовицкий 

293. О разрывах квазимонотонных функций многих 
переменных. К идзу (Зоше побез оп {Те 413сопИ- 
пи бу оЁГа 4иаз1-шопобопе апсНоп п шапу уайа ез. 
К1ти Тсь:го), ЖЖТИЕЛ. ВЕРУ 
32, Като когэй сэньи дайгаку. Сэньи гакубу 
гакудзюцу хококу, ВиП. Гас. Техё. ЕЪегз. Куою 
Ошу. Шдияхг. Агёз ап Техё. ЕР Ъегз, 1954, 1, 
№ 1, 136—144 (англ.) 


Функция Г (21,...,2,„), определенная на Е”, 
вается квазимонотонной, если: 


назы- 


АР О аль Я) = АА [4.[.. [АА 
НШ ОА ть А, Сань, 2-0 Ч 
Е ЕЕ 
И. Е (— 00, 2... 20) = Е (21, — 00, 23, ..., И). +. 
Я А 


— 43 — 
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Ш. Е (+ оо, + оо,..., +09) = К. 

Устанавливается, что такая функция монотонно не 
убывает с возрастанием координат точки х. 

1. Для того чтобы Л (521,...,2„) была разрывна в точке 


1° = (20,..., 20) по переменным 21,...,2,, 3 << п, необ- 


1 - п 
ходимо и достаточно, чтобы Р (20+ 0,..., 2-0, 


[ 0 0 О 0. 
Яр --› 1) — (11 —0,..., 2 0, х.;1,... 


2 78 (=, ее 
не более, чем счетное множество 
х; = с0056, {=1,..., п. 

3. Если Ё (21,...,2„) имеет разрыв в точке 2°= (29,... 

. › дп) Раз- 
рывна во всех точках (29,..., о - 
.0 с 
7.412851; А. Я. Дубовицкий 
294. Об определении функции, непрерывной по каж- 
дому переменному в отдельности, ее значениями на 
плотном множестве. Маркус (Азирга 4еегипаги 
ипе! апс1 рагНа! сопипие реп уаюгИе шае рео 
шо] те депз&. М агсиз $5.), Сошип. Аса4. В. Р. В., 
1955, 5, № 11, 1563—1568 (рум.; рез. русс., франц.) 
Содержатся некоторые обобщения результатов Сер- 
пинского и референта о функциях, непрерывных по 
каждой переменной. Однако следствие к теореме ПШ 


.,2„) непрерывна на всем Е", исключая 
гиперплоскостей 


....20) по переменным 1,...,2,, то Р (21,.. 


и теорема, приведенная в резюме, неверны. 
Г. И. Толстов 
295. О продолжении функций и о вложении классов 


Ункций. Кудрявцев Л. Д., Докл. АН СССР, 
1956, 107, № 4, 501—504 
Обозначения см. РЖМат, 1953, 148, 149. Пусть К(") 
‚есть т-мерное К раз дифференцируемое многообразие 
в п-мерном пространстве А иг_>0, 1 рэ. Пусть 
далее каждой (допустимой) системе (^) = {Лт 1... №} 
неотрицагельных целых чисел соответствует определен- 
) —^ : 
ная на К”) функция ее. ) (К), где 


е=г— (п— т) /р, А= ть Тогда при Кг по 
по теореме референта (РЖМат, 1953, 148, 149) можно 
в В„ определить функцию | =] (х1,...,2,„), обладаю- 
щую свойствами: 


ЕЯ. (В, 
7 = @ 
) | 7 Иа, ) (^) | Фик, в? 


суммирование распространяется на все допустимые (^); 
^ 

3) Л кет) ‚ где ^^ — производная от 
1 порядков Ата» ...’ Ам ПО тт») Фа. 

Эту теорему при 1 < р< соавтор усиливает, добавляя, 
что функция | может быть построена так, что она бу- 
дет К раз непрерывно дифференцируемой вне К“”) и, 
кроме того, ее частные производные в окрестности ком- 


пактного подмногообразия К“) будут иметь опреде- 
ленный рост, характеризуемый конечностью некоторых 
интегралов. 

Усиление имеет место еше в том отношении, что 
многообразие К“) не обязательно замкнуто и ограни- 
чено. Вводится норма функции ] 


Пенн = (”РИИ Рав), 4) 


где 1<р« 00, в>0, Е— соответствующим образом 
определяемая п-мерная окрестность т-мерного много- 
образия Г и г, — расстояние точки Е до Г. Автор до- 


а Ап 


действительного 


, 20) > 0.. 


1957 г. 


переменного 


казывает ряд неравенств типа неравенств Пуанкаре. 
В левой части их фигурирует норма вида (1) функции 
р, а в правой — нормы этого же вида частных произ- 
водных от { и нормы граничных для ] функций, опре- 
деленных на (п — 1)-мерных граничных для Е много- 
образиях. В частности, в теореме 2 оцениваются нормы 
вида (1) частных производных от ] через подобные: 
нормы частных производных от ] более высокого по- 
рядка и нормы некоторых граничных функций. 
Даются достаточные условия для того, чтобы функ- 
ция | ЕН“ (С) могла быть продолжена за пределы @' 


с сохранением класса. 
Отмечается, что на основе указанных общих резуль- 
татов могут быть эффективно исследованы при помощи 
вариационных методов эллиптические уравнения, вы- 
рождающиеся на границе области. В качестве примера 
указывается дифференциальное уравнение 


гы (а 0 


(0=«< 1), 


рассматриваемое для области п-мерного пространства,. 
граница которой содержит части, находящиеся в пло- 
скоети 2, =0 С. М. Никольский 
296. Продолжение функций класса С®. Ивамура 
С Сок та оехепз10п.54) 8), Ва, Сугаку, 1953, 5, 
№ 2, 91—92 (япон.) 
Рассматривается вопрос о продолжении функции 
класса С°, заданной на прямоугольнике А: |1, | <а,, 


: =1,...,п, на все пространство В". Он сводится 
к следующему: при заданной последовательности функ- 


ций ]о (21, -.., Я), 1 (Я, .-., 1), --- Класса @— 
ВЯ № 2: = 0, у 30, | р | бл» +11 |= 
<а„_:, найти функцию Р (21,...,7„) класса С® в Ар „ 
удовлетворяющую при (21,...,т„_,) 6 Ак ' условиям 
9*Е р 

д, но 1), #=0,1,... 


При помощи функции $ф(#) класса С® в В!, 
творяющей условиям 


удовле- 


920, $0 =1,$7 0 =04>1) (^ эфё=и, 
строится последовательность функций ф; (#; с): 

Фу (#; с) = | Фуа (т; с) т, Фо (Ё; с) =$ (#/°). 
Решение второго вопроса получается с помощью ряда 


со 
Хоть ро 1—1) Ф; (50; с;), 


где с; — некоторые постоянные. 


Указывается приложение метода автора в общих 
случаях. Ким Зи Зень 
297. —0б экстремумах по одной переменной функции 

двух переменных и понятии полунепрерывности, 

в семеистве множеств. Скорца-Тозо (32 

ез{теий рагллаЙ 41 ипа попе 91 дие уапаыИ е а 

102100е 41 зеп1сопИпайА ш ипа {аш1оПа 41 1аз1еши. 

бсогза Тозо Аппатаг! а), Веп@. Зепл- 

паг. ша. Ошу. Радоуа, Раме Т, 1955, 24, 93—102 

(итал.) 

Пусть 7 — плоское множество, Т,— его прсекция на- 


вертикальную ось и ©’(у) — пересечение Г с горизон- 


№ 1 


‘тальной прямой, имеющей ординату у; } — функция, 
определенная на Г. Положим 


е’ (у) = 14 {{ (х, у) : (х, у) 65 (у)}, 
г” (у) = зар {1 (х, у) : (х, у) 6$ (у)}. 


„Рассматриваются следующие свойства (Зсогза Огаро- 
01 С., Веп4. АсаЧ. паз. лосей, 1930, 11, 865—872): с) если 


множество /’С- Г замкнуто в Г, то и $5 замкнуто в/,; 


‚а) если множество Г[’С- Г открыто в Г, тои у открыто 
в 7. Известны (см. предыдущую ссылку) следующие 
теоремы: 

Если Г обладает свойством с), все множества 
5 (у) замкнуты и { полунепрерывна снизу в Г, то 
е’ ЕГ,. Если Г обладает свойством а) и ] полунепре- 
рывна сверху в Г, то е" 61... 

Цель статьи — дать эквивалентные формулировки 
«войств с) и а). Функция 6’ (у) (ее значениями явля- 
ются множества) называется полунепрерывной снизу 
З У, если для каждой окрестности (7 каждой точки 
(2, у) 6 5 (%.) существует окрестность! точки у такая, 
что 5 (УПИ 5=0 для каждого у6 1, ПТ. Функция 5 
называется полунепрерывной сверху в у, если 5 (+0) 
содержит все точки (5, у,), удовлетворяющие условию: 
для каждой окрестности ( точки (х, У) и окрестности 
У точки у из уо5=у 6 Г, ПУ следует, что 5 (у) ПО=+0. 
„Доказывается, что свойство а) эквивалентно полунепре- 
рывности снизу 5. 

Основные результаты. Если множества 5 (у) замкнуты 
и имеет место свойство с), то функция © полунепре- 
рывна сверху. Если имеет место свойство с) и множе- 
ство 5 (у) ограничено для каждого у, то множество / 
локально ограничено в вертикальном направлении. На- 
конец, если множество / локально ограничено в вер- 
тикальном направлении и 5 полунепрерывна сверху, 
то имеет место свойство с). Эти утверждения дают 
возможность автору переформулировать теоремы Скор- 
ца-Драгони. В заключение рассматриваются некоторые 
частные случаи. Если / — замкнутый прямоугольник и 
]{ полунепрерывна снизу относительно у, то е” полу- 
непрерывна снизу. Однако полунепрерывность снизу 
7 в прямоугольнике относительно у не влечет полу- 
непрерывности сверху е”". А. Айех1е\!с2 
298 К. Мера, интеграл и их алгебраизация. Ка- 

ратеодори (Маз5 ип@ Пцерга| ип ге А]ее- 

Бга1з1египо. Сагабьбо4огу С.), Вазе1-5аИ- 

саг, ВиКЬАизег, 1956, 337 Ъ. (нем.) 

Систематически излагается абстрактная теория меры 
и интеграла над элементами булевой алгебры, построен- 
ная в ранее опубликованных работах автора (1938— 
1944 гг). Изложен также ряд приложений этой общей 
геории. Р. С. Гутер 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


299. Система аксиоматической теории множеетв. 
Часть УП. Бернейс (А зуз{ещ 0! ах!отаИс зе 
Ъеогу.. Рагь УП. Веграуз Рац 1), Х. ЗутБойс 
Тосс, 1954, 19, №2, 81—96 (англ.) , 
Продолжение ряда статей автора ($. ЗутЪоЙс То- 

с, 1937, 2, 65—77; 1941, 6, 1—17; 1942, 7, 65—89, 

33—145; 1943, 8, 89—106; 1948, 13, 65—79), содержа- 

цих следующую систему аксиом классической теории 

ножеств. 
Основные понятия аксиоматики: множество (м.), 
ласс (к.), быть элементом м., быть элементом к. Мно- 

‹ества обозначаются строчными, классы — пропис- 

ыми буквами. Пара «а, 5>> всегда понимается в смысле 

порядоченной пары. Обратным к к. пар «а, 6>> на- 


Теория множеств 


299 


зывается к. соответствующих пар <®, а>>. Областью 
к. пар А называется к. первых членов пар; обратной 
областью А называется область обратного к. К. пар 
Е называется функцией, если для каждого элемента а 
области имеется единственный элемент 6 обратной об- 
ласти такой, что «а, 6>> принадлежит РЁ. Говорится, 
что к. А представлен множеством В, если каждый 
элемент А является элементом 6, и наоборот. К. пар А 
называется взаимно однозначным соответствием, 
если как А, так и обратный к. являются функциями. 
Аксиомы: 


Т (1). Если м. а имеет те же элементы, что и м. В, 
то эти м. равны. 

1 (2). То же для к. А и В. 

П (1). Существует пустое м. 

П (2). К множеству $ можно добавить в качестве эле- 
мента любое м. с, не входящее в $ в качестве элемента. 

Ша (1). Для каждого м. а существует к., единствен- 
ным элементом которого является а. 

ПТа (2). Для каждого к. А существует к., которому 
некоторое м. принадлежит тогда и только тогда, когда 
оно не принадлежит А. 

Ша (3). Для всяких двух к. А, В существует к., 
которому м. принадлежит тогда и только тогда,“ когда 
оно принадлежит как А, так и В. 

ШЬ (1). Существует к., элементами которого яв- 
ляются м., содержащие точно один элемент. 

ПТЬ (2). Существует к., элементами которого являют- 
ся те пары «а, 6>>, что м. а является элементом 
м. 6. 

ПТЬ (3). Для каждого к. А существует к., элементами 
которого являются пары м. «а, Б>такие, что а являет- 
ся элементом А. 

ШС (1). Для каждого к. пар существует область. 

ШС (2). Для каждогок. пар 4 существует обратный к. 

ШС (3). Для каждого к. пар вида «а, «6, с»суще- 
ствует к., элементами которого являются соответст- 
вующие пары «а, 6, >, с>. 

ТУ (аксиома выбора). Каждый к. пар С имеет подкласс, 
и является функцией и имеет ту же область, что 
и С. 

Уа. Если класс представлен множеством, то каждый 
подкласс его также представлен множеством. 

Уь. Если область взаимно однозначного соответ- 
ствия представлена множеством, то обратная область 
также представлена множеством. 

Ус. К., являющийся суммой элементов некоторого 
м., представлен множеством. 

Уд. К. всех подмножеств некоторого множества 
представлен множеством. 

УГ (аксиома бесконечности). Существует к., элементы 
которого взаимно однозначно соответствуют элементам 
некоторого собственного подкласса, причем область 
соответствия представлена множеством. 

УП. Для каждого непустого к. А существует м. 6, 
являющееся элементом А и не имеющее ни одного об- 
щего элемента с А. 

При помощи 1— ПТ и УП в предыдущих частях раз- 
вивается арифметика порядковых чисел. Анализ (де- 
декиндовы сечения, предельная точка, мера Лебега) 
строится на основе 1— ПТ, УП и двух аксиом, которые 
следуют из 1— УГ: 

ТУз. Каждый к. пар, областью которого является 
к. конечных порядковых чисел /, имеет подкласс, 
который является функцией с областью М. 
Аксиома о счетном. Каждый 

представлен множеством. 
Доказываются теоремы Бернштейна о мощностях 
и Цермело о полном упорядочении всякого множества. 
Основой для «общей теории м.» служат 1—ТУ, Уа, УЬ. 

При помощи интерпретаций П,, П1, П», Из доказы- 
вается независимость аксиом УТ, УЪ, Ус, Уа. 


счетный 
к. 


а 
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(В ‘первой части работы были введены аксиомы 1— 
Ш и была доказана теорема о существовании классов; 
во второй введены остальные аксиомы и построена ней- 
мановская теория ординалов, а также пеановская ариф- 
метика; в третьей рассматривался анализ; в четвертой — 
построение теории мощностей и порядковых типов; в 
пятой — о раноиниЯАН рекурсия, а также абстрактные 
алгебры; в шестой части изучалась роль аксиомы УП, 
в частности в связи с вопросами сравнимости классов, 
а также рассматривались некоторые вопросы незави- 
симости аксиом). 

В реферируемой части работы построена модель, 
доказывающая независимость УП. Другая модель 
9%. удовлетворяет 1—ТУ, Ус и УП, но не удовлечво- 
ряет УаЪа. На основе системы 2 (НИЪегё О., Вегпауз 
Р., Сгип]асеп ег Мавешайк, Г, ВегПп, 1934, стр. 371) 
строится модель, доказывающая непротиворечивость 
1— ПТ, УП; утверждается, что эта модель удовлетво- 
ряет также ТУ, У. 

° Наконец, показано, что аксиома ТТ Ъ (1) может быть 
выведена из остальных аксиом ПТ и Г (1). В одной из 
сносок отмечается, что в гёделевской системе » (Успехи 
матем. наук, 1948, 3, № 1, 96—149) аксиома В8 
вытекает из В1— В7. 
В. К. Детловс 
300. О теории трансефинитов. Ака СЕВЕНЕХ 
№^С.НЕВ, ), РЕ. Сугаку, 1955, 7, № 1, 31 (япон.) 

Известно, что аксиома выбора ([.]), лемма Цорна 
([2]), теорема о возможности сравнения мощностей 
([М]) и теорема о возможности вполне упорядочения 
([77]) эквивалентны между собой. 

Автор упрощает доъазательства утверждений [./]- 
[2] и [М]- [1]. Лю Чун Хо 
301. Абстрактные множества и основания математи- 

ческого анализа. Вьола (СП шзеш1 

е 1 !опдашепи 4еП’ апа 51 шафета Иса. Уто|а 

Та1110), Агсымеде, 1955, 7, № 4—5, 150—164 

(итал.) 

Продолжение статьи автора (РЖМат, 1955, 5571). 
Дискуссии подвергаются: 1) общее понятие предела 
вещественной функции абстрактного аргумента (вклю- 
чая концепцию Мура); 2) понятие предела множества, 
зависящего от абстрактного аргумента; 3) общие идеи 
теории меры. Статья не содержит новых результатов. 

А. Я. Хинчин 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


302.  Колебание частных сумм рядов Фурье. Боас 
(ОзчШаМоп оЁ рагМа] зитз 0{ Коичег зе4ез. В оаз 
В. Р., Гг), Т. Апа]узе Мат., 1952—4953, 2, 440— 
125 (англ.; рез. иврит) 

Пусть ](х) — действительная интегрируемая функ- 


со 
ция периода 2п с рядом Фурье > си ©”, для кото- 
=) 
рой существует сопряженная функция 7 (=), и пусть 
5$; (2) и с, (=) — соответственно суммы Фурье и Фейера 


для (т). 
Теорема 1. Если 3, (0) >} (0) для всех п, функция 


Ф(Й = 1 (+1 (— 28 —21 (0) 
имеет в окрестности нуля абсолютно непрерывную 
производную и, кроме того, $" (0) =0;, а х1$’ (2) Е 


6Г(0, 2 п), то Ф (1)=Опочти всюду, ] (1) — } (0) — нечет- 
ная функция и 3, (0) =} (0) для всех п. 


Теорема 2. Если 5„ (0) >71 (0) для всех п и в не- 
которой окрестности нуля }(х) абсолютно непрерывна, 
причем х-1]” (2) 6 Г. (0,2 п), то }(х) —}(0) нечетна. 


— 46 — 


действительного переменного 


азбга и . 


1957 г. 


Кроме того, доказывается группа теорем, в ‘которых 
при условиях, валагаемых на ]2) в окрестности нуля, 
и некоторых предположениях относительно 5„ полу- 
чаются выводы о поведении } (5) почти всюду. Так, по 
теореме 4 из постоянства ф (2) в интервале (— =, =) и 
выполнения неравенств 


5. (0) —1 (0) >—е “", з„., (0) —1(0) =—е “", а>0 


(или им противоположных с правой частью е`“”) вдоль 
некоторой целочисленной последовательности следует, | 
что $(2) =0 почти всюду (а значит, /[(х)—}(0) не-_ 
четна и $, (0) =} (0) для всех п). 


В теоремах 6—8 из авалитичности }(2) (соответ-” 


ственно } (2))в окрестности нуля и подобных же нера- 
венств относительно $, следует аналитичность } (2} | 


(7 (х)) почти всюду. | 
Установлено еще несколько аналогичных предложе- 
ний. И. М. Ганзбург 


303. Лакунарные ряды Фурье. П. С 


ато (Гасипагу ' 


Еоптег зег1ез. П. Заёб МазаКкКо), Ргос. Тара 


Аса@., 1955, 31, № 8, 508—510 (англ.) 

Изучаются вопросы абсолютной сходимости рядов ' 
Фурье с лакунами. Методы доказательства аналогичны 
методам предыдущей заметки (РЖМат, 1956, 5806). 

Теорема. Пусть функция } (#) 6 Г. (0,2п) имеет ряд; 
Фурье 


7 (2) ^ > (и, с0$ п. — 2, эш пу 1) 


и пусть ао 1, 


—@=—< (2—«— В) /4. Если 


(1), 


0<в<(2—)/3, в <«—: 
[1 — А | >> 4евий › 


я—2а— р АВ ь 
о 


=0(027*) пра > бит 11) 6-54 =0 


равномерно ири т >> АВ, то ряд (1) абсолютно сходится! 
п. Л. Ульянов 
О некоторых тригонометрических рядах. ХУТ. { 
Идзуми (Зоше и1еопошей1са1 зе1ез. ХУГ. 14-1 
$ В1п -1Сс 11), Ргос. Тарап Аса@., 1955, 31, 


при всех #. 
304. 


ш1 
№ 8, 511—512 (англ.) 


Статья посвящена тем же вопросам, как и некоторые} 
РЖМат, } 


предыдущие заметки автора (см., например, 
1955, 2156; 1956; 2890), и касается сильной сходимости я 
рядов Фурье почти всюду. 

Доказывается теорема: Пусть ] (2) 6 Г (0,2) имеет ряд 


Фурье }(2) — ры сх е®Х с частными суммами 81 (2). 
Если р>1, рел={и 


2 р 
{\ 11 (#2) —1 (2) Раз} = ий“ (орг) © 
(1 
для некоторых постоянных А >0и=>>0, то ряд 


У! ® —Г® РА 


сходится почти всюду на [0,2]. 
305. О некоторых тригонометрических рядах. ХУП./ 
Идзуми, (Зоше илропошейчса] зепез. 
ХУШ. Тлашуь Отв -1 Свт бабоеМазаи 
Ко), Ргос. Уарап Аса@., 1955, 34, № 10, 659—664 
(англ.) 
Обобщаются теоремы Харди и Литлвуда о дробны 
интегралах и производных. Доказываются, например, 
Теорема 4. Пусть 2п-периодическая функция 
7 (2) 6 Гар (а, Р) и О о ре &«—1/р=В>> 0) 


№ 1 


т>0, «+ т<1, Тогда для всех х 
] 5п (х, НЯ а А (=) | = Ап (8+7), 


где 4 — постоянная, 1, (=) — интеграл порядка у от 
функции ] (5), а 5, (х, /,) — частные суммы ряда Фурье 
функции }, (52). 

Авторы приводят в статье, кроме своего доказатель- 


ства этой теоремы, еще доказательство Нутикуры. - 

Теорема 6. Пусть 2к-периодическая ‘функция 
7 (=) Е ГЛ (0,2), р>1, и пусть 1/р< «< 1. Тогда для 
всех х 


|5, (=, +) — /, (2) | < Ап @-ИР), 


где [, (2) и з„(х, |.) имеют тот же смысл, что и в тео- 
реме 4. 

В работе имеются опечатки. Например: на стр. 659, 
строка 13 сверху, напечатано с вместо &; на стр. 662, 
строка 8 снизу, нужно {*_* вместо #8; на стр. 663, 
строка 3 сверху, напечатано 5% (х, /) —/!(+) вместо 
5. (х, |) — 1, (2). П. Л. Ульянов 
306. —О некоторых тригонометрических рядах. ХУПП. 

Идзуми, Сато (Зоше и1еопошей1са| зетез. 

Е Тм т: ОВ -ТОоНь бабо Маза 

К 0), Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, №1, 20—23 (англ.) 

Приводятся достаточные условия для справедливости 
равенства Парсеваля. 

Пусть 


1 (2) — а0/2 А (а, с08 пх Е Ви эт из), 


5 (2) > а, /2- Ей (а, с0$ их —- ь, эт их). 


Теорема 1. Если & (2) 6 Г, (0,2*), а.] (2) 6 Г? (т. е. 
существенно ограничена и измерима), причем 


иены) — 1 —]вы ов) 0) 


при № - 0 равномерно по всем х, то равенство Парсе- 
валя 


2" со й ’ 
=) оз = 2+ У в, НЫ) © 
0 


имеет место, причем ряд в правой части (2) сходится. 
Если заменить сходимость суммируемостью (С, 1), то 
справедливость (2) была и ранее известна, причем ги- 
потеза (1) оказывалась тогда излишней. 
Теорема 3. Если #(7) с ограниченным измене- 


нием и 
4в (1) — а, и2- > (а, с0$ пх Ь, з1 и), 


а ] (1) © Г> и удовлетворяет равномерно по всем х усло- 
вию (1), то 


2" со # , 
=\ ло = 2+ У на, +В), 
0 


причем ряд в правой части сходится. | 

о Литлвудом (Наг4у С. Н., ТА \емоо4 1. Е., 
Ргос Гопдоп Маф. 5ос., 1927, 26) было доказано, что 
если 


д со ; 
# (2) — а Си Е 8 (+) с а бп Е. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


309. 


причем / Е ТТ, #611, р<2, ар’ (1/р-+1|р’=1), 
и если ]. (5) — интеграл порядка а от } (5), то 


со ам 320 в 


р: = саб» (3) 


рю [ПТ] 


а 
= 1) = = 


при «=1/р-+1/9—1. 

Авторы показывают, что при сохранении тех же обо- 
значений, если / (2) 6 17 (р>1), 8 (2) ЕЕ и «>1/р, 
то формула (3) снова ‘справедлива, причем ряд в правой 
части сходится. 

В работе ошибочно всюду вместо ао а, /2 напечатано 


ао, |4. Н. К. Бари 

307. О характере сходимости рядов Фурье. К ину- 
кава (Оп Ше сопуегрепсе сВагасбег оЁ Коштег зегез. 
К!поКама МазаКк! 61), Ргос. Тарап Асаа., 
1955, 31, № 8, 513—516 (англ.) 
Обобщаются некоторые результаты Идзуми (РЖМат, 

1956, 2850). Сформулируем характерные теоремы. 
Теорема .1. Если 2х-периодическая функция 


1 (2) 6 1ра (0<а<\1,), то ряд 
Аа |5. (2) — 1 (=) №8 (108 п)" 


сходится равномерно на [0,2п], где 5п (2) — частные 
суммы ряда Фурье функции 1[(5), а у>1, Ё>0, 
5 =1 — Ка > 0. 

Случай К =2 был рассмотрен Идзуми. 

Теорема 3. Если 2п-периодическая функция } (5) 
такова, что равномерно относительно х 


|1 (#9 —/(@®)|1=о (Е ов) т}, 
то ряд 


Хы «Ре * 


сходится равномерно на [0,2 п], где О<а< 1, > 0, 
5=1— Ка > 0, у > 11. П. Л. Ульянов 
308. —О характере сходимости рядов Фурье. П. К и- 
нукава (Оп Фе сопуегсепсе спагасег оЁ Коптег 
зег1е5з. ПП. К1паКама МазаКкК!&!), Ргос. 
Тарап Аса4., 1956, 32, № 1, 24—26 (англ.) 
Доказывается, что теорема 1 предыдущей статьи 
(реф. 307) остается верной при всех 0<а=<1 и К>0, 
а теорема 2 при всех 0«а<1. 
Таким образом теоремы Идзуми (РЖМат, 1956, 2890). 
оказываются обобщенными на произвольные показа- 
тели А, при этом значение ‘у можно иногда брать даже 
меньшим, чем у Идзуми. П. Л. Ульянов 
309. О суммируемости (С, 1) ряда Фурье. Синв- 
хал (Эиг а зоттаы 6 (С, 1) де Ла збме 4е Еоч- 
гпег. З1пура 1 5. О.), Ви|. за. ша@., 4955, 79, 
поу.— 4ес., 169—173 (франц.) 
Доказывается, что ряд Фурье функции }(х) сумми- 
руем (С, 1) в точке х к ] (5), если существует предел 


: 
(0<а<1), 


Е = На ] и-1ф (и) (106 и-1)° ди 
=_ 0 


где ф (и) = [] (х Ни) - ] (1 —и) — 2] (2)]/2, и если при 


в ®.®) 


8 (1 11 2 
| о 
о (105 #1) й 

В силу признака Юнга, условие (1) будет выполнено, 
если 0 (#) =Ё(1) (102: “> 0 при #—>0 и полная ва- 


(8 >0. (1) 


ПА 


310 Теория функций 


риация функции {9 (2) на (0,1) равна О (1). Дается при- 
мер функции, для которой (1) выполнено, а условие 


Вана \ ф (и) 4и =о (11/105 #") не выполняется. Имеются 
0 


опечатки. А. А Шнейдер 
310. О суммируемости |С,1| рядов Фурье. Мо- 
ханти (Оп Ме зишшаы у |С,1| оЁ Роимег зе- 
пез. Мовашфу В.), ВиуЙ. СасаИа Ма. 50с., 
1955, 47, № 1, 53—54 (англ.) 
Рассматривается абсолютная суммируемость | С, 1 | ря- 
дов Фурье в точке. Доказывается 
Теорема. Пусть } (Е) 6 Г. (0,2 п) и имеет ряд Фурье 


(Е) > те (ау соз Кё -- В, 311 №). 


`Если в точке х 
У Г ах с03 Кх - 6, за № | К 108 К < оо, 


то суммируемость |С,1)| ряда Фурье в точке х зависит 
лишь от свойств функции }(1) в окрестности точки г. 
П. Л. Ульянов 
311. О коэффициентах Фурье — Стилтьеса сингу- 
лярных функций. Ивашев - Мусатов О0. С., 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1956, 20, №2, 179—196 
Известно, что если Ё(5) монотонна и сингулярна, 
т. е. имеет производную, равную нулю почти всюду, 
но не всюду, то ее коэффициенты Фурье — Стилтьеса 
тив 
\ е "ХР таковы, что ряд Х|с„|? расходится. 
о 


Сб — 


Автор доказывает, что этот ряд может расходиться 
как угодно медленно, если только удовлетворены неко- 
торые условия регулярности стремления с„ к нулю. 
Точнее, имеет место теорема: 

Пусть х(у) определена для у>0, положительна, 
монотонно убывает, дифференцируема и удовлетворяет 


у 
условиям: 1) (у) = |, Хх? (1) 41 >< при у- оо; 


2) уу? (у) - о при у-с0 для любого =>0; 
3) чх? (у) —0 при у-+ сю; 4) существует такое уз, что 
з 
для всех у >» \ и любого 0 > 1 х (у) /х (09) < 0". 
Тогда существует такая непрерывная монотонно убы- 


вающая сингулярная функция ГР (т), что с„ = о (х (|п|)). 


Н. В. Бари 
312. Почленное интегрирование и теоремы един- 
ственности для тригонометрических рядов. —Юр- 
кат (СПед\е!зе Пицергайоп опа ЕшискейззА ие 


фе! И1ропошейзсВеп Ветеп. ТагКав \Мо1!- 
сат2), Маф. Ашп., 1956, 431, № 2, 141—150 
(нем.) 
Пусть / — открытый интервал, /’— замкнутый ин- 
тервал, содержащийся в /. Ряд 
со ; 
а а, етх (1) 


(где УХ обозначает действительную часть) называется 
почленно интегрируемым на /, если он почти всюду 
на / А-суммируем к функции }(х), интегрируемой на 
всяном /[’, и если А-сумма Ра (т) ряда 


со : . 
У, Яанех /(та (2) 
всюду на Г существует и равна интегралу порядка 4 
от 1) 9—0.) ь 

Подразумевая под равномерной А-равносуммируе- 
мостью двух рядов равномерную А-суммируемость 
к нулю разности этих рядов, автор называет ряд (1) 


действительного переменного 


1957 г. 


локальным рядом Фурье на / от функции {(х), если он 
почти всюду на / А-суммируем к {(х) и на всяком 1” 


вен А-равносуммируем с обычным рядом Фурье _ 


зависящим от выбора /’). 
Теор 
ся локальным рядом Фурье на /, то для почленной ин- 
тегрируемости ряда (1) на 1 необходимо и достаточно, 
чтобы ряд (1) был локальным рядом Фурье на /. 
Теорема 8. Если ряд (1) всюду на / А-суммируем 
к функции, интегрируемой на всяком /[’, то для того 


чтобы ряд (1) был локальным рядом Фурье, необходимо | 


и достаточно, чтобы ряд (2) при 4=2 равномерно А-сум- 


мировался на всяком /’. Это условие достаточно для. 


почленной интегрируемости ряда (1) на Г, а также и не- 
обходимо, если а, =о (п®), а>0. 2 

Теоремы 12 и 13. Если ряд (1) всюду на 1 
А-суммируем к функции, интегрируемой на всяком Г’, 
то для почленной интегрируемости ряда (1) на / необ- 
ходимо и достаточно, чтобы А-суммы Р.р(т) (р=1,2,...) 


были непрерывны на Г. или чтобы А-суммы Ра (=) 
(4= 1, 2,...) существовали на / и были интегрируемы- 


на всяком /’. 


Некоторые результаты получены также для метода | 


суммирования Чезаро. Подробных доказательств автор 
почти не дает, ссылаясь на аналогию с известными в тео- 
рии тригонометрических рядов рассуждениями. 

А. А. Шнейдер 
313. 06 интеграле типа Перрона, определенном 
с помощью тригонометрических рядов. Тейлор 


(Ап \ерга| о? Реггоп’5 буре дейпе жив е вер оё | 


и1оопотейг1с зег1е5. Тау 1 ог 5. 7.), Опагё. 7. Маёв., 

1955, 6, № 24, 255—274 (англ.) 4 

Используя идеи определений (5СР)-интеграла и (Р?)- 
интеграла, автор вводит понятие (АР)-интеграла, уста- 
навливает его основные свойства и применяет к триго- 
нометрическим рядам, суммируемым по Абелю. Сфор- 
мулируем основной результат. 

Теорема 11. Пусть 


(1) 
— тригонометрический ряд с а„=о(п), В, =о(п) и 


пусть { (", 2) = а /2- ое (а, с08 их -- 6, эп па) г", 


где 0<-<1. Тогда, если при г- 1 а) Та { (г, х), 
Пим 7(г, <) конечвы всюду, кроме, быть, может счетного 
множества Е; 6) Шт} (г, 2) =} (х) существует и коне- 
чен почти всюду на [0,2 п]; в) И (1 — г) } (г, 2) =0 нри 
х ЕЕ; г) Па (1 — г) ра (6, с03 их — аз п=) г" =0 при 
2610, ж], то 


а /2-- ум (а с0з пт + 6, эп п5) 


ла, = (АР) м 1 (@) соз &х 4х, 
0 


пб, = (АР) | 1 (=) зп Кхах (Е =0,1,...), 


т. е ряд (1) является рядом Фурье от функции ] (2) в | 
П. Л. Ульянов. 


смысле (А2)-интегрирования. 

314. Обобщение двух теорем А. Н. Колмогорова для. 
лакунарных последовательностей. Федулов в. С., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, № 14, 87—95 
Доказываются теоремы: 


1. Пусть 7 (2, у) 6 710, 2л;0, 22]. Если (иц}, {и} — | 
лакунарные последовательности, удовлетворяющие ус- 


ловиям: т; /т, > —: 1. п;41/ п; > и >11, то почти 
везде на [0, 2п; 0, 2] будет тт, (2, У) 7 (®, у), где 5 ип— 
частичная сумма двойного ряда Фурье фувкции {. 


В 


емаб. Если при некотором 4 ряд (2) являет- | 


№ 1 


2. Если двойной ряд Фурье суммируемой функции 
является лакунарным, то он сходится к }(х,у) почти 
везде. И. Е. Жак 
315. Почти периодические функции. Хартман 

(РипКс]е ргамле окгезоме (572К1е {еоги). Наг шап 

5.), Воезп. Ро]3К. (ю\аг2. шаё., 1955, зег. 4,1, №2 

323—343 (польск.; рез. русс., англ.) 

Популярная статья о почти периодических функциях 
Бора, обобщениях Степанова, Вейля и Безиковича, ана- 
титических почти периодических функциях, почти 
териодических функциях на группах и связи с теорией 
тредставлений. В. Э!Котз К 
16. О полиномах © наименьшим взвешенным мак- 

симумом. Аткинсон (Оп ро|упоп!а!5 \ИИ |еаз6 

мен ед шах!поаш. А К1озоп Е. У.), Ргос. 

Атег. Ма. $0с., 1956, 7, № 2, 267—270 (англ.) 

Доказывается, что если на отрезке [а, 6] многочлены 


Ри (х) = "Ра, 15” 1+... в (п =1,2,...) являются 
найменее уклоняющимися от нуля с непрерывным и 
положительным на этом отрезке весом (г), т. е. ми- 
нимизируют выражение 


Шаха <ь | (2) р, (2) |, 


* 


то при п—> 2 нули многочленов р, (5) ир„_ (2) взаимно 
разделены. 

Примечание референта. Референтом была до- 
казана более общая теорема о взаимном разделении 
нулей для полиномов наимевышего отклонения вида 


п 

1 (2) = ж а,Ф, (2), где функции Фо (7), $1 (2),... 
3. „Фа (2) образуют систему Чебышева. Она вошла 
в дипломную работу референта, защищенную в 1947 г. 
В. С. Виденский 

317. О системе дифференциальных уравнений неко- 
торых экстремальных  полиномов. Воронов- 
ская Е. В., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 1, 
251—254 и 
Утверждается, что в классических задачах всякий 
полином рн р.=’, наименее уклоняющийся от нуля на 


[0, 1], коэффициенты которого удовлетворяют данным 
условиям (4) и у которого число точек уклонения 
больше п/2 +1, является также одним из полиномов 
Р, (1), наименее уклоняющихся от нуля на [0,1], коэф- 


фициенты которых связаны одной линейной неоднород- 


ной зависимостью У Ру; = М (5-0) (условие В. А. Мар- 


кова). Задача нахождения последних полиномов экви- 
валентна задаче нахождения экстремальных полиномов 
9, (=) линейного функционала, определенного отрезком 


чисел (м; )” (РЖМат, 1956, 2119, 2120), причем О) (7) = 
—=Р, (2) / Г. (Г — уклонение Р„ (1)). 

При помощи паспортизации можно все множество 
экстремальных полиномов {© (1)} разбить на семейства, 


зависящие от одного, двух и т. Д. параметров Рас- 
‚матривается однопараметрическое семеиство экстре- 


2 п—1 К п 
иальных полиномов О„(х, 9) = Ади Ук и х | 9х 
‚ параметром 9 и для коэффициентов у, (9) приводится 


у 


‚истема дифференциальных уравнений. 

Указывается на возможность приближенного интегри- 
ования этой системы и отмечаются некоторыв частные 
лучаи, когда она интегрируется в конечном виде. До- 
‹азательства не приводятся. С. И. Зуховицкий 
18. —0б аппроксимации разрывных функций 0боб- 

шенными полиномами типа С. Н. Бернштейна. Гу- 

сейнов Г. А., Тр. Азерб. гос. пед. ин-та, 1955, 


2, 133—145 


| Математика, № 1 
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А. О. Гельфонд (Изв. АН СССР, сер. матем., 1950, 
44, 413—420) показал, что если: 
1) последовательность {о„} удовлетворяет условиям. 


<... а, =... а, — со, 


т 
Е бут: --@ 20 
Чаи (8) = (И И Ее. 
ео, а.) (2—а ) 
Е 
=» ЕЯ ЕЕ 
8—= 
(к —= а — м, —1, м, — кратность а,); 


3) / (2) ограничена на сегменте [0.1], непрерывна на 
отрезке [а’, 6'|: О а’ «а<ь<Ь’<«1, то последова- 
тельность полиномов типа С. Н. Бернштейна 


8 (1:2) = У, / бл) бы 


сходится к ] (2) равномерно на сегменте [а, В]. Для } (х), 
удовлетворяющей условию Липшица, им же установлена 
и скорость сходимости. 

В рэферируемой статье эти утверждения распростра- 
няются на полиномы 


т т 
Вик =У У бал 9, п) Чл, (2) Чт, (9), 
К 01 =0 
причем не только для непрерывных, но и для. некото- 
рых разрывных функций. 
Примечание референта. Теорема 6 ошибочна. 
: А. Ф. Ипатов 
319. Об аппроксимации суммируемых полунепрерыв- 
ных и измеримых функций обобщенными полиномами 
типа С. Н. Бернштейна. Гусейнов Г. А., Тр. 
Азерб. гос. пед. ин-та, 1955, 2, 163—180 
Из полиномов 


1) 05 = 
В (2) = У!) Чль (@) 
типа С. Н. Беряштейна (реф. 318) строятся три обоб- 
щенных полинома В 9. 

Доказывается, что: В) —>/ (4) в каждой точке Лебега 
1(х), т. е. почти везде на [0,1]; {В} не возрастает и 
на [0,1] В) + / (2); В? - / (2) в каждой точке аппрок- 
симативной непрерывности }(т), т. е. почти везде на 
[0,1]. 

В частном случае а, = А обобщенные полиномы типа 
С. Н. Бернштейна превращаются в соответствующие 
обобщенные полиномы, введенные Л. В. Канторовичем, 
подобно тому, как ва) превращаются в полиномы 
С. Н. Бернштейна. Все предложения распространяются 


на случай двух переменных. А. Ф. Ипатов 
320. О наилучшем приближении в среднем функций 


вида\® 21° а} (5) на отрезке [—1;--1]. Абдуллаев 
И. К., Тр. Азерб. гос. пед. ин-та, 1955, 2, 97—109 
Выводится формула, дающая асимптотическое выра- 
жение (при п со) наилучшего приближения алгебраи- 
ческими полиномами в среднем для функций указан- 
ного вида при некоторых ограничениях, накладывае- 
мых на вес ф ($). Она применяется затем для нахожде- 


ния асимптотического выражения наилучшего прибли- 


0 
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жения в среднем для функции вида |2 |° (6—ш ||) и. 
т-—1 — целое. 

В работе имеется большое число опечаток и неясных 
мест. И. Г. Соколов 
321. 0 наилучшем приближении в среднем функции 

Е, „(а — 2) = | а—® | *ш”а — х |. Ааундов А., 

Тр. Азерб. гос. пед. ин-та, 1955, 2, 147—132 

Пусть $5>—1 и не есть целое четное, т — целое 
положительное, а — любое вещественное. Следуя ме- 
тоду С. М. Никольского (Изв. АН СССР, сер. матем., 
1947, 11, 139—175) и И. И. Ибрагимова (Изв. АН СССР, 
‚ер. матем., 1946, 10, 429—460), автор изучает асимп- 
тотическое выражение наилучшего приближения в сред- 
нем функции РЁ, „(|а—2 |) на промежутке [—1,1] 
алгебраическими полиномами степени не выше п при 

= со. 

Е Главный член асимптотического выражения для 
Е [Ез,( |а— | )] отличается от главного члена для 


Ев(|а—< |), полученного С. М. Никольским, лишь мно- 


жителем Шш”п. Имеются многочисленные опечатки 
и неточные выражения. 

Примечание референта. Отметим резуль- 
тат В. И. Гукевич (Докл. АН СССР, 1951, 77, 5), отно- 
сящийся к случаю $=0, т=1. И. Г. Соколов 
322. О наилучшем (равномерном) приближении мно- 

гочленами функции вида $, „(а — 2) = (а— ж)! | 

ЛЬ — 1 (а — 2)]т. Абдуллаев. К., Тр. Азерб. 

гос. пед. ин-та, 41955, 2, 181—187 

С. Н. Бернштейном (Изв. АН СССР, сер. матем., 1946, 
10, 185—196) рассматривалась задача нахождения асимп- 
тотического значения (при п - со) наилучшего прибли- 
жения функций вида |5 | / [6 — № | х |] алгебраическими 
полиномами порядка не выше п на отрезке [—1,1]. 
Автор решает эту задачу для функций указанного 
в заглавии вида. В работе много опечаток и неясных 
мест. И. Г. Соколов 
323. О среднеквадратическом наилучшем приближе- 

нии периодических функций многих переменных по- 

средством тригонометрических многочленов. Джа- 

фаров А. С., Тр. Азерб. гос. пед. ин-та, 1955, 2, 

159—162 

Рассматривается класс 2п-периодических по каждому 
аргументу функций /](21,..., т„), являющихся крат- 
ными интегралами порядка (г1,...,г„) в смысле Вейля 
от функций Ф (11,...,Ё,) 6 Г», и устанавливается точ- 
ная верхняя граница отклонений в метрике Г, от этих 
функций их сумм Фурье порядка (т!,...,т,‚). Если 
функция ф изменяется так, что ||ф || < К, то упомяну- 
тая граница равна 


Кр вы 


В статье много опечаток. И. П. Натансон 
324. —О суммировании рядов Фурье — Якоби способом 
Бернштейна — Рогозинского. Натансон Г. И., 
Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1955, 103, 
161—177 
Приводится развернутое доказательство теорем, опуб- 
ликованных ранее без доказательства (РЖМат, 1954, 
2206). Ф. И. Харшиладзе 
325. Несколько элементарных замечаний о фунда- 
ментальных полиномах параболичеекого интерполи- 
рования. Фейер (Уетзсв1едепе ВешегКкопреп ее- 
теп{агег Мафаг йБег 41е Сгап4дро]упоше, Фе Бе! 
еп рагафоЙзсвеп ПцегроаИопеп аийтееп. Ее] 6г 
Г..), Аба ша. Асад. зо. Випа., 1955, 6, № 3—4, 
227—240 (нем.; рез. русс.) 
Отмечаются некоторые свойства фундаментальных пр- 
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линомов 1-го и 2-го рода й, (2) и ря (=) интерполяцион- 
ной формулы Эрмита 
п п —^ › 
Н (2) = У Ву (2) ук ни №, (7) Ук, 


построенной для узлов 11,...,2„ из промежутка [а,6} 


(© и #, — это А; и В, в книге И. П. Натансона «Кон-. 


структивная теория функций» (М., 1949, стр. 504)). 
1. Если обозначить через ё1,...,8„_, корни ’ (т), 


где © (1) = (2 — 11)...(2 —1„), то справедлива формула 


п—1. "2 
И, (2) =1— 12-1 р | Жо ыы + 


‹ т-=1 
не. У (#,— т (&— =... 
7—1 


откуда следует, что #, (1) имеет при х ==, максимум 


(равный 1). 
2. Полином Жы (=) (степени хп — 1) может быть 


представлен в виде Е (1 —*;) В, (+) или © (5) Х 


п 
х т 1; (=) | <’ (2); из последнего выражения сле- 


дует, что этот полином имеет в промежугке [а, 6] 2—1 
простых корней. 
3. Если узлы х; распределены в промежутке [—1,1} 


«вормально», т. е. так, что все й,, (х) > 0 при & Е [41,1], 


то в этом промежутке х—1 = же ря (2) <= -1, от: | 


% —м 
куда В, (< я 
уда | У йь (2) |< 
326. 
ментальных полиномах параболического интерполи- 


рования. Фейер (М№6&пу ее {егтбз2ей 6зтге- | 


У@е] а рагабоН Киз 1т(егро!4с10пё1 {еП6рб а]арро|Н- 
пошокга уопако20]ай. Ре] 6г Г..), Ма. Тарок, 
1955, 6, № 4, 293—308 (венг.; рез. русс., англ.) 
См. реф. 325. 

327. . О дифференцировании интерполяционных по- 
следовательностей Лагранжа. Фрёйд (ОЪъег 41 
{егепАег4е КРо]зеп 4ег Гартапоезсвеп иегро]аН оп. 
Егеп4 С.), Аба ша. Аса@. зс1. Випя., 1955, 
6, № 3—4, 467—473 (нем.; рез. русс.) 1 
Построим для заданной на [—1,1] т’раз непрерывно 

дифференцируемой функции /(х) последовательность 

интерполяционных полиномов Лагранжа Г. (]; 2) = 


== в А (1 (а), в, соответствующую 
заданной матрице узлов {,„} на [—1,1], и рассмотрим 
ъ 
НЕ, ИТ (2) 1 (ки). Мо- 
дуль непрерывности /) (2) обозначим через ®„, (5). 


Теорема Г. Пусть узлами интерполирования #,» 


т-е производные Г”) (1; 2) = м 


] 


являются корни ортонормированных полиномов Ри (=), 


п=1,2..., соответствующих суммируемому на [—1,1] 
дифференциальному весу зо (2). Пусть в некоторой части 
[а 6] С. [-—1,1] нижняя грань то (2) положительна. Тогда, 


если © (5) =о (52), то при п — со 14") (1; 2) — {(т) (=), 

равномерно в любом внутреннем подинтервале [а1, 6] 

промежутка [а, 6]. т 
п 

= основано на оценке: ы 1”) (+) = 


т+- 
=О(п *) равномерно в [а1,Ь.]. 


Ве 


В. Ф. Николаев 
Несколько элементарных замечаний о фунда- 


№ 1 


Теорема П. Заключение теоремы | справедливо, 
если ул >21 (т) > и», | р; (2) |< К, п=0,1..., в про- 
межутке [а,6] (ил, мо, К — абсолютные постоянные) и 
© (5) = о (15-151). 

Доказательство основано на оценках 


я К@)=0(т вл), 
хкпЕ(аз,0,) 


У Иа) =0(т. 
хрпЕ (а:,5;) 


Отмечается, что при т —1 первая из этих оценок не 
может быть улучшена никаким (даже независимым от 
ортогональных полиномов) выбором узлов т). 


Опечатка: в ЛР (25) для функции Ф (5) пропу- 


щен ПН еаяАНИТ В. Ф. Николаев 


328. —0б одном видоизменении формулы параболиче- 
ского интерполирования. Ланцевицкий И. Л., 
Тр. Харьковск. политехн. ин-та, 1955, 5, №1, 29—33 
К интерполяционному полиному Лагранжа © чебы- 

шевскими узлами Р, (};х), построенному для непре- 

рывной на [—1,1] функции ] (5), применяем следующий 

процесс: разлагаем этот полином по полиномам Чебы- 
шева 

а) ао 

Р/ (|; 1) = а — р 7 а“’Т (т), Т, (1)=с03 у агс с05 т 

и преобразуем результат с помощью «множителей» 


^("), получая новый полином 
=") ей 
а 
> гы 
У= 


* Теорема. Если треугольная матрица множителей 
2} такова, что: а) Шп„, си =1 (=1 2,3,...), 


6) р (1) | 42^") | < А, где А не зависит от п, 


то (при п-> со) 0, ({; 2) — (2) равномерно на [—1,1]. 

Отмечается, что этот результат автора примыкает 
к работе С. М. Никольского о линейных методах сум- 
мирования рядов Фурье (Изв. АН СССР, сер. матем., 
1948, 12, 259—278). Специализируя вид матрицы 
2}, автор получает известные результаты о методах 


арифметических средних, средних Валле-Пуссена, 
С. Н. Бернштейна и некоторых других. 
В. Ф. Николаев 

329. Интерполирование непрерывной функции ЕР) 

точки Р на поверхности сферы. Куильгини 

(Тоибегро!а2{опе 91 ипа гап21опе А(Р) сопбпиа пе! рип- 

И Р 4: ппа зарег_се з#е1са. 91] Е В101 Бе 

а оге), Вой. Ошопе ша. Ца1., 1956, 11, №1, 40—45 

(итал.) р 

На поверхности данной сферы «, отнесенной к си- 
стеме географических координат $,0 (ф — дополнение 
широты до п/2), рассматривается непрерывная функция 
Р(Р) =Е ($, 6). Тригонометрический полином (порядка 
2п относительно ф и порядка 2т относительно 0), ин- 
терполирующий функцию РЁ ($, 6), взят в виде 


Нат (0) — о Ев), 1, (9). 


Здесь #, ($) есть основной полином 1-го рода интерпо- 
ляционной формулы Эрмита с заменой х = с05ф, т. е. 


в, (3) —И — 21, (03, (08$ — 05 Ф,)]! , (08 $), 
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а К, (9) — основной полином интерполяционной фор- 
мулы Джексона: 

у 0—0, | 

эт (т | 1) - 


| 


(т -- 1) за - 
2 
(узлы 9, выбравы равноотстоящими: 0, = 2лр / (т +4), 
и=0,1,..., т); в качестве Ф, взяты те значения ф, 
которые соответствуют корням х, полинома Лежандра 
Ри (2), т. е. Ф, = агс с03х.. 


Доказываются теоремы: 1. Для любой непрерывной 
на © функции Р (ф, 0) и для любой точки ® (за исклю- 
чением, может быть, точки ф = 0,0 —=0): 


и п $ 0) = (®, 0). (1) 
2. Если функция Ё (®, 0) удовлетворяет на « условию 
| Е (фл, 01) — Р ($», 6.) | < Г {| с0$ ф: — с03 фе |“ 


-- 1—0, 


где Г, — абсолютная постоянная, 4/5 а 1, 0<В—1, 


то (1) выполняется равномерно на « (Дается оценка 
для |Г—Н„щ|.) Ср. РЖМат, 1956, 5183. 
В. Ф. Николаев 
330. —О наилучшем приближении в среднем функций 
многих переменных при помощи целых функций ко- 
нечной степени. Джафаров А. С., Тр. Азерб. 
гос. пед. ин-та, 1955, 2, 110—116 
Рассматривается пространство М т функций, 


определенных и измеримых на В,„, с конечной нормой 


ут — 
со со 
Ир ( Е \ [1(т1,---, Жи) о, ..4%)) р 
(х1,....Хт) а гы 


При помощи существующих рассуждений дается 
оценка сверху наилучшего приближения в простран- 


стве М ра посредством целых функций конечной 
степени через модули непрерывности. 

Основной результат: Если функции ](т1,...,т.) 
имеет частные производные 0" }/ де": © М п-т) 
(Е ом вле г; >00 — целые числа, то 


ея ПО: 
А О а а - | 
р 


У1.--Уй Е: К; У; де 
(С не зависит от у1,...,У„), где 
пп—т ы п п—т 
а 
У... 


(п,п—т) 3 р (п‚п—т) 
о "а, р = зар АИ, т, 


Этот результат является обобщением соответствующих 
результатов С. Н. Бернштейна, Н. И. Ахиезера, С. М: Ни- 
кольского, С. Б. Стечкина. 

Примечание референта. Утверждение 3 ($ 1) 
ошибочно, но в дальнейшем не используется. 

О: В. Бесов 

331. О наилучшем приближении в среднем. сумми-> 

руемых функций посредством целых функций конеч- 

ной степени. Юсуф -Заде Б. М., Тр. Ин-та 

физ. и матем. АН АзербССР, . 1955, 7, 71—85 (рез. 
азерб.) 


— 54 — 4* 
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Для функций /(2) 6 Г. (— со.оо) доказывается, что: 
9 Або (рр), 2} © (1,8) < 2 Ар (Фр - РЭМ, где 
А (г, — наилучшее приближение } при помощи целых 
функций степени р в метрике Г, (—00, оо), & (р, 
модуль непрерывности } в той же мэтрике, С и 
константы. х и 

Аналогичные теоремы доказываются для фуниций 
двух пероменных. Кроме того, устанавливается оцевка 
для наилучшего приближения функции Г Е Г (—00, ©) 


5) 
И. 
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на отрезке [—^, *] посредством многочленов (в смысле Г) 
а 


при р<4п/(^е). где 9 — некоторая константа (абсо-_ 


лютная), 0<4<1, причем е„-> 0 при п-> ©0. 


См. также; 247, 256, 464, 560, 568, 626, 640, 641, 895, 
896, 899 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


332. О коэффициентах ряда Тейлора рациональных 
функций. Малер (Оп Ше Тау1ог сое! Йс1епз о{ га- 
Чопа! ГапсНопз. Мав]ег К.), Ргос. Саш 98е 
РЬ! 10$ 50с., 1956, 52, №1, 39—48 (англ.) 

ё ®.®) 

Пусть Ё (2) = я р" — рациональная функция. 
В работе доказано, что если среди коэффи циентсв {, ряда 
имеется бесконечно много нулей, то существуют такие 
числа Г, и Гл, что }, =0, если № == Г, (104 Г) ий > №. 
Ранее автором (Машег К., Ргос. Аса9. 51. Апазё., 1935, 
38, 51—60) эта теорзма была доказана в предположе- 
нии, что все коэффициенты ряда /[, являются алгеб- 
ранческими числами. Далее доказывается более силь- 
ное утверждение, что номера обращающихся в нуль 
коэффициентов (кроме конечного числа) образуют не- 
сколько арифметических прогрессий с одинаковой раз- 
ностью. В качестве следствия доказывается, что урав- 


в 
нение НЫ Р, (|) в” = 0, где 2: (®),...,Р, (В) —мно- 
гочлены, не равные нулю тождественно, а В1,...,В„ — 


произвольные числа, такие, что все отношения В; / Ву, 


отличны от корней из единицы, не может иметь беско- 
нечно много решений. 

Примечание референта. На стр. 43, $ 8, оди- 
наковыми символами А, (61,...,9р; 1), и=0,1,...,т, и 


А, (1, ...,6р; т), 9 = 1,...,п, обозначены различные 
величины. , Н. И. Фельдман 
333. О теореме Сеге. Хелсон. (Опа (Теогеш ой 


‚ 92625. Не!зоп Непгу), Ргос. 
‘бос., 1955, 6, №2, 235—242 (англ.) 
“Автор обобщает свой предыдущий результат о гар- 
монических функциях, имэющих конечное число раз- 
личных коэффициентов в разложении Фурье: и (г; +) = 


со . Н 
р акт ех (РЖМат, 1955, 692). 


Аштег. Ма. 


2п 
В настоящей заметке условие | [ и (г, *) |4 < М 
| 


в 
заменено более слабым ) [м (г, х)| 41 М, [а, В] С [0,2%]. 


Автор опирается на интересную лемму: Пусть {п} — 
возрастающая последовательность индексов и пусть 


ш (2) и у (2) — функции с ограниченным изменением на 
[0.2т]. Если 


2" 2" г 
\ Ф (2) 4% (2) = Ша, | е- "их Ф (2) а (2) 
[.] , [] 


для всякой непрерывной Ф (5), то 1 (5) — сингулярная 
фуякция. То же утверждение справедливо, если 


Ро: ” , 
|. Ф (2) 4 (® = Ши, }. и ет} Ф (2) аи (2), 


где {т,} — другая последовательность индексов. 


С. Я. Хавинсон | 


334. О поведении мажорантной функции степенного 


О. В. Бесов | 


ряда. Риччи (5и1]’ апдатеню деПе Гл021001 таб- | 


огапй ее зеге 41 роёеп?е. Вт сс! 


Стоуап- | 


п1), Апо. шаб. рига е@ арр|., 1955, 40, 285—306 — 


(итал.) 
Пусть. / (@) = Е аа" 


х сходится для |2| < 1 и пусть 


= ге, 0<»"<1, М (1; т) = шах, | КА, 
1 р2 


г Е и 
Мз ($; т) = а у У (*е"®) |2 40 } 


В = У [а |". 


Харди доказал, что если М (ф, г)<<с<оо, тоИ 1— В (}, г) 0 


при г—>1. Если при г — 1 М (|, г) < (1-0 (1)) / (1 —г)* 
(« > 0), то 


В (г) и (Ве °‹/ 4—8 | 


В работе устанавливаются аналогичные предложевия 
для функций М> ($, г) иВ (р, г). 
В (|?) 


Теорема 2. Если У 
т 


—>У2. Константа И2 — наилучшая. 


Теорема 5. Пусть а (г) — невозрастающая функция | 
в0 << 1, а (г) >В (>=0) при г->1. Если М. (р, г)< | 


=(1—!) “то 
Ив (1, г) < (1 о(1)) Уа (г)  1.-М, (ф, г), 
В (Р, г) < (1 о(1)) (В + 1.) +в В (1 — рев 


© ®) 
Теорема 7. Пусть о [а |? со и существуют 
число ^ > 0 и функция Г,(х), определенная для х > 0, 


Г (+)>0 для >10, для каждого с >> 0 Г (с) > Г, (=) | 


при х-—+ со и такие, что и „ПРАГА (п) [а |2 < оо. 


Й | 
1) Если Ол — (когда ^ =0 следует еще пред- | 


полагать, что Г, (5) — неубывающая), то 


=) 


аи 


Вр =о о —#/=*. 


х | 
2) Ех = И = ыы Нопри =, 


— 52. — 


а аз = со, то Ит,, м, е | 


№ 1 


в.д =о( (==) 


3) Если Х = 1] и Гл (2) — Г.* (> 0) при х -+ со или если 


со 
> 1/а. то ре 0 @п| < со. Н. А. Давыдов 


335. — Функции, регулярные в единичном круге. Л ин- 
ден (Гипс 1003 гехи]аг 11 \е ип! ог@е. 11 п Фев 
С. М.), Ргос. СашЬ19се РЬ!10$. 50с., 1956, 52, № 1, 
49—60 (англ.) 

Картрайт (Сагбуг Ве М. Г., Опагб. 7. Мабь., 1933, 4, 
246—257) показала, что если для функции ] (2) = { (ге) = 
= и (г, 0) - :% (г, 0), регулярной в |2|<1, ][(0)=0 и 
и (г, 0) < (1— г)“, 0<—г<1, гдеа — некоторая поло- 
жительная постоянная, то на |2|=г соответственно 
случаям а 1, «а=1 или а>>1 имеем | } (2) | < К (а) х 

К (а 14 \2 

ха— 0, 1 < (вр) ви /1< 

«К (а) (1 — г) “ с постоянной К (а), зависящей лишь от 

&«. Эти результаты обобщаются на случай а, зависящего 

от г. Из доказанных в работе трех теорем приведем 

две. 

Теорема 1. Пусть х (2) есть а непре- 

, со а 
рывная функция, для которой \ ЕЕ конечен, и’ та- 
х, 6 (8) 


кая, что х (5) и (Ш 2)4 [х (2)]-* при некотором конечвом 
4, возрастая, стремятся к бесконечности вместе с х при 
=> 2. Тогда, если (2) регулярна для |2|<\1, 
1(0) =Оби 


и < Ё =), Гог, 


существует такая постоянная А, зависящая только от 
го и функции у (2), что для |2|<г имеем |}(2)|« 
ВЕК (1 —^) 1, О—л< 1. 
Е п 4 \< 
Положим Г (Е т, п; а, ..., а) пк --) х. 


где 1 т < п, пи; = ш (ш„_12); 112 = Ш 2, @,..., ап 
вещественны, а„==Ои Г (1; т) == Г. (1; 1; т; —1,..., —1). 

Теорема 2. Если } (2) регулярна в |2| < 1, 1 (0)=0 
ВВ (^, 9) < (1—^) * {Г. (1—г;т)} 2 Г (—г;т, в @щ.. аи), 
где а >0и ю=<7< 1, то существует такая постоян- 
ная К, зависящая только от множества значений ко, 
Вл, ›..., @,, ЧТО длЯ |2| < г, т—7г< 1 имеем 
В) К (1—1 — гта ,...,а&,). 

Строится пример, показывающий, что теорема 2 при 
указанных предположениях в некоторых частных слу- 
аях не улучигаема. Ю. Е. Аленицын 
336. —О некоторых множествах особых точек непре- 

рывных аналитических функций. Трохимчук 

Ю. Ю., Зап. Укр. полигр. ин-та, 1955, 11, 133—135 

Доказывается теорема, являющаяся в некотором 
мысле обобщением теоремы автора (Укр. матем. ж., 1952, 
‚5 №3, 318). 

Пусть плоской области Р принадлежит ограниченное 
иножество К, облалающее свойством (То) (Сакс С., Тео: 
ия интеграла,М. Изд-во ин. лит., 1949) в двух ненарал- 
ельных направлениях. И пусть функция ] (2) моногенна 
не К и норрерывна на К. Тогда функция ] (2) анали- 


ична на Д тогда и только тогда, когда Ц) [{' (2)|4х4у<оо. 


Примечание референта. На стр. 133, строка 
‚снизу, написано «в двух параллельных» вместо «в двух 
епараллельных». При определении свойства (Т›) допу- 
цена неточность. Именно, вместо «бесконечное количе- 
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ство раз» следует говорить «несчетное количество раз». 
Н. Л. Ульянов 
337. О мере неаналитичности функций комплексного 

переменного. Мартино (Сопсегише а шеазиге о 

поп-апа!уйе у {ог Гапс@опз$ о{ а сошр!ех уамаЫе. 

Маги! по М1 свае]! Ап В опу.—Оосё. 413$. 

Ошу. ПШпо1з, 1955), 0155егё. АЪзз, 4955, 15, № 10, 

1865 (англ.) 

Пусть р — односвязная (конечная) область плоскости 
комплексного переменного 2; Г, — множество всех функ- 
ций ] (2), однозначных и суммируемых по Лебегу в О; 
А — множество всех функций ] (2), | (2) 6 Т,, эквивалент- 
ных функциям, аналитическим в О; В — множество всех 
функций ] (2), ] (2) 6 Г, представимых в области Ш фор- 
мулой вида: 

1 ар, (е) 
ое, 


2 ' 


где а (2) © 4, & — переменная интеграции, и, (е) — ком- 
плекснозначная мера Бореля множеств ес. Из- 
Уучаются условия представления функций } (2) формулой 
(В) и зависимость между дифференциальными свойст- 
вами ‘функции ] (2), ] (2) 6 В, и соответствующей функ- 
ции |, (е). Отметим некоторые результаты: 

_1. Если ] (2), }(2) © В, имеет полный дифференциал 
в смысле Штольца в точке 2 ©), тогда и (е) имеет 


(В)” 


в этой точке обыкновенную производную и; (20), при- 
чем, если существует в точке д, производная [ (20), то 


и, (20) = 0. 
2. Если в некоторой окрестности у точки 2 С 20) 
существует производная и; (2), причем 


1; (2) |< М. 2—2 |", (2 61), 


где М и а — положительные постоянные, то в точке 20 
существует производная ]” (20). 

3. Пусть функция } (2) непрерывная в области О и 
обладает свойствами: а) ](2) имеет апироксимативную:’ 
производную почти всюду в О; 6) существует конечный 


1 (а 1) — 1 (2) 
Го 


Пи) ‚о зар 


во всех точках области Ш), исключая, самое большее, 
счетное множество таких подмножеств этой области, 
каждое из которых имеет конечную длину в смысле 
Каратеодори. Тогда } (2) — аналитическая в области Ш. 
Доказательства теорем и библиография не приведены. 
В. С. Федоров 
338. Общий метрический критерий полноты системы 
полиномов. Мергелян С. Н., Докл. АН СССР, 
1955, 105, №5, 901—904 
Рассматривастся произвольная односвязная область 2 
в конечной части плоскости и класс функций } (2), ана- 
лигических внутри Д и удовлетворяющих условию: 


|1 (2) |2 42 4у < со, з=<- у. Полнота системы по- 
(р) 
линомов в этом классе в смысле квадратического при- 
ближения по площади, т е. справедливость равенства 
И Х |1 (2) —Р (2) |? 4х ау = 0, ранее была доказана для 
(р) 
областей Каратеодори (А. И. Маркушевич и О. Фар- 
рель) и областей типа «луночек» (М. В. Келдыш); ряд 
предварительных результатов был получен ‘и для об- 
ластей с граничными разрезами (С. Н. Мергелян, РЖМат, 
1954, 1629). В настоящей статье дается достаточный 


бе 
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признак полноты для произвольной области О. Пусть 


5 — окружность, заключающая Ш. 

Теорема. Система полиномов полна в О, если су- 
ществует множество точек (1, (»,... (лежащих вне О 
или на ее границе) с замыканием, содержащим границу 
области О, обладающее следующим свойством: каждой 
точке & этого множества соответствует число 5% (©) такое, 
что для любого 8 < 8 ($) точку 5 можно соединить с 5 
спрямляемой линией [1 с условием: 


шез О, (1) < ехр | — ехр5 


принадлежащая 65-окрестности 


дл. 1 
5 |, 


где 0; (1) — часть О, 
линии [. 

Ранее построенный пример (РЖМат, 1955, 2631) пока- 
зывает, что этот признак близок к необходимому. Вы- 
сказывается предположение: для полноты системы по- 
линомов в О необходимо и достаточно, чтобы множество 
полиномов, ограниченное в среднем по области Ш), не 
было бы равномерно ограничено ни В одной окрестности 
граничной точки, т. е. для совокупности полиномов, 


удовлетворяющих неравенству |Р@) | ас ву= 6, 
нельзя по заданной окрестности |2 —(| < $ граничной 
точки С области Д вайти константу С! такую, что 
1Р (2}( < С. М. Г. Хапланов 
339. —0б однолистных функциях в многосвязных обла- 
стях. Аленицын Ю. Е., Успехи матем. наук, 
1956, 11, №1, 251 
См. РЖМат, 1956, 6525 
340. 06 одном классе однолистных аналитических 
функций. Чакалов (5иг ипе с]аззе 4е {опсИопз 
апа!уйдиез ишуа]етез. Товака|1о{Ё ГиЪо- 
шуг), С. г. Аса@. зс1., 1956, 242, № 4, 437—439 
(франц.) 
Доказывается теорема: Если круг |2 — 2|< В содержит 
все полюса функции 


п А 
1) =» р 


К==1 2 — @у 


(где А, >0и а, — комплексные числа, К =1,2,...,п), 


то функция однолистна в области |2—2|>ВУ2. 
Эта оценка точная. 
Высказываются аналогичные утверждения: функции 


Е) = ("Ри вл = 


се 


9 2—1 


однолистны в области |2| > И2, если ф (1) положительна 
на сегменте — п <: < пиа ({) — ограниченная функция, 
неубывающая и обладающая по крайней мере одной 
точкой роста на сегменте — 1 <{=—<1. Б. Н. Рахманов 
341. К теории однолистных функций. Рахма- 
нов Б. Н., Науч. ежегодник за 1954 г. Саратовск. 
ун-т, Саратов, 1955, 663—666 
По определению автора, регулярная в круге |2|<1 


функция |, (2) =2-+ ое + си+22" 12+... принад- 
лежит семейству М (п, а), если в этом круге для нее 
41а [21 (2) и" (2)] 


справедливо неравенство Ве 
а |1 2 


> —а, 


4 
где а = 0008 > : 


Теорема 1. Если }, (2) ЕМ (>, >) 
листна и звоздообразна в круге. | 2 | <1 и имеет радиус 
1 


‚ то она одно- 


выпуклости :е =п т> 0,693, п=1,2,... 


водке 
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- > п < 
Для функций семейства М ( п, =) имеют место точ- 


ные оценки: 


в Г" = во № А @ Л] пгп 
1+" 42 1— г | 
1 : Вы | 
ети Еве 
1 — мг нь 
Аг" 1 


в которых знак равенства достигается функцией },, (2) = 
1 
ть 
Теорема 2. Если функция }(2) © М (1,1), то она 
однолистна и звездообразна в круге | 2] <= к 
И. Е. Базилевич 
342. О параметрическом представлении ф 


регулярных и однолистных в колье. Лебед ев 
Н. А., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 5, 767—768 


Пусть: К ( и) — класс функций ш = } (©), ‘регуляр- | 


ных и однолистных в кольце т |< |<М(т> 0), не 
обращающихся в нуль, Таких, что при т < г; «г. «М 
образ окружности | $ | = г: лежит внутри образа |< | = га; 
К (2 , -.) — класс функций (<) ЕК (1) и при-. 
нимающих в заданной точке 20 из т<|2|< М задан- | 


т й 5 
ное значение 1%; К т ы. )— клаео функций ш == 
ро 


’ 


М 

= ее 
вк(, =), 

«<|2:|< М на область, лежащую 


отображающих кольцо т« 
т 


в ти <Мт, | 

ИТ —тТ > (т 20 | 
где ще, ГО -: 
м." м > (м =.) класс функ | 


ций и =}](53) ЕК (7 Е =.) и отображающих кольцо | 
М 120 у 


т<|$|< М на область, которая получена из плоскости 
) выбрасыванием двух кривых Жордана, кончающихся 
одним своим концом соответственно в точках 0 и со. | 

Автор доказывает следующую теорему: 

Теорема: Пусть ш =/ (0 ЕК т 4 -) 
для каждой функции ^(!), 0О<^(1<1, непрерывной || 
в промежутке О << оо, за исключением конечного, 
числа разрывов первого рода, и такой, что интегралы ! 


Тогда | 


со со 
у Х (1) 4, \ (1 —^ (1)) 4: расходятся, найдутся не-. 


прерывные функции #1 (#) и №, (2), О<Е< оо, | |=. 
= | № | =1 и такие, что функция ]/(5) представима по) 


формуле 
1 (©) = №ш, „} ($, 2), 
где } =} (5, #) есть решение уравнения 
— ША (1) [Ка (тив, (6) — Кар (тив (1) — 
2—2 (0) [Ка МЕЧ (0-9 — Ки (ме 0-9 4] 
при Ге — функция Кв (©) определяется формулой 


вы 5 ' [1-95 А -ес\ 
Ка (5) = 1—% В 2 ( РВ 46 1 р =) , 


т п не 
Ем м. = ‘. Величина т, есть решение 


4 шт, = — (6) Ве К. (им (9) — @ —^ (9) И — 


— Ве К. (4ат; 1%, ()- У}, 


Заметим, что уравнение (1) пблучено ранее референ- 
том (РЖМат, 1954, 2096), но в его уравнении а. 
Х (2) принимает только значения нуль и единица и опре- 
тя функцией }(<) так же, как и функции К, (1) 
и К, (2). 

Кроме того, автор доказывает обратную теорему и 


указывает получение некоторых оценок в классе К ( м) 


и его подклассах. Ли Ен Пир 
343. Конформное отображение четырехугольников, 
ограниченных круговыми дугами. Баранцева 
О. А., Науч. ежегодник за 1954 г. Саратовский ун-т, 
Саратов, 1955, 666—667 
Задача конформного отображения четырехугольника, 
ограниченного круговыми дугами, с тремя прямыми 
углами и одним углом, равным му, на полуполосу так, 
что вершина с углом му переходит в бесконечно уда- 
ленную точку, сводится к решению дифференциального 
внения Хилла. \ Г. В. Корицкий 
. Геометрическая интерпретация высших про- 
изводных и реципрокантов при конформном отобра- 
жении плоскости. Диамантопулос (Сео- 
шейтзсве ПуцегргеёаН оп 4ег БбЪегеп АЪе! (апреп ипд 


ег Ве2/ргокапйеп Ъе! 4ег Коогтеп АЪЬ4ипр 4ег. 


Еъепе. РП ашапфороц 1 оз ТЬ.), Агсв. Маёв., 

1956, 7, № 1, 67—73 (нем.) 

Абсолютным однородным реципрокантом называется 
рациональная функция последовательных производных 
№’ (2), ш” (2),..., меняющая только свой знак при 
замене производных обратными им величинами. 

Пусть ч0 (2) — однозначная ветвь аналитической функ- 
ции, отображающая некоторую аналитическую кривую 
плоскости 2; 3 и 5 — длины дуг, фи Ф — углы накло- 


на касательных, 1, р2,... и Р:, Рз,...— радиусы 
4$ 4,1. 
кривизны различных порядков |р, = во ри = Е 


4$ аР. 
Ию ^== 
кривой и ее образа. Радиусом стягивания (Зсвгатр/ипаз- 
га 113) порядка п автор называет вектор, коллинеарный 
касательной, приложенный в точке касания и комплекс- 
ные координаты которого для отображаемой кривой и 
ее образа определяются соответственно формулами: 


) соответственно отображаемой 


а? 4$ 
г. тя е!®. В, = п и ® — 2, 3, , 
49” 49 
и! ры 
=. а 2, В ы еФ 
8 15 


где 0 = 152, @ =12 25 и : — некоторый действительный 
параметр, общий для обеих кривых. Вводятся векто- 


. у ® ов ® т 
ры г„ = т.т, Ра = Ув», - В, = Ух в,, Ри. = 


7 р* ы : * пр иФ 
=У:.Р., где р» = ре, Р,=7Рие, = (и) —ветвь 


обратной функции, определяемая так, что если 

№1 = 1 (21), то 21 =2 (м1), и агв У: -- Ф = аг8 У», ых 
Ф 

>= эт, 
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Доказывается, что абсолютные однородные реципро- 
416, Е №. 
=: и ИЕ р 2: 
канты /„ = к (п=1, 2,...), где а = [2Уш/(2) 4= 
= | ту (#)4ш, обладают следующими свойствами; 
1) они являются однородными рациональными много- 
® ® ® ® %. 
членами векторов г;, ©;, В;, Р; (1 =1,2,..., п) степени 
п и содержат с отрицательными показателями векто- 
® ® ® * = 
ры г,, ©, В,, Р, и с положительными показателями 
векторы, для которых 2 <= п; 2); члены этих много- 
членов попарно антисимметричны относительно взаим- 
Ф ® ® Ф 
ных подстановок г; =+В;, р; <Р.. 

Отмечается, что использованный метод можно приме- 
нить К изучению последовательностей реципракантов 
других видов. 

Доказывается также, что коэффициенты ряда Тейлора 
отображающей функции в данной точке отображаемой 


` кривой выражаются через радиусы кривизны! и стягива- 


ния в ЭТОЙ точке и в соответствующей ей точке образа 
кривой и через величину Х = 5,6" (®Ф-9). Утверждается 
справедливость обратного предложения: если в двух. 
соответствующих друг другу точках двух аналитических 
кривых задать радиусы кривизны и стягивания всех 
порядков. с общим параметром & и величину Х= 
=5 2-9), то можно получить (при помощи каноничес- 
кого разложения координат) в окрестности точки ото- 
бражаемой кривой ряд Тейлора отображающей функции 
независимо от отображения плоскости. Г. В. Корицкий 
345. —К теории конформных преобразований круга на 

неналегающие области. Лебедев Н. А., Докл. 

АН СССР, 1955, 103, № 4, 553—555 

Пусть О — односвязная область, содержащая данные 
различные точки а, (к =1, 2, ..., п); если ау 5 оо, 
ш = ], (©. }, (0) = а, — функция, однолистно и кон- 
формно отображающая |5 |<\1 на область Р,, Р.С; 
если а„ = оо, },„ ($), /, (со) = со — функция, отображаю- 
щая |5 |>1 на ДО,, О.С О; области О, не налегают 
друг на друга. Пусть для всевозможных допустимых 
систем функций {) (©), =р (а, а,, ..., а) — множество 
точек М (=, =, ..., 2), Де = = | [, (0) |, если азс, 
и =, == | [, (©) | *, если а, =00. 

Доказывается, что в случае, когда ОР — вся плоскость 
(включая ш = 00), р (0, со) есть область 0< 1х: < 1, 
х: >0, причем 515. =1 только при} ($) =, |$|<1, 
№ (Я =ыь [$1 > 1, 9<:<о®, аер (ал, аз) есть область 
0< 1128 < | — а: |3, 2:>0, причем хх = |а1 — аз |8 
только ° при Н(О= (ав, — а) (и — 9) В ( = 
= (42. — а10) (К, — С)\-!, | №. | = 1. Далее, на оснований 
решения некоторых экстремальных задач определены 
области р (а1, а?) для случаев когда `О — плоскость 
с выключенной точкой со и круг |и\ «В Из этих 
теорем, как следствие, получены вновь известный ре- 
зультат М. А. Леврентьева (Тр. Физ.-матем. ин-та им. 
В. ‘А. Стеклова, 1934, 5, 159) и точные оценки 
| Л (0) [*| № (0) |8, а, В>0, Л. И. Колбиной (Докл. 
АН СССР, 1952, 84, № 5, 865; р — конечная плоскость), 
референта и А. 9. Фалес (Докл. АН СССР, 1951, 81, 
№ 6, 991; р — круг). Указано, что метод автора дал 
также возможность определить р (0, а, со) мер (а1, аз, аз) 
для случая, когда О есть вся плоскость. П. П. Куфарев 
346. —К теории конформных преобразаваний круга на 

неналегающие области. Лебедев Н..А., Успехи 

матем. наук, 1956, 141, № 1, 249—250 

См: реф. 345. 
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347. . К задаче коэффициентов р-листных функций. где 
Гельфер С. А., Докл..АН СССР, 1956, № 6, 
953—958 


Пусть 28 (а, ..., аи) — классе функций #=1 (0) = 


= ас, удовлетворяющих условиям: 1) } (<) регу- 
лярна в круге |5 |< 1, 2) } (©) отображает круг |С|<1 
взаимно однозначно на область О, лежащую на какой- 
нибудь р-листной алгебраической римановой покерх- 
ности В, жанр которой не превосходит фиксированного 
числа #, причем все функции, отображающие |5|<1 
на области одной и той же. римановой поверхности, 
переводят точку &=0 в одну и ту же точку этой 
поверхности. лежащую над точкой 2=0, 3) 7 (б) ‘вы- 
пускает в |С|<1 заданную систему конечных значений 


по: 


В статье доказана теорема: функция (9 ЕЕ (ал, а», ... 
.... @т), для которой |с„ | при заданном п >. 1 достигает 
максимума, отображает круг |$|<1 на всю поверхность 
В с разрезами по конечному числу аналитических дуг. 

Доказательство опирается на вариационные формулы, 
полученные автором (РЖМат, 1955. 5748). 

Н. А. Лебедов 

348. Заметка о зпачениях, выпускаемых р-листными 
функциями. Ройстер (Мо{е оп уаез опа Ще Ъу 
р-Узеп апсбопз. В оуз%ёег У. С.), Рае Ма. 

Т., 1955, 22, № 1, 153—156 (англ.) 

Пусть $ есть класс функций } (2) =2? --...,  регу- 
лярных и р-листных в |2| <1. Для [ (2) © & Бернацкий 
(В1егпаск! М., Ву. 361. шабЪ., зег. 2, 1946, 70, 45-— 51) 
показал, что уравнение {(2) = имеет 1) по крайней 
мере один корень в |2| < 1, если |“ = ‚ а референт 
(Тесвп. Вер. № 14, апюта Ошу. СаШЁ., 1950) — что 
оно имеет 2) ровно р корней в |2| < 1, если |а | < 4-2. 

Автор рассматривает подкласс тех функций из %, для 
которых |](2)|<М в 12|<1, и полагает #(2) = 
=1#(1 + //М)-2, так что 1 (2) ©. В этом случае 1) 
усиливается |а | < 2М* — М —2М (М? — М)!" и это не- 
равенство является наилучшим. Этот метод не дает 
наилучшего усиления 2), если р > 1, хотя автор утверж- 
дает  протиЕное; экстремальные функции, данные 
автором в теоремах 1 и 3, нерегулягны в полном 


круге |2 | < 1. Верным усилением в этом случае является 
неравенство 


[а |<[2М?? — МР —2 МЗ? (2М? — МИР) р. 


Оно может быть получено применением теоремы ХПИ 


референта (см. цпт. выше) к [/ (2). Устававлигаютея 
также некоторые смежные результаты. \\. К. Наутав 
Перевсд из Ма!т. Веуз. 1955, 16, №7, 685. 
49. б искажении при отображении многолистных 
областей с ограниченным вращением границы. 
Паатеро (ОЪег 41е Уегтеггиир Ъе? дег АБЫ 908 
шевг А г1рег Сеыеше уоп ЪезсьтапКег Вап4@тев- 


опр. Раафего У.), Зиота!а1з. Иедеакаь. {ю1- 
‚‘баКз., 1953, баг. АТ, № 147, 75. (нем.) 
Пусть аз (Е =1, 2, 3,..., п) ив, (Е =1, 2,3, ..., т) 


есть отличные от нуля аффиксы п -|- т различных за- 
данных точек круга |2|<\1. Пусть далее и, (Е =1,2,... 
.... п) и Л (К =1,2,..., т) — произвольные заданные 
вещественные числа >> 0. 

Рассматривастся класс вообще многозначных в круге 
|2|<1{ аналитических функций 


@)= |5 Е ехр | — |" 1 (41 — 2—8) 4*(9)} 4а, (1) 


ых 


1957 г: 


переменно?о 


п —ы РК 


О (2) = ры, [а вы) ( > р 


х (9) — функция с ограниченным изменением на сегмен- | 
те [0; 2], причем 


2п т т 
1 
Функция (1) нормировава условиями 


$ (0) =0, 5' (0) =4 


и отображает круг |2|<1 на многолистную область, 
граница которой обладает ограниченным вращением 


= 141 


Устанавливаются следующие оценки. 
1. Если 2— аффикс точки круга |2|< 1, отличной от | 


Оценки точные и достигаются функциями 


точек а, (=1,2,..., пи в, (К =1, 2, ..., т), то | 

М (—|=])<|5' (2) |< М {2]}; (2) 

о—х 
моло, о =; 

(4—г) 2" 

= _ т” РЕ. | 

тет 

=. т Ак-2 | 

9*®=П. ты 


ео 


этого же класса (« — вещественная постоянная). 
2. При том же условии относительно 2 имеем 


С” (2) а 1 т [ах | 
т 


о - т Вы | а 
ЕЕ 
|2— а; | виа ) |1 — 612 | [2—6 |] 
Данная оценка точна только при 2=0 или же при | 
условии, что функция х ($) не убыгающая на сегменте} 
(0; 2к|. В последнем случае оценка (3) достигается | 
функцией 
2 Р (2 
[61 @=\ ы 22 ==! 
о (1 — 2е ®)*"О (2) 


рассматриваемого класса. Автор замечает, что из (2) и! 
(3) можно получить неточную оценку сеерху для| 
[С ®)Иь В. А. Зморович | 
350. Метод последовательных конформных отобра-, 
жении и его приложения к задачам фильтрации. ИП. , 
Случай произвольной линии водоупора. Фильча-, 
ков П. Ф., Укр. матем. ж., 1956, 8, №1, 76—94. 
Ч. Г см. РЖМат, 1956, 6534. | 


2 


№ 1 


„Для приближенного решения задачи о фильтрации под 
плотиной используется функция, дающая конформное 
отображение полуплоскости на полуплоскость с выре- 
занным треугольником. Рассматривается случай про- 
извольного криволинейного подземного водоупора. 
Приводятся числовые примеры. Г. Н. Положий 

1. О проблеме единственности в теории асимпто- 

тических рядов. Мейли (ОЪег даз Ешдециске!(з- 

ес 1 ег Тьеоше ег азушриоИзсвеп Ветеп. 
е1 1: Не!по 1Тиг8), Сошшепф. ша. Бе!х., 

1955, 29, № 1, 93—96 (нем.) 

В статье приводится основной результат диссертации 
автора, опубликованной в сентябре 1954 г. (ОгасКеге! 
Теетапп А. С., Гагь В). 

Рассматритается область @ плоскости ш=и-+й, 
ограниченной кривой Жордана Г с граничной нулевой 
точкой, удовлетворяющей условиям: 

1. Область @ симметрична относительно действитель- 
ной оси. 

2. На каждой окружности е центром в начале коор- 
динат с радиусом г (0«г=<1) лежит один континуум 
С, с углом © (г), под которым эта дуга видна из точки 0. 

3. Функция @©(г) в интервале 0«г=<1 имеет поло- 
жительную нижнюю грань 9). 

4. На этом интервале 9 (г) — функция с ограниченным 
изменением. . 

Теорема. Всякая аналитическая в области С функ- 
ция Р (1), удовлетворяющая условиям 


ТР (1) / (2 — о)" | < "ал, (1) 


где & >> 0 — некоторое число, 2 Е С, 1 ЕС -— б= Г, при 
выполнении условия 


У” вр (- = [> 4 "8 (г)} = + о (2) 


гождественно обращается в нуль тогда, когда сходи- 
мость ряда (2) влечет за собой существование удовлет- 
воряющей условиям {1) функции Р(%), не равной 
гождественно нулю. В 

Автор указыгтает, что аналогичный результат имеется 
в оригинале книги С. Мандельбройта «Примыкающие 
ряды. Регуляризация последовательностей. Применения», 
опубликоганной в 1952 г. в Париже, но добавляет, что 
‚ этой книгой он ознакомился после завершения разра- 
ботки своей диссертации. 

Следует отметить, что в связи с решением задачи 
о взтешенном приближении в комплексных областях 
ранее аналогичные обобщения проблемы Ватсона были 
получены М. М. Джрбашяном (РЖМат, 1956, 7277). 

Бадалян Г. В. 
352. 06 одной интерполяционной задаче в классе 
целых функций конечного порядка и конечного типа. 

Трошин Г. Д., Уч. зап. Горьковск. ун-та, 1955, 

28, 143—153 

Н. П. Лапиным и референтом (Леонтьев А. Ф., Тр. 
Матем. ин-та им. В. А. Стеклова, 1951, 39, стр. 184) 
установлена теорема: Пусть последовательность „} 


очек положительной части вещественной оси удовлет- 


ВЕ п 
оряет условию: Иш,, „ ак =т< < и пусть 
п" 


со 23 аб 
Ро оо (2) = Па ( 5 =} ани 


Для того чтобы существовала по меньшей мере одна 
елая функция ©(2) из класса [р, 00) ({ (2) 6 [©, со), 


ели |/(2)|<еК!*! при больших |2|) со свойством: 


Теория функций комплексного переменного 


354 


© (^„) =а„, необходимо и достаточно, чтобы последсва- 
тельность 


р юз ат, оо (И) 
г И Ё, со (№;) 


сходилась равномерно внутри некоторого угла | агё 2| < 
<у, |2|> В. Показывается, что теорема остается вер- 
ной и тогда, когда ^, удовлетворяют условиям 


Що 


п п 
р. т> о, [ав |< «о, 
где т — наименьшее целое число >р. А. Ф. Леонтьев 
353. Заметка о целых функциях регулярного роста, 
определенных рядами Дирихле. Рахман (А пое 
оп епите мпсНопз (4еЙйпед Ъу ОилеШе’з зетез) 
0# ре{есИу гери]аг стом. Ван мап 0. 1.), Оцаге. 
Т. Маь., 1955, 6, № 23, 173—175 (англ.) 
Пусть 


ов ае”", А. 1 о, Ищи. Иа = 0, 5=е-+й 
хо 


— целая функция порядка р в смысле Ритта, М (6) = 
= зчр | ] (с | й) |, у(с) — номер максимального члена 
ряда при Ве (5) =с‹, Г(5) — медленно изменяющаяся 
функция (Г(1)>0 и Г,(сх) > Г(х) при х-+ со для 
каждой постоянной с). Отмечается регулярность роста 
^, (в)» если М (<) растет регулярно (в смысле, указан- 
ном ниже). 
Пусть О р<ои 


. Зи 
а с- © И } 


; зир 
По {т РОТ (и° () 


тверждается, что ели О«<т=<Т«<«о, то тогда 
<6=<у<«оо, и обратно. Два других утверждения 
аналогичны. А Ф. Леонтьев 
354. О максимуме модуля целой функции от целой 
функции. Клуни (Те шахииит шодо3$ 0оЁ ап 
1п(ерта| ГапсЯоп 0{ ап ицесга! пейоп. С] ип1е 
Т.), Оцагф. Т. Мав., 1955, 6, № 23, 176—178 (англ.} 
Пусть #1 (2), & (2) — целые функции, } (2) = в [#1 (2)]; 
пусть ‘далее Н (г), С.(г), Е (г) — максимумы модулей 
перечисленных функций в круге |2 | <г. Уточняется 
результат Пойа (Роуа С., ТУ. 1оп4оп Мат. 50с., 1926, 
№1, 12—15), согласно которому имеется такая постоян- 


ная (неизвестная) с, О < с < 1, что Р (г) > С [сн = ‚|. 


Доказывается, что вне некоторой системы исключи- 
тельных интервалов, па которои вариация шг конечная, 
выполняется соотношение 


№ М (<) ее Т 
е?31, (е°) т 


Яо.“ И 


зб 
Р[гехр (№ * №2 М)] > С[Н (*)], 
где № = М (г) — центральный индекс # (2) для |2| =Р 


и К, — постоянная, зависящая от #1 (2). Если г лежит 


в исключительном интервале, то тогда 
5 


Е 
Е {гехр [4/№М, 2 ш? М, — в (1) / в №} > 


—_ Ш (Р 9 

> вн Ё ер( М, , 

где №: — прежняя постоянная, [ (=) — функция такая, 
что 1; , =» В (2) < 1, М, = М (г!) — центральный индеке 


В 
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й(2) в круге | = |< т1, причем 
г = га ехр [№ (гл) / 1 №]. 


А. Ф. Леонтьев 

355. О нулях последовательных производных ана- 

литических функций 1, П. Комб (Зиг |ез3 26гоз 4ез 

46г1убез зиссезз1уез 4ез ГоцсИопз апа!уй9иез Т, И. 

Сош Ъез ]еап,), С. г. Аса@. зс1., 1955, 240, 
№1, 39—44; №2, 145—146 (франц.) 

Пусть 7’ (®) — верхняя грань чисел 2; для которых 


существует аналитическая функция 1 (2) =. 
со @ „2 
= ое Иа ‚ удовлетворяющая условиям: 
С ` п)‘. 


к”) (2=„) =0, п = 0, $; 2, = [25 |< Ал“, 
в ых 
Ши, «У Га, |=1, а >—1 


{постоянная И’) носит название постоянной Уиттеке- 
ра, ИСИ — постоянной Гончарова). 

Обе заметки посвящены оценкам постоянных И“ 
‹верху и снизу. Основой метода доказательства являет- 
ся утверждение: 

усть 
со А,” |-.) А,” 
РО И - Ходим, 
вы, |4. = 

тогда, равномерно. по 2 в любой конечной области, 

Е) (2) — (п!)* < (21°) 0. 

М. А. Евграфов 

356. Бесконечные системы линейных уравнений и 

базисы аналитических функций. Казьмин Ю. А., 

Докл. АН СССР, 1956, 106, № 2, 179—182 

Для специального вида систем функций {]„(2)}, ана- 
литических в круге или в кольце, формулируются 
условия, при которых они образуют квазистепенной 


базис. Базис в круге | 2|< В называется квазистепен- 
ным, если в разложении 


1) = У ла (1) 
произвольной функции, аналитической в |2|< В, 
коэффициенты подчинены условию 

о 

И, со У | “в | = `В’ (2) 


и наоборот, всякий ряд (1) с коэффициентами, ‘удов- 
летворяющими условию (2), выражает функцию, анали- 
тическую в круге |: |< В. Основной результат статьи: 


Система }) (2) = 2 -- У би, ЕО г, обра- 
зует` квазистепенной базис в каждом круге |2| < г, 
со — 
1 <г< В, если: 1) У ко 1 б», |< 95; 2) На Х 
ъ , 
1 
х у т% =; В>1, 4» =наиб- к, Че | ап, ь 3) А= 
К+п 


— | 1-- 40» @п1, ... 
= ты а. т :| 40. Аналогичная теорема форму- 


лируется для базиса в кольце. В частности’ система 
ЕЁ (К) Е „т. -@ 

2) = 2 В =У а 

1 (2) Е, 1(2) т , 
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1957 г: 


[а0| + |а:|+...< 1, образует базис в круге |2|<г, 
г>> 1 — результат более общий, чем ранее полученный 
Ереминым (РЖМат, 1954, 3295). 

Приводятся также достаточные признаки базисов в 
круге вида 


о ид +. гай} 
{О (С 2)}, Е=О,1,..., и базисов в кольце 
вида 29) (ба) [#1 [1 ев) +» ( в) . 
ол РА (=). #=0, +1, 32... 


М. Г. Хапланов 
357. —0б аналитических решениях линейных диффере ы 
циально-разностных уравнений. Хан (ОЪег апа[уй- 
зсве Т0зипреп ИПпеагег _П1Негеп а]-О1егептепо]е1- 
спипреп. Навп У\Уо!Ё вап 5), Мат. 2., 1955, 
63, № 3, 313—319 (нем.) 
Устанавливаются некоторые свойства. рядов 


1} у® А ет? 


с помощью которых выражаются решения уравнения 
р а 
уе а; у(® (2) + р Ь:(9 (2—1) =0. 


Здесь а;, 6, — постоянные и з„— корни характеристи- 
ческого уравнения 


р — а 
ег а; Е зи Ь:8 = 0. (2) 


В дальнейшем предполагается, что р>а ив ряде (1) 
показатели з„ пробегают корни. уравнения (2) только с 


положительными мнимыми частями. Используя тот 
факт, что 


$ =— р 9) шп- с + сотё + сё + О (ш п/п), 
доказываются следующие утверждения: 


к Ш] А 
1) Пусть а = Ша ты 


(5и=и„ -- #2). Тогда 


п 
ряд (1) абсолютно сходится для Па (2) > а и расходит- 
ся для Га (2) < а. 


2) Пусть 


- со 


. № — 
с= Ша, в ры 


(число а определено выше). Тогда ряд (1) сходится на 
прямой сходимости 2 =х-- а при #>е-- 


РЬ—4’ и 
чем абсолютно, и расходится при х< с. 

3) Пусть ряд (1) сходится в точке 2, прямой сходи- 
мости. Тогда он будет равномерно сходиться в каждом 
угле с вершиной в 2, и раствором, меньшим п, распо- 


ложенном в верхней полуплоскости (теорема абелева | 


типа); 
4) а а=0 и }1(х -|-1/) имеет предел Г, при 


Если И, со". А = 0, то тогда ряд (1) сходится при 
2 = то и имеет сумму Г, (теорема тауберова типа). 


. Ф. Леонтьев 
358. —06 особых точках рядов Дирихле класса К амера. | 


Пегз 4ез зёг1ез де 


Бламбер (Зиг 1ез рошиз зщ 


Рис Шеф 4’опе с]аззе 4е Сгашег. В аш Бег М ау- 


вв 


(1) 


№ 1 


г1 се), Апп. зс1епё. Всо!е погш. зирбг., 1955, 72, 

№ 3, 199—235 (франц.) 

Приводится подробное доказательство первой (допол- 
няющей теорему Пойа) из двух теорем, сформулиро- 
ванных автором ранее (РЖМат, 1955, 170). Применяе- 
мый метод, основанный в существенных чертах на 
теореме В. Бернштейна, используется затем для того, 
чтобы для рядов Дирихле вновь, но другим путем, 
установить теорему Пойа. Другой подход к решению 
одного и того же вопроса дал возможность автору 
высказать (без доказательства) некоторые теоремы, 
которые мы не находим у Пойа. 

Так формулируются две теоремы того же типа, что 
и вторая теорема из вышеуказанного реферата. 

А. Ф. Леонтьев 


359. Одно свойство ограниченных аналитических 
ункций. Эглетон (А ргорег4у о{ Боипде4 апа]у- 

Ис исНоп$. Е ] езфот Н. С.), Сомтепв. ша 

ЪВеу., 1956, 30, № 2, 139—143 (англ.) 

Приводится доказательство теоремы, обобщенной впо- 
следствии Коллингвудом (РЖМат, 1956, 4446). 

А. А. Гольдберг 
360. — Функции с ограниченной характеристикой с за- 
данными точками неопределенности. Багемил, 

Зейдель (РипсИопз 0Ё Боппде стагасег1з Ис 

УТ ргезсг1Ьеё ашЪ1еиоиз рошиз. Вареш 1Ъ1 

Е., Зе: ае] У.), М1сЬрап Ма{В., Т., 1955—1956, 

3, № 1, 77—81 (англ.) 

Из. результатов Багемила (РЖМат, 1956, 2940) сле- 
дует, что если }(2) — комплекснозначная функция в 
| = | <1и Л, Л. — жордановы `дуги в |2| <1 с концом 
в точке ©, |С|=1, то пределы 


26/1 


Пт, ‹] (2) 
АЗ А 


существуют и различны для не более чем счетного 
множества Ё точек 5; с другой стороны, известно, что 
если ] (2) — регулярная и ограниченная, то Е пусто. 
Авторы показывают, что последнее не имеет места 
для функций ограниченного вида (в смысле Неванлин- 
на). Доказывается: каково бы ни было счетное множе- 
ство Е окружности |2|=1, существует в |2|< 1 ре- 
гулярная функция ограниченного вида, обладающая в 
точках СЕЁ указанным выше свойством. И. Н. Песин 
361. Аналитические функции класса Н,. Рудин 
(Апа1уйс ипсЫопз ой с1азз Н,. Ви 410 \Уа!] цех), 
Тгапз. Ашег. Ма. 5$0с., 1955, 78, № 1, 46—66 
{англ.) 
В $1 работы введены классы Нур в произвольных об- 
ластях. Пусть Р— произвольная область и р>0. 
Однозначная аналитическая функция ] (2) ЕН ,(О), если 


субгармоническая функция | ] (2) |? имеет  гармониче- 


скую мажоранту. 
Теорема. Пусть’ — фиксированная точка О, А— 


область, содержащая и ДСО, причем Г — граница 
ДА — состоит из гладких кривых и С — функция Грина 
для Л сполюсом в точке #. Для того чтобы ]} (2) ЕН, (Р), 


необходимо и достаточно, чтобы существовала констан- 
та М, не зэвисящая от Д, такая что \г | { |Р0С/д,< М. 

Замечается, что свойство }(2) @Н„(р) является 
«аналитическим инвариантом». Это означает, что если 
$ (2) — однозначная мероморфная функция в области 
,, причем ф(Р;) С р, то для каждой ГЕН, (р) функ- 
ция |) (2) =] ($ (2)), 26Д,, входит в Нр (р,). Вводится 
класс Е: (2), состоящий из функций ] (2), для которых 
11+ | {(2)| имеет гармоническую мажоранту и класс 
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переменного 


Но. (Л), состоящий из ограниченных функций. Очевид- 
но, что Ги (РЭ Н,(Р)5Н(Р)5Н., (р) (Р>9.. 
Известна не решенная до сих пор проблема Пенлеве: 
найти необходимые и достаточные условия на Ш, 
чтобы класе Н., (О) был нетривиальным (т. е. содер- 
жал бы } (2) 5Е сопз(). Аналогичный вопрос можно ста- 
вить и для классов ав (2) иНр(р). Автор доказы- 


вает следующее . предложение: г (2) тривиален в том 
и только в том случае, когда. емкость границы Л равна 
нулю. 

ма остающиеся нерешенными два вопроса: 
1. Для каких величин р Н р (Р)нетривиален, если емкость 
В>0 (В — граница Ш)? 2. Для каких величин р Нр(р) 
тривиален, если тривиален Н., (0)? Для аналогичных 
классов гармонических функций 2-й ответ (р>1) был 
получен Парро (Раггеаи М., Апиа. 16. Еопмег, 1951, 
3, 103—197). Приводится еще следующая теорема, 
доказанная ранее Парро: Если М — компактное под- 
множество Д емкости нуль и если { ЕН р мо 
7 может быть доопределена на М так, чтобы ЕН р (О). 

В32Нр (Р) рассматривается как линейное про- 
странство. Норма вводится следующим образом: 
ИЛЬ = м О, 69 А наилучшая гармоническая ма- 
жоранта |] (2) |7. Пусть 0 — единичный круг, ф — уни- 
формизирующая функция для Ди С-— группа, отно- 
сительно которой {ф инвариантна. 

Теорема. а) Существует естественный изоморфизм, 
сохраняющий норму между Н,(Р) и замкнутым под- 
пространством Н, (и). Этот изоморфизм получается из 
формулы 


1 @) =1($ (2), 2 60, ГЕН,(Л), 1 ЕНр (и). 


6) Нр (и) — подпространство, изоморфное Н р (2), со- 
стоит из функций, инвариантных относительно группы 
преобразований С. в) Н,(Р) — полное — сепарабельное 
линейное хаусдорфово пространство. г) Если р>=1, 
Но (р) — банахово пространство: если р>1, Н»(р)— 
однородно выпуклое. д} Хотя норма || Пр зависит от 


выбора точки #, индуцируемая ею топология от выбора 
точки & не зависит. 

Теорема. Функционалы Тд, ‚= К”) (2) все огра- 
ничены на Но (р). | 

Теорема. Если {,„-+]{ слабо в Нр (р), тогда 
{] и ограничены и {, (2) -> { (2) равномерно на каж- 
дом компактном подмножестве О. Обратное справедли- 
во для р>1, но может быть несправедливо для 
р=1. В более частных предпосылках эта теорема 
была известна (Привалов И. И., Граничные свойства 
аналитических функций, 1950, гл. Ш, $ 14; У/аЦегз 5. 5., 
Ргос. Ащег. Май. $ос., 1950, 1, 800—805; Хавинсон С. Я.., 
РЖМат, 1956, 8735). 

В $3 свойства классов Нр (Р) специализируются для 


конечносвязных областей с аналитической границей. 
В $ 4 изучается экстремальная задача для Н\ (О) 
(р — К-связная область с аналитической границей). 
Пусть ХСН, (О) означает подпространство, состоящее 
из функций ] (2), для которых ] ({) =0 (: — фиксирова- 


но). Поставим задачу зир | (@|. Доказана тео- 
1ЕХ, [1] <1 
рема: 1) Экстремальные функции существуют. 


Всякая экстремаль (2) аналитична в 0); 2) Суще- 
ствует единственная функция вида 8 (2) =1/ (#—) - 


+ 51 / (2—1) Е (2) (6 (2) ЕН.,(Р)), для которой 


— 59 — 
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12 (2)| =а на В, причем для всякой экстремали ]о (2) 
имсем: } (2) (2) >0 на В. 3) Существуют целые числа 
№, М, 1<М<М < К (зависящие от [и Л) такие, что 
& (2) имеет М полюсов и М — М нулей, а каждая. ]о (2) 
имеет М нулей в Д (нули } (2) ва границе ДО счг- 
таются с половинной‘ кратностью); 4) Если нули ядра 
Сёге для Д совпадают с критическими точками функ- 
ции Грина С(2) (с полюсом в #1), то М =М=К. 
В противном случае М < М; 5) Если две экстремаль- 
ные функции ]/, имеют одинаковые нули, то они сов- 
падают. 

Примечание референта. Основные резуль- 
таты $ 3—4 являются весьма частными случаями 
результатов, полученных референтом в цитированной 
работе. | С. Я. Хавинсон 
362. О проблеме Каратеодори — Фейера для анали- 

тических функций в конечносвязных областях. Х а- 

винсон С. Я., Уч. зап. Владимирск. гос. пед. 

ин-Та, 1955, вып. 2, 43—50. 

Автор рассматривает конечную п-связную область С, 
ограниченную правильными аналитичёскими контурами 


п р 
1, Уз, ..., У,» причем Г=>У;_17;; если © (1) — задан- 
ная на Г функция, аналитическая на каждом у; и не 


совпадающая ни на одном из них с граничными зна- 
чениями функции класса Ё1, то в задаче о нахождении 


вр | |742) (2) 42|, |1] < #60, 


где /(2) — однозначная в С аналитическая функция, 
существует единственная экстремальная функция /* (2), 
причем либо /* (2) ==е"”, либо ][*(2) отображает С на 
т-листный единичный круг (т п). 

Пусть в; (т), ..., ®, (2) — заданные на Г функции, 
аналитические на каждом 7;, причем никакая их ли- 
вейная комбинация не совпадает ни на одном 1; с гра- 
ничной функцией класса Ё\; если ` 


1,0 = |.) о, (2) 42 =С, &=1.2,..,т), (1) 


то из всех аналитических функций, ограниченных в С, 
наименее уклоняется в С от нуля та функция, которая 
отображает С ва многократно покрытый круг. 

Автор обобщаст, таким образом, задачи Каратеодори— 
Фейера и Пика в двух ‘направлениях: вместо круга 
рассматривается л-связная область С, а вместо задания 
значевий функции и ее первых гроизводных в точках 
области С задаются более общие функционалы (1). 

Я. Л. Геронимус 
363. Обратные экстремальные проблемы в теории 
функций. Лакс (Вес1ргоса! ехшеша] ргоШешз ш 
РапсИоп Шеогу. Гах Рефег ,.), Сомшилз Риге 
ап@ Арр|. Маь., 1955, 8, № 3, 437—453 (англ.) 
В работе повторена при более ограниченных условиях 


некоторая часть результатов референта (РЖМат, 
ПО У) 2 С. Я. Хавинсон 
364. О множествах граничных значений мероморф- 


ных функций. Мейер (ОЪег Мепоеп уоп Вапа\ег- 
{еп шеготогрвег ЕКипкИопеп. Ме1зег КогЬЕ.), 
Соштепи. ша. в@у., 1956, 30, № 3, 224—233 (нем.) 


Пусть ] (2) — мероморфная функция в области (лежа- 
щей в верхней полуплоскости), граница которой содер- 
жит интервал 1 дойствительной оси, пусть $, (а) есть 
множество предельных значений }(2), когда точка 2 
стремится к точке х 6/ вдоль луча, исходящего из 
точки х и наклоненного под углом а к действительной 
оси, О«<а< к; пусть далее множество Г». определено 


следующим образом: точка сЕГ,, если имеются два 


— 60 — | 
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различных угла а и В такие, что значения с не содер- 
жат ни 5, (а), ни 5, (В). 

Доказывается следующая основная теорема: Интервал. 
Т можно разбить на три множества ЁЕ1, Е и Ез такие, 
ато: 1) в каждой точке 2х © Е! функция }(2) имеет угло- 
вое граничное значение; 2) для каждого 5 ЕВЕ. в каж- 
дом угле ®„(а, В), образованном двумя лучами, исхо- 


направлением действительной оси углы а и В, О%а< 
<вВ« п, функция }(2) принимает каждое значение из Г... 


бесконечное число раз; 3) шез Ёз = 0. й 
Эта теорема дает некоторое условие известной теоремы, 
А. И Плеснсра. Сформулированы еще три предложе- 
ния, являющиеся следствием основной теоремы. 
Н. А. Давыдов: 


365. Неравенства, относящиеся к дефектам функ- 
ции, мероморфной в единичном круге. К оллинг- 
вуд, Ловатер (16оа!6з$ геайуез аих 46{а16$! 
4’апе ГопсИоп тбготогрне Чапз 1е сегсе-ип 6. Со]-. 
11 промоо4 Еамага Е. Говмафцег Аг. 
фвог Ф.), С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 10, 1255—- 
1257 (франц.) 
Пусть „=/ (2) — функция, мероморфиая в | 2| <ЕВ< оо: 

(в случае В«со }(2) предполагается функцией неогра-: 

ничениого вида). Согласно теореме Коллингвуда —- 

Сельберга (Сошшепь ша. Бе]у., 1946, 18, 309—326), 

если прообразы |иш—а|<«с являются областями в 

2-плоскости, в каждой из которых (2) любое значе- 

ние принимает не более р раз (с и р— постоянные), тс 
неванлинновский дефект }](2) в точке а 6(а, } =0- 

Предполагая, что с =с (|2|) и р=р(|2|) не являются 

постоянными, Коллингвуд (Тгапз. Ашег. Май. 506... 

1949, 66, 508—346) получил для 8 (а, ]) оценки сверниа 

В реферируемой статье эти оценки заменяюгся более 

точными для случая, когда В =1, }] (2) — неограничен- 

ного вида и множество а таких, что ](2)-> а ва неко- 
торой кривой, оканчивающейся в определенвой точке 
окружности |=| =1, имеет емкость нуль. Точная фор- 
мулировка результата потребовала бы много места. 

А. А. Гольдберр 

366. Теорема единственности в теории мероморф! 
ных функций Сюн Цзинлай (Оп Шбогеша 
4’ип1с (6 га { & 1а Итбоме 4ез гопсИопз пбготогрнез‹ 
Н1опе К1по-Га1), С. г. Аса@. зс1., 1955, 2441 
№ 24, 1691—1693 (франц.) 
Пусть ш = ] (2) — мероморфная в конечной 2-плоскости! 

функция. Обозначим = (а, ]) множество ее а-точек, гда 

каждая а-точка засчитывается с учетом кратности, + 

= (а, /) — множество а-точек функции } (2), где каждая 

а-точка засчитывается только один раз. Известная 

(В. М№уапИппа, Те М6отгёше де Р1сага -- Воге] еф 11 

®6огле 4ез ГопсИовз шбгошогрвез, Рагз, 1929), что } (2 

однозначно определяется пятью множествами = (а,, 

и =1,...,5, а, все различны, или же, за исключение» 

функций очень специального вида, тремя множествами 

= (а, 7, и =1,2,3. В статье приведены некоторые новый 
неравенства между неванлинновскими артерией 
кими функциями для / (2) и ее производных, что позв 

лило получить следующие теоремы ецинственности 

Пусть ] (2) не имеет нулей и 5 (со, ]) =1. 
Если а1 и а, — два числа, отличные от нуля и не рае 

ные между собой, и 61,...,6, — четыре числа с теми жй 

свойствами, то } (2) однозначно определяется множес 
ми: 1) =(со, 1), =(а,]), =6,, №), у=1,..,4 

2) в(оо, 1), =(а„, Л), еб, 1%) (и =1,2; у=1,2,3). И 

точностью до постоянного слагаемого }(2) определ 

этся множествами = (со, ]), =(6,, {*)), = 1,2,3. 


А. А. Гольдбер 
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67. — Теорема Пикара с топологической точки зрения. 
ЛаВалле-Пуссен (1е Ибо1ёте 4е Расага ди 
ро 4е уце {юро1ос14ие. Га Уа] 16е Роцзз1в 
С. Че), Апа. 506. з@епё. ВгахеЦез, 1955, зб6г. 1, 
69, № 2, 37—49 (франц.) 

Предпринимается попытка дать элементарное дока- 
зательство теоремы Пикара о том, что мероморфнвая 
в конечной =-плоскости функция ](2) может иметь не 
более двух исключительных значений. Доказательство, 
приведенное автором, использует только принцип со- 
хранения области, теорему Сохоцкого — Казорати, 
тот факт, что нули аналитической функции изолированы, 
и некоторые очень простые свойства непрерывных об- 
разов кривых. Однако это доказательство содержит так 
много неточностей и неубедительных мест, что и в целом 
представляется референту некорректным. Как одно 
из неубедительных мест доказательства отметим рас- 
суждение последнего абзаца стр. 40. Развитые им ме- 
тоды автор применяет для доказательства следующей 
теоремы ($ 6): мероморфная в конечной 2-плоскости 
функция может иметь не более двух асимптотических 
значений (автор называет асимптотические значения 
обобщенными пикаровскими исключительными значе- 
ниями). Примеры, опровергающие это утверждение, 
хорошо известны (например, {(=) = (ае?- фе *- се"?): 
:(е {е "+ е"). А. А. Гольдберг 
368. Некоторые формулы композиции сингулярных 

интегралов и их приложения к обращению интеграла 

типа Коши. Х веделидзе Б. В., Сообщ. АН 

ГрузССР, 1955, 16, № 2, 81—88 

Некоторые формулы композиции сингулярных ипте- 

тралови их приложения к обратению интегратза типа 

Коши. Хведелидзе —(обалелоблс оббла 

02 4с293с2Фо(3005 %®22016020 0368 ето о 9500 дэдсочябя5> 

4906 @оЗоб об®одФостоь ‘9965064696 ст5ю. ВБ зяю а э- 

За 5.), 654. 666. 9906. эле. 9с259%5, Сообщ. АН 

ГрузССР, 19525, 16, №2, 8, —65 

Пусть С — конечная совокупность плоских разомкну- 


тых линий Ляпунова: С =Х;.,С,. Автор называет 


функцию / (1) привадлежашей классу Г? (С, в (1)), если 
1(#) измерима, © (1) — неотрицательная измеримая функ- 


ция и интеграл Лебега \ < (1) |} (124$ существует. 
Пусть а), 6, (= 1,2,..., т) — концы ‘кривых Су. 
Вводятся обозвачения: 


в = Уп" (#—а,)@—8,, 
Е, (2) = Уп”, {«— 


ау), 
адин тыбик 1 
В»ь (2) — АЯ (2 —6.), о < т } 9 ат, 


1 ДЕ ыы Ф (т) ат 


Ф — В (1) т-=- МИ = ж 3В(т) (т—0 


И 


" некоторые другие, аналогичные. 

Опираясь на формулу композиции двойных сингуляр- 
ых интегралов, автор выводит формулы композиции 
ператоров 50, 05, 5У, Гб и т. п. в классах 
ЕТ? (С, В-'), ТР(С, В. ".В,) и др.; опираясь ва 
гказанные формулы композиции, выводит формулы 
бращения интегралов типа Коши (Мусхелишвили Н. И., 
‘ингулярные интегральные уравнения, М. —Л., 1946, 
` 88,59) в тех классах функций, для которых выведены 
‘казанные выше формулы композиции. Ф. Д. Гахов 
69. О бесконечных системах линейных алгебраиче- 

ских уравнений, связанных с задачами о полубеско- 

нечных периодических структурах. Фельд Я. Н., 

Докл. АН СССР, 1955, 102, № 2, 257—260 
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Рассматривается система линейных алгебраических 
уравнений вида 


". | 
О пра Ел и ИО (1) 
тей: 
личины. 
Предполагается, что гг», 


В„— заданные постоянные, А„— искомые ве- 


п >>, ге 


т 
п! = у ] Я | , аи ей Г , 


я т 
т, (2) 


Вводятся функции 


8(ш) = ен Виш”, б()= У 0 
Ки) = У Ам" (3) 


аналитические соответственно в круге |и|<хг,, кольце 
г.<и|<г1 и в круге |ш|<т= виа (гу, гл). 

Решение системы (1) сводится к решению краевой 
задачи Римана . 


ФО =СИФ (О; (4) 


на некотором контуре, лежащем в кольце г.«|и|<г, 
причем Ф- (#)= и). 

При помощи решения задачи (4) (см., например, 
Мусхелишвили Н. И., Сингулярные интегральные урав- 
нения. М.—Л., 1946) дается решение системы (1) в замк- 
нутой форме. 

В заключение в качестве примера решается физиче- 
ская задача о распространении волны в волноводе пря- 
моугольного сечения. 

Примечание референта. 1) В равенствах 
(2) требование существования предела несущественно; 
без ущерба для последующих рассуждений можно за- 
менить предел верхним пределом. 2) Автор получает 
не все решения рассматриваемого им класса. Выпадают 
те решения, для которых Ф-() имеет полюсы при усло- 
вии, что С(%). Ф-(ш) остается ограниченным. Для того 
чтобы получить все решения, нужно было бы или решать 
«площадную» задачу для кольца г›« | ш |«г!: (РЖМат, 
1956, 6624), или решать краевую задачу для окруж-_ 
ности наименьшего радиуса, лежащей в кольце, с по-. 
следующим аналитическим продолжением. 3) Вопросы, 
близкие к исследованным в настоящей статье, рассмат- 
ривал И. М. Рапопорт (Докл. АН СССР, 1948, 59, №2, 
1403—1406) Ф. Д. Гахов 
370. Парные системы бесконечных линейных алгеб- 

раических уравнений, связанные с бесконечными пс- 

риодическими структурами. Фельд Я. Н., Докл. 

АН СССР, 1956, 106, № 2, 215—218 

Рассматривается система уравнений 


ВиО тЕ, 
(1) 
АО Иа ЕЕ С ИГО, 


где А„ и В, — искомые величины, а остальные посто- 


- РА, - = 


П=0 П=—© 


янные заданы. Последовательвости ии 2 с; 6®) пред- 
полагаются такими, что ряды 


Ст (у) — Ее а 2. 


К о О ве) СВ 


рой вы 


371 


сходятся в некотором кольце р; < | ш | < р», а функции 
Сп (и), С? (№) не имеют в нем нулей. 
В работе показано, что нахождение постоянных А„ и 


В„ можно свести к неоднородной задаче Гильберта 


(Мусхелишвили Н. И., Сингулярные интегральные 
уравнения, М.—Л., 1946, $ 128) для двух кусочно- 
голоморфных функций и к квадратурам. 
В качестве примера рассматривается волновод прямо- 
угольного сечения, при некоторых ограничениях. 
Б. В. Хведелидзе 
371. Представление автоморфных функций через сое- 
‚ динение эллиптических и фуксоидных функций. 
М юрберг (Пагз4еШапо ащотогрвег РипКИопеп 
дигсв 7мзатиепзе ис уоп еШризевеп ип@ Ёа6- 
$014еп ЕипкИопеп. М угЪего Р. 7.), Заота|а1з 
ИедеаКа® боша1аКз., 1955, Заг. АТ, № 200, 95. (нем.) 
Пусть = — переменная, униформизирующая х, у, свя- 
занные произвольным алгебраическим соотношением, 
и Г — принадлежащая ей автоморфная группа. Если 
$ (2) — одна из подстановок Г, то функции и = 


= (42 / Усе). (@— 4), в= {а (у —е))...(у—е,) 
обладают тем свойством, что 


и (5) = Е и (2) + тв Е ты; 
® (5) = + 0 (2) т = т, . 


Те 5, которые оставляют и и э инвариантными, образу- 
ют подгруппу Г. и соответственно Г, фуксоидного типа. 


Таким образом, х (и) и у(5) однозначно выражаются 
через фуксоидные функции и (2) и 5(2). 

Если } (2) = то (2) -- г: (2) у-|... - га (2) у7 —автоморф- 
ная функция группы Г, то, используя представление 
2 (и) и у(5) как отношения эллиптических тэта-функций 


Я (и)/9- (и) и 5. (5)/9. (2), представим } (2) как отношение 
целых функций 2#* (2) | 8 (2). Путем ‘умножения числи- 
теля и знаменателя этого выражения на П!"$7 (и (2) — 
—и(2,)) / 97 (5 (2), где 2, — нули функции 9. (5), лежа- 
щие в одной фундаментальной области, представим } (2) 
в виде отношения двух автоморфных тэта-функций 1-го 
порядка. Далее используя метод, изложенный автором 
(Афа шабь., 1932, 59,1935, 65; Апп. таб. рига ед Арр(., 
1938, 4, 17), можно показать, что и (2) и %(2) могут 
быть выражены явно через ряды вида ХА, | (2 —а,). 


Таким образом, существуют фуксовы группы весьма 
общего вида, для которых автоморфные функции могут 
быть образованы из эллиптических тэта-функций и не- 
которых фуксоидных функций. Последние могут быть 
явно выражены в виде ‘некоторых рядов. С помощью 
этих функций могут быть униформизированы все алге- 
браические римановы поверхности. Библ. 4 назв. 

Г. П. Боев 
372. Исправление работы «К реализации римановых 
поверхностей». Тиц (Вег1сВИсипо ег АгЬе! «7лг 

ВеаЙз1египр В1етапизсВег Е1Асвеп» ш Маф. Апп., 

1955, 128, 453—458. Т1её2Н.), Ма. Апш., 1955, 

129, № 5, 450 (нем.) 

Приводится исправление леммы 2 работы автора 
(РЖМат, 1956, 2945), не влияющее существенно на ос- 
новные результаты работы. Л. И. Волковыский 
373. О свойстве наложения абстрактных римановых 

поверхностей. Курамоти (Оп соуегшр ргорегбу 

ор аЪз{ёгась В1етапи загасез. Кагащось1 

реп ]1го), Озака Ма. Т., 1954, 6, №1, 93—103 

(англ.) 

Изучаются свойства Иверсена и Гросса (Неванлинна 
Р., Однозначные аналитические функции, 1944) на 
поверхностях классов Олви Олдр (РЖМат, 1955, 3728). 


бы 
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В частности, строится пример поверхности класса Одр; 


конечного рода, не обладающей свойством Гросса | 
(заметим, что ранее (РЖМат, 1955, 2651) автором был ! 
построен пример поверхности класса Озтр, не обладаю. . 
щей свойством Гросса. Реф.) Высказывается предполо- - 
жение, что’ все поверхности класса Од в обладают свой- . 
ством Иверсена. 

Если Рги Ре — классы поверхностей, обладающих : 
свойством Иверсена, соответственно свойством Гросса, , 
то имеют место следующие соотношения включения: 


Ру>Онв >Онр2 Об; Ру 3 Одв; 
Ру $ Онь; Ру 3 Онь; 
если род р = со и 


? 
Ру>Одв; Ру Об; Ру Одь: Ре 2 Об; Ре $ Онь,, 


если род р«соо. Л. И. Волковыский ! 


Проблема Дирихле на римановых поверхностях. . 
1—У (Соответетвие границ). Курамоти (Ри - 
сЫеё ргоет оп В1етапп зит{асез. Г — У. (Соггез- - 
роп4депсе о{ Ъоппдаг1ез). Кигаш ось 1 Деп ]1го9) } 
Ргос. Тарап. Аса@., 1954, 30, № 8, 731—735; № 9,, 
825—830; 831—836; № 10, 946—950; 1955, 31, №1,, 
20—24 (англ.) | 
В основном все заметки воспроизводят результаты: 


автора, изложенные им в несколько ранее опублико- - 


ванной работе (РЖМат, 1955, 2651). В последней за-- 


метке содержится, в частности, рассмотрение вопроса 


о регулярности достижимых граничных точек для за-- 


дачи Дирихле в случае, когда В является конечноли- 


границей, лишь намеченное в указанной выше статье 


- 
стным наложением поверхности ЕВ с положительной! 


автора. Используется новая топологизация В* — по-. 
верхности В с идеальными граничными элементами — . 
и некоторые новые результаты автора по емкости тра: 


ничных множеств (реф. 375). 
375. 


К ипгам ось 1 


Пусть В — абстрактная риманова поверхность с поло- 


жительной границей, {ЕВ„} —ее исчерпание с компакт-- 


ными относительными границами {0В„} и Р — неком- 


пактная часть В с относительной границей, состоящей 
не более чем из счетного множества аналитических 
кривых, нигде не сгущающихся на В.`Вгодятся и изу- 
заются внешняя и внутренняя гармонические меры и 
емкость части Вр идеальной границы, определяемой 


последовательностью {О [\(В — В„)}. Так, внешняя гар- 
моническая мера Вр определяется как (2) = 
=, от, , оп, п (2), где ии (2) — ограниченная! 
гармоническая функция в В, а @ы-ВЫГ 
рагная нулю на 0В,„/;—Л и гавная 1 на (98, Пр + 
+ (921 (В„.,—ЕВ,)]. Хмкость В р определяется как 


ди (2) 
И и 45, где В, — компактная часть Ви П (2) —, 
гармоническая функция, равная 10. „И т,;, 50» в+4(2)/ 
где Он „1 (2) — гармоническая функция в Вр ре Ве 
— [(В,-+—В,)ПЬ] гакая, что Оли (2) =0 ва дВь, 
О (2) =1 на (98,ПО)-+ ЭРП (Е + — 
90 п," +/0п =0 на дА,,;—Г. В своем исследов 
автор использует введенные им два вида эсктремиза- 


Л. И. Волковыский! 
Гармонические меры и емкость множеств иде-- 
альной границы. Т, ЦП. Курамоти (Нагтоп1с шеа-: 
зигез ап сарасЦу оЁ зе{з ой {Ве 14еа1 Бопипдагу. Г, Ц. . 
еп ]1го), Ргос. Тарап Асаа., ‚ 
1954, 30, № 10, 951—956; 1955, 31, №1, 25—30 (англ.)\ 


№ 1 
гармонических функций. Одна из них состоит в 
едующем. Пусть 2: >Ь._... — последовательность 
екомпактных областей на В, содержащих (В — В„)ПЬ 


т зависит от Л;), и 0 (2) — положительная гармони- 
еская функция на В. Тогда нижняя огибающая И р 


епрерывных супергармонических функций {У (2)} таких, 
то У (2) 0 (:), называется экстремизацией 0 (2) в 
вязи с {0;}. Другого рода Экстремизация связана с 
р мотрением некоторых интегралов Дирихле. 

° Во второй работе содержатся также приложения к 
тсследоганию поведения функции Грина вблизи идеаль- 
я ры и к классификации некомпактных областей 

на В. 

_ Другим методом емкость идеальной границы и ее 
тастеи вводилась и изучалась Сарио (РЖМат, 1955, 3172). 

Л. И. Волковыский 
376. О гармонической размерноети 1, П. Одзава 

(Оп Вагтоп1с Аппепз1оп. 1, П. Охам а М!6зи- 

го), Кода! Ма. Зет. Верёз, 1954, № 2, 33—37 

(англ.) 

Рассматриваются римановы поверхности В, идеальный 
храй которых состоит точно из одного нулегого компо- 
ента в смысле Р. Неванлинны (РЖМат, 1956, 7313). 
По Хейнсу (Нешз М., Апп. Ма., 1952, 55, 296—317) 
Н-концом называется такая подобласть О С В, допол- 
чение которой компактно. Через Ро обозначим семей- 


лво нетривиальных неотрицательных однозначных 
армонических в © функций, обращающихся в нуль на 
тносительной границе Г (0). Хейнс называет гармони- 
еской размерностью (Н(0)) Н-конца минимальное 
исло линейно независимых функций с положительными 
‹оэффициентами, порождающих Ру, если это число су- 
цествует; в противном случае Н (9) = оо. 

В реферируемой статье С-концом называется подоб- 
тасть 0 С. А; удовлетворяющёя следующим условиям: 
|) Г(0) состоит из конечного числа кусочно-гладких 
чекомпактных жордановых дуг; 2) множества © [| (А — 
—В,) и О, = ОПЕ, связны (здесь {В„} — аппрокси- 
иирующая последовательность для В). Для 0боб- 
ценных С-концов дуг границы бесконечно много. 
Пусть {2„} — некомвактная  последовательность  то- 
ек и #(1, 2) — функция Грина области О. Либо 
ИП, соё (, 2и) ==0, либо Пти, Е (, 2„) >0. В первом 
лучае <) объявляется имеющей нулевую гармоническую 
азмерность. Во втором случае гармонической размер- 
остью СН (©) называется максимальное число линейно 
чезависимых предельных функций И, „8 (1, 2). 

Доказывается, что гармоническая размерность С-конца 
токально инвариантна, т. е. СН (©) не зависит от 
конфигурации С-конца в компактной части В. Приво- 
цится пример С-конца с СН (0) >1. Находятся харак- 
геристики С-конца, имеющего нулевую гармоническую 


размерность. Будем обозначать © 5) 01, ели ОО: и 
`раница каждого ком! онента < — ©; содержит хотя бы 


дну дугу Г(О). Ставятся две задачи: 1) Пусть 
)— Н-конец, О.— С-конец и ОЭ) 0.. Справедливо ли 
еравенство Н (0) >СН (01) +1? 2) Пусть @ и 


1 — С-концы и ОЭ) 0.. 
Н(О)> СН (Ол)? м 

Во 2-й части О обозначает С-конец или обобщенный 
`-конец. Пусть © — дубль ©, симметричный‘ относи- 
ельно Г — у, где у — компактная часть Г (©). Тогда о 
удет Н-концом. Если Н\(0) конечна, то Н (0) = 
=2СН (0) - п, где п > 0 — целое число, характеризую- 
цее симметрию (2. Обозначим через 5, семейство огра- 


иченных гармонических на © функций, удовлетворяю- 
цих условию ди/ду =0 на ГЬ— т. Доказывается теорема: 


Справедливо ли неравенстЕео 


Т еория функций комплексного переменного 
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Если каждая функция и б 53 имеет предел на идеаль- 


ном крае, то Н (0) —1 или 2 и соответственно СН(0) =0 
или 1. В заключение устанавливается соотношение 
между введенной автором гармонической размерностью 
и понятием «гармонически простой или кратной области», 
введенным Ньельбергом (К]еПЪеге В., Атюму {5г Маб., 
1950, 1, № 25, 347—351). 

Ко 2-й части статьи автор дает поправку (Кода! 
Маш. Зет. Верёз, 1954, № 3, 70). Е. Д. Соломенцев 
377. О максимальных свойствах класса положитель- 

ных гармонических функций. Одзава (Оп а 

шахипа!16у оЁа с1азз оЁ роз1 уе Вагтоп1с гапс 01$. 

О;ама М165цги), Коба: Ма. Зет. Вер, 

1954, № 3, 65—70 (англ.) 

Гармоническая размерность С-конца © С. В, введенная 
автором ранее (реф. 376), определяется по-новому: 
гармонической размерностью (обобщенного) С-конца 
называется максимальное (кардинальное) число линейно 
независимых положительных гармонических на © функ- 
ций У (2), тождественно равных нулю на Г (0) и удов- 
летворяющих условию 0« т 97/945 < со. Доказыва- 
ется эквивалентность этого определения ранее дан- 
ному. 

Обозначим через Ох класс упомянутых функций Т(2): 
Этот класс совпадает с множеством С; всех линейных 


комбинаций с положительными коэффициентами пре- 
дельных функций Ити,. 8 (1, 2), где {2„} — неком- 
пактная роследовательность и #(&, 2) — функция Грина 
О. Устанавливаются некоторые максимальные свойства 
класса О) = Ср и так называемых 5-операций. Пусть 


У (2) Е Ор. Обозначим через У" (2) гармоническую и 
ограниченную на В, — В, функцию, удовлетворяющую 


условиям: У” (2) =0 нау у + 7. У" (2) =И (2) на т. 
Здесь ‘у — компактная часть Г (0), 7— кривая, симмет- 
ричная ‘у относительно Г— т, у„ = Г(В,)П(В— О), 


и =Г(В,)ПО. Предел ши, „!” (2) = 5у (2) сущест- 
вует и принадлежит семейству Р положительных гар- 


монических функций на дубле О конца О, равных 


нулю на уу. Такая „5-операция является положи- 
тельным линейным отображением ©, ВР; . Доказывает- 


ся, например, следующая теорема: С, является макси- 


мальным множеством, на котором описанная 5-операция 
имеет смысл (т. е., бу, ЕЕ 09). Е. Д. Соломенцев 


378. Пример римановой поверхности с нулевой гра- 
ницей. Курамоти (Ап ехашре оЁ а пи!-Бопп- 
дагу В1ешапи зит{асе. К игаш осв 1! 2еп } 1го0), 
Озака Ма. У., 1954, 6, №1, 83—91 (англ.) 


В работе Хейнса (Нешз М., Апп. Мав., 1952, 55, 
296—347) было введено понятие гармонической размер- 
ности граничного элемента римановой поверхности с 
нулевой границей и одним лишь граничным элементом 
(размерность класса неотрицательных гармонических 
функций на определяющем граничный элемент конце— 
некомпактной части дополнения к компактному множе- 
ству на поверхности, — обращающихся в нуль на отно- 
сительной границе конца) и было высказано предполо- 
жение, что существуют поверхности указанвого класса 
с бесконечной гармонической размерностью их гранич- 
ного элемента. В реферируемой работе строится иример 
такой поверхности. Вопрос об указанной гармонической 
размерности тесно связан с рассмотрением так называе- 
мых минимальных гармонических функций: гармони- 
ческая функция и > 0 называется минимальной, если 
всякая гармоническая функция 20, э<зи имеет вид 


== 
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2 = си (Хейнс, цит. выше и Магбуп В, Тгапз. Ашег. 
Мат. 5ос., 1941, 49, 137—172). Л. И. Волковыский 
379. Ряды и бесконечные произведения алгебраиче- 
ских функций, определяющие мвогозначные аналити- 
ческие функции в произвольной области их суще- 
ствования. Радойчич (Зиг ]ез з61ез 4е ГопсИопз 
а1о6Ьг1иез её 1е$ ргоди1$ 10111015 апа]осиез 96 п1ззапё 

Чез опсИопз апа1уйдиез шаШогтез Чапз ]еигз 40- 

ташез 4’ех134епсе дие]сопчиез. Вадо]&1Сс М.), 

Риз [п156. ша. Аса4. зегЬе $с1., 1954, 7, 95—118 

(франц.) 

Теорема Миттаг—Леффлера о существовании меро- 
морфной функции с заданными полюсами и главными 
частями в них, и теорема Вейсрштрасса о существова- 
нии целой функции с заданными нулями обобщаются 
на слузай многозначных функций. 

Рассматривается произвольная открытая  риманова 
поверхность К. Согласно теореме Бенке и Штейиа 
{Верпке Н., ЭЗеш К., Маф. Апо., 1948, 120), сущест- 
вует последовательность {5„} замкнутых римановых 

22 9 

поверхнослей такая, что всякая замкнутая часть по- 
верхвости В принадлежит всем 5,„, начиная с некото- 
рой. Согласно теореме Римана — ГРоха, существуют 
алгебраические функции ф, (2), римавовы поверхности 
которых совпадают с 5, зависящие от >тр—р 
произвольных востоянных, где т — число полюсов 
функции ф„ (2), р — род поверхности 5. 

Используя эти результаты, автор доказывает ряд 
теорем, из которых приведем две. Пусть {а,} — после- 
довательность точек на риманогой поверхности В, 
имеющая предельные точки в каждой граничной точке 
области В, но ни в одной ее внутренней точке. 

Теорема 1. Существует однозначная и мероморф- 
ная на В функция ГЛ (2), имеющая В областью сущест- 
вования и в точках {а,} — и только в них — полюса с 
заданными в них главными частями. Функцию / (2) 
мы 
можно представить в виде: Л (2) = Хи, [Фи (2) — Фи (2)]. 
Здесь фи (2) и Ф„ (2) — алгебраические функции с рима- 
новой поверхностью 65,„; ф,„ (2) имеют полюс и заданную 
в нем главную часть только в одной из точек {а}, а 
$, (2) не имеет полюса ни в одной точке {а}; Ф„ (2) и 
ф»„ (2) имеют полюса, отличные от {а,}, но они попарно 
уничтожаются в членах ряда. 

Теорема 2. Существует однозначная и регулярная 
‘на А функция ГЛ (2), имеющая В областью существова- 
ния и в точках {а,} — и только в них — нули заданных 


порядков. Функцию РЁ (2) можно представить в виде: 
72 (ве я ф‚, (2) е о. Здесь Ф/„ (2) и Ф‚ (2) — одно- 
значные на А Функции, ф„(2) имеет нуль заданного 
порядка только в одной из точек {а}; ф„ (2) — алгебра- 
‘ическая функция, а $Ф‚ (2) имеет существенно особые 
точки; полюса $, (2) и существенно особые точки ф, (2) 


попарно уничтожаются в членах бесконечного произве- 
дения. 


Эти теоремы аналогичны ‘ранее полученным Флорак 


Теория функций комплексносо переменног 


1957 г.. 


Подобная функция имеет конечный порядок, если для! 
нее можно указать такие числа Ё1, К», ил, из > Ои такие: 
функции В; (то) < оо, В» ("1) < со, что 1 М (пл, гз) < вату" 
при г: В, (2), ШМ (та, гз) < №т* при г» (т1).. 
Здесь М (т, г) = шах|]| при |2|=та, [25 | = Га. , 

Из множества целых функций коночного порядка \ 
выдэлястся класс А. Целая функция Г 6 А, если для! 
указанных выше чисел №, №», мл, из можно указать, 


такое число В < со, что ш М (пи, г2) < Аг" + Коль при 1 
Г1, Го == В. ` 
Для целой Функции } конечного порядка число р, =: 
= Ши, >0 называется ее порядком по переменному ' 
2, (5 =1, 2). Целая функция имеет порядок (рт, 62), , 
если ©1, р» — ее порядки по переменным 21, 22 и / ЕД. . 
Целая Функция порядка (61, 02) имеет конечный тин, , 
если для нее можно указать такие числа #1, № > 0) 
и такие функции Р} (г-) < сэ, Ро (г1) < со, ча 
1 М (тт, 2) < #1?" при гл > Р! (72), Ш М (га, га) < ть * 
при г› — Р. (г1). Для Функции конечного типа число , 
с; = Ш называется ее типом по переменному’ 
2$ ($ БЕ 1,2): ” 
Автор доказывает: : 
1) Для того чтобы целая функция } имела порядок ! 
(21, 2) > 0, необходимо и достаточно, чтобы 


ш № М (71, го) 


иена: ЩЕ = 61; 
== м ш № М (91, г2) 
И, В = = ра; 
=—- Ш № М (11, г2) 
Е 


п (Ре - 72) 


2) Для того чтобы целая функция ] конечного порядка} 
(о1, 22) >0 имела тип (с1, 2) >0, необходимо и доста-- 
точно, чтобы 


ТЕ Пи 1 М (11. г2) 
ИП, , оо, , а. 01, 
1 
= —— м М (71, г) 
И, со, = 08; 
Г 
2 
= — п М (1, го) 
о А 


Та», Т2> со ее: -- вто? 
3) Для того чтобы целая функция '} имела порядок || 
(р1, р2) > 0, необходимо и достаточно, чтобы 


—тшт 
ЕВ 2», 


—пШп 


ш | а Па 


п-т со 


— 61, 


п-т < ат | 


пр> шп + тр шт 
— В162 ри бал | 


п т- со 


(Еюотаск Н., Эс Мепгеве 4ез Маф. [п56., Мапаег, 

1948), но у нее участвующие в разложении функции 

определены на римановой поверхности, содержащей В 

как часть. М. Г. Хапланов 

380. —К теории некоторых классов целых функций 
многих переменных. Джрбашян М. М., Изв. 
АН АрмССР, физ.-матем., естеств. и техн. н., 1955, 
8, № 4, 1—23 (рез. арм.) 


Так же находятся условия, которым удовлетворяют | 
ат Для Функции порядка (61, р2)>0 и тика (с, :) >08 | 
Даотся интегральноз представление подобной функции, | 

В тексте работы имеется большое число опечаток. | 

Б. А. Фуке, 
381. ‚ О наилучшем приближении аналитических функ- 
ций нескольких переменных и о рядах многочленов, || 
Сапогов Н. А., Матем. сб. 1956, 


— 


|9 
Рассматриваются целые функции  #[(21, #22) = 331—336 38, № 3, | 
2о пт РЕ | 

= Фа и-+ Чт т 2 комплексных переменных 21, 25. Доказываются две теоремы. | 


№ 1 


Пусть 
ЕЯ = 4 шах |/—Р,| 
Ри —1<х: < 
1«х<«А 
— наилучшее приближение функции }{(21,..., 2;) на 


К-мерном кубе —1 =; <1 (1 = 1,2, ..., К) при помощи 
многочленов Р„, 

^ ры С 
ве = а а)... ДГ: 2, п = Шах А ^.. 
Теорема 1. Для того чтобы функция ] (21, ..., 2\) 


была регулярной во всех внутренних точках эллипти- 
ческого полицилиндра, определенного неравенствами 


1: Уй—<в(=1,2,.0, 6 В, 


и имела особенности в точках, для которых каждая из 
координат принадлежит соответствующему эллипсу 


необходимо и достаточно, чтобы выполнялось равен- 
ство 


т 
№... » ИЕ» = В-. 


Эта теорема является распространением на случай 
функций нескольких переменных соответствующей 
теоремы С. Н. Бернштейна (Экстремальные свой- 
ства полиномов. М. —Л., ОНТИ, 1937, стр. 75). 

Пусть 


№ А: Ак 
В, ме (жа, .--,Жу) == 5 4)... ЛЬ -—- ТЕК. 
0<Ал< пр 
1 < 
Теорема 2. Если при любых п1,.*› Пк и всех 
вещественных 2; с условием — И =; <1 многочлены 
р. ля ограничены по модулю в совокупности, то 
Е-кратный ряд 
Ти ть 
оо алые» 2) бы Е" 
распространенный на все целые п! >0, ... ‚ п, >0, абсо- 


лютно и равномерно сходится в эллиптическом поли- 
цилиндре, определенном неравенствами 


ГИ Я—4|= 8, В, < р Е, 
и может расходиться для любой из точек (21,..., 2)) © 
условиями 
[НИ 1 а ((=4,2,...,Ю. 
С. А. Еремин 


382. Ограниченные аналитические преобразования. 
Такахаси СВЕЖИЕ Мис. ВНЕ), 
Ра, Сугаку, 1954, 6, № 4, 217 я 
Автор показывает, что теорема Ландау — Дьёдонне об 

ограниченных функциях комплексного переменного рас- 

пространяется на ограниченные аналитические преобра- 
зования, а именно доказывает следующую теорему: 
Пусть п аналитических функций: ш, (2) =2, -Н О (2), 


 =1,2,..., п, регулярны в сфере пространства 12| <1, 
в (11-Е... 12, и 
М2. п, 
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где О (2) содержит только члены, имеющие степень 2 
выше первой. 


Тогда при аналитическом преобразовании Т: «= 
= 0; (2), {=1,2,...,п, и образ сферы 12| <1 в про- 
странстве (ил, шз,..., №,)== (и) всегда содержит неко- 
торую однолистную сферу 


о В, [= -... + | м, 2) 


при этом В = (п, М;,..., М,„) определяется равен- 
ствами 
й 1 
о 4 а М... М \ 
2п (п - 1) (48 М +1)’ п у 
Лим Ен Шу 


383. Ограничения для аналитических функций в 
областях с исключительной граничной поверхностью. 
Бергман (Воип4$ {ог апа!уйс апсНопз ш 40- 
ша!1$ \ИВ а 913Ипри1зне Боипдагу зиг{асе. Вего- 
шай 15 о Гав), ‘Маф.  2.; 1955; .63;) №12 
173—194 (англ.) 
В простравстве комплексных переменных 21, 22 

рассматривается аналитический полиэдр 9%, ограни- 

ченный системой граней, являющихся кусками трех- 

мерных; аналитических! гиперповерхностей {# (к = 1, 

.... п). Совокупность двумерных поверхностей пересе- 

чения этих граней составляет исключительную гранич- 

ную поверхность О? полиэдра 9. 

Используя интегральное представление Бергмана — 
Вейля, автор строит полную систему функций, орто- 
нормированных по отношению к исключительной гра- 
ничной поверхности 0?. Подобная система функций 
является обобщением системы Сеге функций, ортонор- 
мированных по границе области для случая функций 
одного комплексного переменного. Устанавливается 
ряд свойств подобных систем, их ядер. 

В качеслве приложения автор получает ограничения 
для функций, голоморфных в замкнутом полиэдре 9% 
и удовлетворяющих ряду дополнительных условий на 
определенных частях границы (например, выпускающих 
значения 0 и 1 на одной из граней 2 Б. А. Фукс 
384. Аналитическое продолжение и комплексные осо- 
бенности гармонических функций. Л елон (Рго]оп- 
сетепф апа1уйдие её з1тои{аг166$ сотр]ехез 4ез #опс- 
Иопз Пагтоп1иаез. Ге|\опр Р.), ВаШ. 506. 
ша. Ве]с14ие, 1954 (1955), 7, №1, 10—23 (франц.) 
Обозначим через 4 (1, х°) область действительной ана- 


ыы 


литичности над евклидовым пространством В” действи- 
тельного аналитического элемента (]°; х0) и через 
А — область голоморфности над пространством Ст (п ком- 
плексных переменных), построенную отправляясь от не- 
которого аналитического элемента (0; Х9). Выленяется 
связь между областями 4 и Д в двух случаях: 1) | при 
надлежит классу Н (4) гармонических в 4 функций 
2) | принадлежит классу А (4) аналитических в а функ- 
ций. 

Пусть Г(1) обозначает конус в пространстве С” с вер- 
шиной в точке ЕЕВ", описываемый уравнением 
2 (Х‹ — +)? =0. Клеткой гармоничности Н (4) одно- 
листной области ас. В" называется содержащий область а 


компонент открытого множества Ст — у Г (8), гдеё 


пробегает границу Ра области 4. Определение клетки 
гармоничности распространяется и на неоднолистные 
области. Основными можно считать следующие важные 
и интересные результаты: а) Гармоническая и однознач- 


ная в однолистной области ас. В" функция } (5) может 
быть аналитически продолжена в клетку гармоничности 


65 — 
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Н (а) СС” 6) Какова бы ни была однолистная область 


4С В", существует гармоническая в 4 функция }(Х), 
имеющая Н (4) областью голоморфности. Иначе говоря, 
ОП, 4 7] =Н (9), где ГЕН (а), а О(Е) обозначает 
открытое ядро множества Е. в) О [П, 4 (7] = 0, где | 
пробегает класс А (4). Иначе говоря, в каждой. области 
Ис С", содержащей 4-- Е4, можно найти область го- 
ломорфности А такую, что А Г] В" = 4. Автор предпо- 
лагает, что последняя теорема верна и в том случае, 
когда И содержит только область 4. 

Используется в основном метод интегрального пред- 
ставления аналитических функций при помощи ядра 
потенциалов. При неоднолистной области 4 автору 
удается рассмотреть случай размерности п= 2р> 4. 
Многие из введенных понятий можно применить и 
к полигармоническим функциям. В. статье имеются 
опечатки. Е. Д Соломенцев 
385. 06 условиях регулярности функций в какой-ни- 

будь алгебре. Рицца (Зе сопа11оп1 41 гево]аг- 

{8 деЙе Гап21001 ш по’а]оега. В1 22а С. В.), АМ 

Асса. паз. Гласе! Вепа. С]. зс1. 11$., шаб. е пайх., 

1956, 20, №1, 38—43 (итал.) 

Пусть А — какая-нибудь алгебра над полем действи- 
тельных чисел с базой [и,] (® =1,..., п). Рассматри- 


вается любое линейное преобразование 
в 
ил, = аи о = оров 


(знаки сумм по повторяющимся индексам здесь и ниже 
в 


опускаются) с невырожденной матрицей Т = |а„|. Пусть 
у" — действительные функции класса С действитель- 
ных переменных 2” (К =1,..., п; В=1,..., п). Пусть 


Ва (Ед) — класс функций 
/ 
у = Уи —иу“и,, гиперкомплексного переменного х = 


всех гиперкомплексных 


р : 
== ати, =” и, регулярных справа в данной алгебре А 
относительно базы [и,] ([и„,]), т. е удовлетворяющих 
условию: 


ду ду 
—- и =0 (= ==). 


Изучаются условия, наложенные на коэффициенты г 
при которых классы Аз и Ву совпадают. 
Основные результаты: если для данного закона умно- 
жения 
вы, ур 
Че 


‘и для любых элементов х и 1 данной алгебры А по- 


ложить 
к 
хан ь В= Ау 


а также положить: 


ны . а Ь -: 
РТО ТЕНЬ 


где Г_, есть матрица, транспонированная по‘ отноше- 
нию к Т, то необходимое и достаточное условие сов- 
падения классов Ва И Ва имеет вид: ХР =РХ в слу- 
чае алгебры А с единицей и выражается системой 
равенств 


2(ХР—РХ) =0; 2 (ХР — РАХ) =0 


в случае алгебры 2, обладающей таким элементом 
у, У =# 0, ‘что у =0 для всякого элемента х этой алгеб- 
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ры. Все эти равенства должны выполняться для лю-. 
бых элементов 2 и 2 алгебры А. Библ. 5 назв. 
В. С. Федоров 


386. — Нули квазианалитических функций. Гардер 
(Тье 2егоз о 4иаз1-апа!умс лсИопз. Саг4ег! 
Аг Вог О., г), Ргос. Амег Ма. 50с., 1955). 


6, №6, 929—944 (англ.) | 
Дается новое доказательство следующей теоремы Хирш-' 
мана (Нигзсьтаап 1. [., Аюег. 7. Ма®., 1950, 72, 396—406): | 
Пусть у (2) — функция, заданная для х 0, неубываю- 
щая, имеющая непрерывную производную, и такая, чтох 


о) (#— о). | 


у (2) шх 
| 


Пусть далее } (1) (—со«х<- 00) бесконечно диф 
ференцируемая функция, для которой 


1? (2) | < АК [у (п) п! (п= 0,1,2...). | 


Если число нулей 1!(2), содержащихся в отрезке 
[-— ч, и], обозначенное через 2 (и), удовлетворяет соотно- 
шению | 

= Н й и 
0 НН) 


ет Нез 


У0). = 1; 


в котором 
2 (> № Т (и) ип 
Н (®)=—\ — а Т (и) = Вы 
Е \ т Аа (у (®))" 1” 
то }(х) ==0. И. П. Натансовт 
387. Замечание о теореме Алфорса. Н абэдзима: 


Итиро (САЪе!0:г5 ФЕНЕО\ СФ. В 

В), ЕиР8, Сугаку, 1953, 5, № 1, 25—26 (япон.) 

И. И. Привалов доказал следующую теорему: Пусть 
и (=) — субгармоническая функция в области О, ограни- 
ченная сверху, и а — часть границы Ш. Если 


Ши, и (2) < М, 2’ ба; Пи. , и (2) т, 2’ ЕС(а), 
то в р имеем 
и (2) < Мо (2, а; О) | т {1 —® (2, а; О}, 


где С (а) - дополнение а относительно а, © (2, а; О) 
гармоническая мера « относительно Д (причем 2 стре 
мится к 2’ изнутри Г). | 

В дальнейшем О обозначает конечносвязную область: 
лежащую в |2|<В (0<В«оо), Ви а— части гра 
ницы О, лежащие соответственно на |2| =Вив|2| < В1\ 
Основываясь на теореме Привалова, автор доказывает! 
следующие теоремы: | 

Теорема 1. ]. (2) — регулярная и ограниченная в р) 

Если ПШш,, „|/(2) |< М, 26а, Ша,, = | 1(2) | = т1\ 


г ЕВ то ва| 2 | <<" = ЭВ имеем |1 (о) (д, 
/ 


, Е. | 
р (3) = = агсцв У (6 +3) / (1 - 65), тЕ = (1—6) В, или 


Е 4 И 
Р(3) = 2 ехр | 5 тЫ Е (г, В), причем Е и Е (г, В) — мно] 


жества значений модулей точек границы Ш), лежащие! 
соответственно в |2|<А и в кольще г‹|2|< В] 
т)Е (г, В) — абсолютная мера Е (›, В), тЕ — простая! 
мера Ё. | 

Теорема 2. Пусть: (2) — регулярная функция| 
в |2| «со и р— ее порядок; область, в которой вы] 
полняется неравенство |}(2) |< 1, составляется из бес! 
конечного числа ограниченных областей Ру, не имеющи: , 
конечных предельных точек; Е„ — множество модулей! 

| 


№1 


точек {Д.}, которые находятся в |2 | < и СИ Ён 
составляется из [, интервалов Е, причем Е; = [2;, ^;] 


В: =4,). 
Тогда имеет место:. 
1 
2> Ша Ры Р ур В пин © 
п” п д—е 


а а РО 
Теорема 3. (Обобщение теоремы Мию.) При том же 
условии, как и в теореме 2, если р >, то 


п ^ в Й 


и т р 


УЕ Ш, 
№, , „-—— < Ша 
11 Ри 


7 


где через Х„, 2, обозначены соответственно максималь- 
ное и минимальное расстояния от 2 = 0 до Д,. 
Теорема 4. Пусть с (2) — мероморфная функция 
в |2| < << порядка р (< 0). Если обратная функция 
имеет одну прямую трансцендентную особую точку в, то 


пр, 


НГ, 


х 


где через ^,, р, обозначены концы интервала, имеющего 


наибольшие значения абсциссы конца среди всех интер- 
валов, находящихся в |2| < 7/2 и вне некоторой обла- 
сти О, являющейся прообразом |ш — шо | < ро при ма- 
лом го и представляющей всю плоскость 2 с исключе- 
нием внутренностей бесконечного множества жордановых 
кривых, уходящих в оо. 

Шр?,. 


. Е ЕЕ 0 
В частности, если 11, о Шо. ? 


п=<2е (утверждение теоремы Альфорса) выполняется 
при п< 1. Ли Ен Пир 
388. 0б обобщенных субгармонических функциях. 
Джексон (Оп репегае4 заЪВагтоп1е апсИопз. 
ТасЕзотп Г. К.), РасИ, Т. Ма., 1955, 5, №2, 
215—228 (англ.) й 
Автор изучает дальнейшие свойства субфункций, вве- 
денных им ранее в совместной работе с Бенкенбахом 
(РЖЖМат, 1955, 245). Он пользуется несколько более 
общим определением субфункции, чем в предыдущей 
статье, рассматривая функции, полунепрерывные сверху. 


то неравенство 


С. Я. Хавинсон ° 


389. Продолжение плюрисубгармонических функций 
на некоторые множества емкости нуль. Лелон 
(Рго]опоетепь 4’апе {опсИйоп рт1зопзвагтоп1аие 
зиг сегашз епзетЫез 4е сараси!6 пиПе. Ге|1 отв 

’Р1егге), С: г. Асад. зс1., 1956, 242, № 1, 55—57 
(франц.) 

Пусть р — область комплексного аналитического мно- 
гообразия М„; последнее определено при помощи по- 
крытия (0;) окрестностями, являющимися. псевдокон- 


формными образами некоторой области ©, пространства 


С” комплексных переменных 2) (1 = Е = п). Множество. 


Е особенностей плюрисубгармонической однозначной 
функции У (Р) на множестве р— Е называется устра- 
нимым, если в О существует единственная плюрисуо- 
гармоническая функпия, совпадаюшая с У(Р) на р — Е. 
Высказывается теорема: Каждое локально компактное 
множество Е, имеющее емкость нуль (размерности 2п) 
в любой окрестности (;, устранимо, если в окрестности 


каждой точки Е функция У (Р) ограничена сверху. 
_ Пусть теперь р с С" и множество Ё С- р особенностей 
плюрисубгармонической функции У(Р) локально ком- 
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пактно и имеет емкость нуль (размерности 2п). Мно- 
жество Ё устранимо, если подмножество ЕС Е тех 
точек, в окрестности которых И (Р) не ограничена сверху, 
удовлетворяет следующим условиям: (а) Существуют 
комплексное направление а и подпространство Ст—1 


такие, что проекция е множества Е” на С”-" парал- 


лельно «4 имеет емкость нуль (размерности 2 — 2) вС"` 1. 
(в) Сечение Е” плоскостью т! (т, а), содержащей на- 
правление @ и точку т 6е, представляет собой замкну- 
тое множество емкости нуль (размерности 2) вл! (т, а). 
При этих условиях Е” пусто. 

Второе утверждение реферируемой статьи содержит 
(для случая многообразий) один из результатов, выска- 
занных недавно Грауэртом и Реммертсм (РЖМат, 1956, 
8010). Е. Д. Соломенпев 
390 К. Теория псевдоаналитических функций. 

Берс (Тьеогу о{ рзеп4до-апа!у!1с псопз. Вегз 

Г1ршап. М№ем Уотк Оштуетзйу, ШзИцие {ог 

Маеша сз ап@ Меспвап1сз, 1953, Г-- ИТ -+ 187 р.) 

(англ.) 

Дается изложение результатов. анонсированных автс- 
ром раньше (Ргос. Мб. Асад. 54а. 1. 5. А., 1954, 37, 
42—47). Обобщая понятия дифференцирования и интегри- 
рования по комплексному аргументу, автор строит тео- 
рию функций, обобтающую обычную теорию функний 
комплексной переменной, и указывает ее применения 
в теории уравнений с частными производными эллип- 
тического тига. 

Если непрерывные функции Ё(2) и С(2) точки 
2 =2-- и) удовлетворяют в области р условию Пи (Ё@)>0 
при 26), то любую функцию (2) точки ё можно 
представить единственным образом в виде 


ш (2) =$ (2) Е (2) Е $ (2) С (2), (1) 


Если существует в точке 25 величина 


[® (2) — Ф(з0)] Е (2) -- [$(2) — $ (20)] @, 


Ро 2 — 20 


#2 (20) = И, ‚ (2) 
то, по терминологии автора, она называется производ- 
ной от # (2) в точке 2о в отношении пары (Ё, С). 

Пусть производная в этом смысле от 1 (2) существует 
в каждой точке области Ш. Тогда 1 (2) называется псев- 
доаналитической функцией в р. 

Нетрудно видеть, что псевдоаналитические функции 
в отношении гары (1, 1) являются обычными аналити- 
ческими функциями от 2. 

В работе установлено, ‘что всякая псеевдоаналитическая 
функция удовлетворяет уравнению 

Не 1 я 
ши. = а-ю $ (-; = 5 (и. (3) 


; 


Коэффициенты а и выражаются через Ри Си их 
производные первого ворядка, гричем предполагается, 
что последние удовлетворяют условию Гёльдера. Лока- 
зывается также, что по заданным значениям коэффи- 
циентов а и 6 можно восстановить соответствующую 
пару (Р, С). | 

Уравнение (3) представляет собой комплексную запись 
системы уравнений эллиптического типа 


их — 2, -- аи + В. =0, и >. + ли 82 =0. (4) 


Как известно, к такому виду приводится довольно 
широкий класс систем уравнений эллиптического типа 
на плоскости, а также линейное уравнение второго 
порядка вида ` 


92 
т 952 + 


92 
его Ро (5) 


02ш 
дх ду 


Е 5* 
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Таким образом, теория псевдоаналитических функций 
представляет собой теорию комплексных функций вида 
ши =и-- 2, удовлетворяющих уравнению (3). 

Согласно теореме Карлемана, нули всякой непрерыв- 
ной в области Ш) псевдоаналитической тождественно не 
равной нулю функции (2) составляют дискретное 
(в отношении 0) множество (Каг]етап, С. г. Раг1з, 1933, 
197, 471—474). Из этой теоремы вытекает формула 


ш (2) = 1 (2) е* ®, (6) 


где } — аналитическая функция от 2, а 5 (2) — неко-. 


торая непрерывная функция. Доказывается в работе 
и обратное утверждение, что по заданной аналитиче- 
ской функции вида ]|(х) всегда можно построить псев- 
доаналитическую функцию \(2), соответствующую 
заданной паре (ГР, С) и вырождающуюся через {(х) 
по формуле (6). 

° Формула (6) позволяет распространить на класс 
псевдоаналитических функций многие свойства анали- 
тических функций одной комплексной переменной. 

Вводится также понятие криволинейного интеграла 
на плоскости в отношении пары (Р, С). При Е=1, С=1 
этот интеграл совпадает с обычным криволинейным 
интегралом от функции комплексного аргумента. Пу- 
тем такого рода обобщений понятий дифференцирова- 
ния и интегрирования автору удается распространить 
на класс псевдоаналитических функций многие свой- 
ства аналитических функций (теоремы Коши и Морера, 
интегральная формула Коши и др.). 

С помощью формулы (6) можно строить различные 
`° частные системы псевдоаналитических функций, соот- 
ветствующие тем или иным частным системам аналити- 
ческих функций. В частности, таким путем автор полу- 
чает рациональные псевдоаналитические функции, со- 
ответствующие рациональным функциям от 2. Дока- 
зываются различные теоремы о разложении и аппрок- 
симации псевдоаналитических функций с помощью 
рациональных псевдоаналитических функций. В ча- 
стности, рассматриваются обобщенные ряды Тейлора 
и Лорана. 

Работа снабжена тремя добавлениями. В первом из 
них приводятся некоторые сведения из теории линей- 
ных уравнений в пространствах типа Банаха, а во вто- 
ром рассмотрены некоторые краевые задачи для урав- 
нений эллиптического типа. 

В третьем добавлении содержатся разные примеча- 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


397. Система обыкновенных — дифференциальных 
уравнений, допускающая потенциальный метод ин- 
тегрирования. Аржаных И. С., Тр. Ин-та ма- 
тем. и механ. АН УзССР, 1955, вып. 16, 28—33 
Метод интегрирования Гамильтона — Якоби. канони- 

ческих уравнений автор называет потенциальным мето- 


дом интегрирования уравнений 
44, | & =оН |др,—6„ ар,/&= — дН / 94,0, 
п), (1) 


если существует функция И’ (Ь, 9,,..., 9, с, ..., с) 
{с — постоянные) ‘такая, что интегралы системы (1) мож- 
но представить в виде 


= 


Дифференциальные уравнения 
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ния и ссылки, дополняющие основной текст, Однако. 
в общем довольно полной библиографии вопроса не 
встречаются указания на работы Теодореску (Теоде- 
гезса №., Апи. Воштаз Ма., 1936, № 3) и рефе- 
рента (Векуа И. Н., Матем. сб., 1952, 31(73), 2, 217— 
314), которые имеют много точек соприкосновения 
с реферируемой работой. И. Н. Векуа 
391 К. Лекции о топологических основах теории ана- 

литических функций. 2-е доп. изд. Стоилов 

(Гесопз зиг 1ез ри!пс1рез бюро!оР14иез 4е 1а Ибоме 

дез {опс\1оп$ апа]уаиез. бо] ом 5. 2-е ед. 

апст., Раг!з., Саи ег-УШагз, 1956, ХУИ + 194 р.) 

(франц). 

Второе издание известной книги Стоилова является 
фотомеханическим воспроизведением ее первого изда-. 
ния, вышедшего в том же издательстве в 1937 г. К тексту 
первого издания книги добавлены 4 работы автора: _ 
1) Об аналитических функциях, римановы поверхности 
которых имеют совершенно разрывную границу (Ма Ме- 
шайса, 12, 125—138, Сра}, 1936); 2) Об особенностях 
многозначных аналитических функций, римановы повер- 
хности которых имеют границу гармонической меры нуль 
(Мафешайса, 19, 126—138, С1а}, 1943); 3) Заметка об 
определении особых точек многозначных аналитиче- 
ских функций (Ви. 46 ]а Зесф. 3с1. Асад. гоиташе, | 
1944, 26, 671—672); 4) Заметка о многозначных анали- | 
тических функциях (Апп. 506. ро|опа!зе 4е ша®., | 
1952, 25, 69—74). Б. А. Фуке 
392 Д. О некоторых вопросах взвешенного прибли- 

жения функций. Манихин В. М. Автореф. дисс. 


т физ.-матем. н., Моск. гор. пед. ин-т, М., 
6 
393 Д. О некоторых задачах наилучшего степенного 


приближения аналитических функций посредетвом 
многочленов. Мамедов Ш. Р., Автореф. дисс. 
канд. физ. матем. н., Азерб. ун-т, Баку, 1956 

394 Д. —0б интерполяции целых периодических функ- 
ций. Джафарли Г. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.- матем. н., Азерб. гос. пед. ин-т, Баку, 1955 — 

395 Д. О теоремах типа Абеля. Гуйуа ШП. Н. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Тбилисск. ун-т., 
Тбилиси, 1956 

396 Д. О моногенности кватернионных и гипер- | 
комплексных функций. Ш неерсон М. С. Ав- 
тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Белорус. ун-т, 
Минск, 1956. 


См. также: 477 К, 478 К, 562 


Р, = ту (Е, 91, -.., Чт» 977 | 94;, . ` 
ЭЙ / дс, = 4, = сопз4. 


.‚, ОИ’ [д4„,), 


Показано, что если О, и О, имеют вид 


ас, дн ас, [аг дн, [а 
о | 
р, 96,199,9Н, |994, Я | 
С, = С, (@, 91»- - + Ча), Н,=Нр (6, 91...) Ри) И 
ЭН, дс 
РУ =50, 
Р, 99, 


то система (1) допускает потенциальный метод интегри- || 
рования. Рассмотрен случай, когда функции НС, Но 


’ 
не зависят явно от времени. сн. Мимавов 


№ 1 


338. О системах канонических уравнений, имеющих 
некоторые классы стационарных решений. А го- 
стинелли (511 $15{ет1 сапоп1с1 све аттеопо 
рагсо]аг1 с1аз51 41 зоа1от з(а71опайе. А боз61- 
пе!!! Саба!40), А\Ш Асса. зс1. Тогшо, (1. 
561. 15. ша, е пабг., 1953—1954, 88, № 1, 
121—126 (итал.) 

Рассматривается система канонических уравнений дви- 
жения голономной механической системы 


49, |4 =дН/др,, ар, | 4 = —9Н/04, (г =1,2, ...,п) (4) 


и доказывается следующее предложение: Если функция 
Гамильтона М удовлетьоряет условиям 


о 92Н 9Н 9?Н 9Н 

2, \99--; ОР: Риз ЭРи--удР т. 
ЗЕ ОН 5 

У СИ о (=1,2,...,т) 

Е РР: 99 р; 0 

и, кроме того, якобиан от ОН / др; (Е=1,2,..., т) по 

Р1› Р›,--.,Рт отличен от нуля, то система (1) имеет 

решения (стационарные) 4; =С; (Е=1,2,...,т). 


Аналогичные условия получаются и для существова- 
ния решений р; =С; (1=1,2,..., т). Интегрирование 
же первоначальной системы уравневий сведется к ин- 
тегрированию системы горядка 2 (п — т). 

В. В. Добронравов 

399. Некоторые вопросы общей теории обыкновенных 
дифференциальных уравнений в комплексной обла- 
сти. Иваненко (Окрем! питання загально! 
теорЙ звичайних диференщальних ривнянь в ком- 
плексн!й област1. Гваненко В. В.), Наук зап. 

Ки!вськ. держ. пед. 1н-ту, 1954, 16, физ.-матем. сер., 

№ 5, 13—20 (укр.) 

Рассматривается линейное дифференциальное уравне- 
ние 71-го порядка тива Фукса 


И) | р, (2) у"... ри (2) у’ ри (2) у =0, (1) 


коэффициенты которого в окрестности точки 5 = а (а 500) 
предетавимы сходящимися рядами вида 


В (2) = (#— а) "УВ (#2 — а)” (&=1.... 


а в окрестности точки т = со — сходящимися рядами 
вида 


‚ т), 


р бат ее 1ретот): 


$ Ти 2 содержат известные сведения относительно 
структуры решений в окрестности регулярной особой 
точки с указанием алгоритма вычисления коэффициен- 
тов в разложениях решений. В $ 3 рассматриваются 
специальные случаи регулярных особых точек. Показы- 
вается, что пропуски коэффициентов (нулевые значе- 
ния коэффициентов) в разложениях функций р,(т) 
порождают определенные пропуски коэффициентов 
в разложениях решений. Кроме того, устанавливается, 
что если коэффициенты р,(х) есть нечетные функции 


х— а при К нечетном и четные при К четном и если раз- 
ность двух каких-либо корней характеристического 
уравнения есть число нечетное, то оба решения уравне- 
ния (1), соответствующие этим корням, не содержат ло- 
гарифмических членов. В. П. Басов 
400. — Индуцирование динамических систем. Геор- 
гиев (Индуциране на динамични системи. Геор- 
гиев Г. Ив.), Годишник Минно-геол. ин-т., 1953— 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


401 


1954 (1955), 1, ч. 2, 129 — 138 (болг.; рез. русс., 

франц.) 

Изучается понятие топологической эквивалентности 
динамических систем, формулируемое следующим обра- 
зом: 

Динамические системы } (5, 1) и }*(2*, 0, определен- 
ные соответственно в пространствах В и В*, тополо- 
гически эквивалентны, если существует гомеоморфизм 
й В на В* такой, что: 


О ое 


В качестве примеров доказывается ряд простых тео- 
рем`о вполне неустойчивых системах и системах, не 
имеющих несобственного седла. Существенно новых 
результатов нет. Автор не упоминает о работах 
Е. А. Барбашина (Матем. сб., 1950, 27, № 3, 455—476; 
29, № 3, 501—518), в которых изучается понятие гомо- 
морфизма динамических систем более общее, чем поня- 
тие топологической эквивалентнос?и. М. И. Грабарь 
401. О линейных и нелинейных возмущениях линей- 

ной системы обыкновенных дифференциальных урав- 

нений © постоянными коэффицентами. Хартман, 

Винтнер (Оп Ппеаг ап попИпеаг регбатЪа- 

{013 оЁ Ипеаг зуз{етз оЁ от@1тагу а1Ёетеп\1а] едта- 

{101$ \ИВ сопз{ап® сое Йс1ет{з. Нагёшапт РЬ1- 

11р, У104пег Ашге!), Тгапз. Ашег. Майг. 

Зос., 1956, 81, № 1, 1—24 (англ.) 

Приводится ряд теорем, в которых устанавлигаются 
оценки «роста» решений линейных и нелинейных систем, 
даются некоторые соотношения между координатами 
этих решений, позволяющие судить об их асимптотиче- 
ском поведении. Приведем некоторые из них. 

Теорема (1, 1). Пусть дана система 


4у [41 = (А-- С (1) у, (1) 
где 4 — постоянная, жорданова, а С (1) — непрерывная 
для #—0 матрицы порядка 4. Пусть < и?<... 
...« Ш — все различные действительные части корней 
характеристического уравнения| .4 — ХЕ | = 0, й, — макси- 
мальный порядок тех ящиков матрицы А, которые 
соотвествуют числу и", и О<р— любое целое число 
=й,— 1. 

Тогда если #* |2 (#)|- 0 при #- со или выполнено 
более общее условие 
(-Е шУ)-1 (МУ 2-16 (2) [4 — 0, когда мо > и- оо, (2) 


то система (1) имеет столько линейно независимых ре- 
шений у, удовлетворяющих условию 


[у [|= ы"Е- (9+ 0(1)) шь (3) 


сколько линейно независимых решений такого же «роста» 
существует у системы 
ау | 41 = Ау. (4) 


Кроме того, в теореме даются оценки «роста» отдель- 
ных групп координат этих решений и устанавликаются 
некоторые загисимости между этими группами, анало- 
гичные тем, какие существуют для координат системы (4). 
Следует отметить, что условие (2) авторы заменяют б0- 
лее слабым, предъярляя к некоторым элементам матри- 
цы С (Е) менее жесткие, чем (2), требогания. 

Теорема (11). Пусть дано уравнение порядка 4 


2) | а (6) О... ам 0==0, (5) 
где }; (#) непрерывны для #0. 


Если (# Е ш У) {д |-Н|аЬ - ... |} 9 0, 
когда .иу >> и-» со, то для любого т = 0,1,..., 4—1 
уравнение (5) имеет решение х ({), производные которого 


О 
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удовлетворяют условиям: 

ш |2" (1 | =0(ш8) 

200) (1) = о(#" 1 | #9 (1) |), если =т-1,... „4. 
20 (р) ат т если 1 =0,1,..., т—1. 

Для нелинейных систем вида 4у/ 4 = Ау- Е (&, 9) 
при некоторых естественных ограничениях на вектор Ё 
доказана теорема, аналогичная теореме (1, {). „ 

Помимо этого изучаются линейные и нелинеиные си- 
стемы, близкие в некотором смысле к диагональным 
линейным системам с переменными коэффициентами. 
Здесь также получены оценки «роста» решений этих 
систём и некоторые соотношения между их координатами. 
_ Наконец, дано обобщение теоремы МЛона (Гопп Е., 
ТавтезЬег. Оёзсв. Ма. Уег., 1934, 43, 232—237), касаю- 
щееся проблемы различения узла и фокуса. 


Теорема. Дана система: х’= —х -- Е! (1, х, у); 
у’ = — у х-Р Е? (Е, х, у). Здесь ЁЕ1 и Е? непрерывны 
1 
О 


; 9 
для #>0 и малых х иуиР (1? -| у?) * - 0, когда 
9) (00,0, 0), &=1, 4. 

Если в некоторой окрестности начала координат 
4? (%Е? — уЁ\) | (2? -- у2) =0<1, то имеет место узел, 
если же 41? (хЁ? — уЁ') / (22 у2) = с>> 1, то будет фокус. 

(Теорема сформулирована при несколько более силь- 
ных ограничениях на Р\; и Ё., чем это сделано авторами.) 

Д. М. Гробман 
402. Системы обыкновенных дифференциальных урав- 

нения‹, аналогичные линейным. Гробман Д. М., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН ССЕР, 1956, 

115—116 

Исследуется асимптотическое 
нелинейных систем вида 


4х | ар = Ах - }(х, 1), 


поведение решений 


где 4 — постоянная матрица порядка п, х и [ (+, 1) — 
п-мерные векторы, }(&, +) непрерывен для Ё=4 их, 
принадлежащих некоторой области С, которая может 
совпадать с пространством В, и удовлетворяет в С не- 


которым условиям. 


403. О кусочно-линейных дифференциальных урав- 
нениях, встречающихся в теории регулирования. 
Андре, Зейб ерт (ОЪег зск\езе Ппеаге 


ОР егепИа]<е1свипзеп, 41е Бе! Весеапозргоетен 

аи те еп. Г. Ап4г6 ]овбаппез, Зе1Бегь 

Рефег), Агсв. Ма ®., 1956, 7, № 2, 148—156 (нем.) 

Рассматривается система кусочно-линейных дифферен- 
циальных уравнений 


2 = 0:- В-зрп 51, (1) 


где 2 — п-мерный вэктор, О — [п, п]-матрица, В — [п, $] - 
матрица, 5 — [5, п]-матрица. Элементы матриц О, В, $ — 
постоянные вещественные числа. Символ зеп опреде- 
ляется для функций, имеющих изолированные нули 
или обращающихся в нуль на целых интервалах, сле- 
дующим образом: 


т при 1(#)>>0 или ] (1) =0 и }(#—=)>0 
з2п } (1) г при }(1)<0 или [ (1) =0 и }(1—=)< 0 {2) 


0 в остальных услучаях; 


здесь е > 0 достаточно мало. 
Правая засть системы (1) разрывна на 5$ гиперплоско- 
стях 5и = 0 (где $, — вектор, составленный из элемен- 


тов К-й строки матрицы 5), названных авторами кон- 
тактным множеством ©. Система (1) называется допу- 
стимой, если все ее решения, исключая г == 0, пересекают 
контактное множество только в изолированных точках. 
Доказывается 
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Дифференциальные уравнения 


Теорема 1. Система (1) является допустимой только 
тогда, когда выполняется одно из условий: а) ни один 
из собственных векторов матрицы Л не лежит в ком- 
плексном контактном множестве и = 0; 6) для любой 


точки и контактного множества найдется и (09<и<«т) 


такое, что О*В зоп би 6 ©, где т — степень минималь- 
ного полинома матрицы Ш. 

Для допустимых систем дается классификация точек 
контактного множества ©, вытекающая из классифика- 
ции граничных точек, предложенной референтом для 
систем более общего вида (Уч. зап. МГУ, 1951, 4, выш, 148, 
144—180). 

Начальной (конечной) точкой авторы называют точку. 
и 6 © такую, что 2(ю) =и, и решение 2(1) определено. 
лишь для # >& (<). Ввиду условия (2) множество 
начальных (конечных) точек состоит из граничных точек 
нескольких видов. 

Для случая $ =1 (т. е. когда матрица В состоит из 
одного столбца) доказывается 

Теорема 2. Если 5В>0 (соответственно 5В < 0), 
то в © имеются : начальные (конечные) точки, но нет 
конечных (начальных) точек. Эти начальные (конечные) 
точки с точностью до множества меры нуль заполняют 
полосу — В < би 5В (соответственно $ < Ди 
< — 58). Если $ВЕ =0, то множество начальных и ко-. 
нечных точек имеет меру нуль. 

Отсюда сразу вытекает 

Теорема 3. Если решение, системы (1), начиная 
сЁ=®, целиком лежит в сфере |2|< р, то оно не пе- 
ресекает для {> контактного множества. 


те 158115 | 
У [50 252—502 5*[ 
Ю. К. Солнцев 
404. Об особых точках некоторых дифференциаль- 
ных уравнений. Куклес И. С., Тр. 3-го Всес.. 


матем. съезда. 2. М., АН СССР, 1956, 11—13 
Рассматривается вопрос о поведении в окрестности на- 
чала координат характеристик уравнения 


4у | 4х = О (т, у) 1 Р (х, у) (1) 


(где Р (5, у) и О (5, у) — аналитические функции, исче- 
зающие вначале) и интегральных поверхностей уравне- 
ния Пфаффа 

Хах - Уач - баз = 0, (2). 


где Х (5, у, 2), У(х,у,2) и 2(х, у, 2) — аналитические 

функции, исчезающие вначале и связанные условием 

полной интегрируемости). Рассматривается также вопрос 
0б аналитическом представлении характеристик уравне- 

ния (1) и интегральных поверхностей уравнения (2) 

в окрестности начала. 

405. Обыкновенные дифференциальные уравнения © 
периодическими коэффициентами. Крейн М. Г. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 
1956, 11 

406. —О дифференциальных уравнениях в банаховом 
пространстве. Красносельский М. А., 
Крейн М. Г., Крейн С. Г., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 14 

407. Необходимые и достаточные критерии устойчи- 
вости решений некоторых систем линейных дифферен- 
циальных уравнений с запаздывающим аргументом 
в банаховом пространстве. Рехлицкий З.И., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
128—129 

408. . Некоторые направления исследований по каче- 
ственной теории дифференциальных уравнений горь- 
ковской школы теории колебаний и перспективы раз- 
вития этих направлений. Леонтович - Андро- 
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нова Е. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М. 
АН СССР. 1956, 1718 о 
409. Определение периодических режимов в динами- 
ческих системах с кусочно-линейными характеристи- 
ками. Айзерман М. А., Гантмахер Ф.Р., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 156 
Определяются периодические режимы в динамиче- 
ских системах, которые описываются уравнениями 


а = УР Я, Де) @=12,...п), 


где все а;; и р; — заданные числа, а {(х;)— непрерывная 

либо разрывная кусочно-линейная характеристика, 

составленная из любого числа звеньев, параллельных 
двум заданным прямым. 

410. Предельные циклы. Петровский И. Г., 

’ Ландис Е. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. 

| М., АН СССР, 1956, 24 

411. Качественное исследование автономных систем 

°— дифференциальных уравнений. Немыцкий В. В., 

В та Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 

Обзорный доклад о состоянии исследований по ка- 

чественной теории дифференциальных уравнений 

«в большом». 

412. —О применении методов функционального анализа 
к задачам о нелинейных колебаниях. К расно- 
сельский М. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
2. М., АН СССР, 1956, 127 
Рассматриваются различные задачи, связанные с пе- 

_ Зея решениями системы обыкновенных диф- 

еренциальных уравнений 


(: = 1,... т), (1) 


с периодическими по # правыми частями, зависящими от 
параметра ш. Затем конструируется. специальное урав- 


нение вида 
ф = 4(ф;ы,Т), (2) 


где 4 — вполне непрерывный оператор, действующий 
в некотором банаховом пространстве, зависящий от 
параметра и и, возможно, от дополнительного пара- 
метра Т. Уравнение (2) конструируется так, чтобы его 
решения соответствовали периодическим решениям 
системы (1). Таким образом, некоторые вопросы о не- 
линейных колебаниях сводятся к изучению уравнений 
вида (2), для чего могут быть применены известные 
общие методы. 

413. —О колебаниях в нелинейных системах © изменяю- 
щимися параметрами. Кононенко В. О0., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
162 
Рассматриваются нелинейные уравнения, содержащие 

малые параметры в такой форме, что при нулевом зна- 
чении последних уравнения вырождаются в линейные 
цифференциальные уравнения с периодическими к`эф- 
фициентами. Предлагается способ построения прибли- 
кенных решений таких уравнений, осн ›ванный на при- 
менении асимптотических методов интегрирования. 

114. —0О` квазилинейных колебаниях. Шиманов 
С. Н., Тр. 3-го.Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 
1956, 119—120 
Дается метод построения периодических решений для 


‘‚истемы дифференциальных уравнений 
ат, [а =аня --... Ра, ити 
Р-Р, (6, 21.--, 9,5) ©=1,..-,п), 


де а; — постоянные, г. — непрерывные и периодиче-. 


‘кие (периода 2) функции времени { и непрерывные 
рункции 21,..., „м в некоторой области С и при 


ат |1 =/ (1,%1,--- т, м) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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* * 
|| < и (м — положительное число) уравнение 
[а;—6:;^|=0 имеет А корней, равных нулю или чис- 


лам вида + № У—1 (№ — целое число). 

415.. Системы обыкновенных дифференциальных урав- 
нений с малыми параметрами при высших производ- 
ных. Понтрягин Л. С., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 93—95 
Рассматритается довольно общая система дифферен- 

циальных уравнений 


т’ = (х, у), у’ = (т, У), 


где= — малый положительный параметр, х = (21,..., у), 

у = (у1,..., 91) — неизвестные вектор-функции време- 

ни 2. Эта система позволяет в ряде случаев правильно 

описать работы радиотехнических приборов. 

416. Обобщение уравнения Ван-дер-Поля. Карт- 
райт М. Л., Тр. 3-го Вееб. матем. съезда, 2. 
М., АН СССР, 1956, 89—90 
Исследуется общее поведение решения уравнения 


У А (у у- Е (У) = ВР (0, 


‚где К — большое число. р (1) — периодическая функция, 


рР(®-+ = —Р(П, /(у) — четная, & (у) — ночетная, |". 

#2’ непрерывны, {> 0 для |у| >1и/<0 для [у|< 1, 

#’>0и р удовлетворяет некоторым другим простым 

условиям. 

417. Свободные колебания в колебательных системах 
с переменными параметрами. Камби (РозаЪИиу 
оЁ {тее озс1Пайопз 11 а уат1ае-рагатеег гезопапёзуз- 
(ет. СашЬ: ЁЕ.), №оуо спиешщо, 1956, 3, Зарр!. 
№ 2, 137—181 (англ.) 

Дается обзор способов и результатов решения ли- 
нейных дифференциальных уравнений второго порядка 
с периодическими коэффициентами. Изложение иллю- 
стрируется примерами решения уравнений электри- 
ческих колебательных систем. В. А. Троицкий 
418. Асимптотические методы в теории нелинейных 

колебаний. Митропольский Ю. А., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 

90—91 
419. Некоторые теоремы об устойчивости по первому 

приближению. У Чжо-цюнь (НАЖЕ-ЗИ 

АСЕ РЕНУЕ 28. (ина), [| ЯАЖ АЕ РАЗ, Цзыжань 

кэсюэ сюэбао, 1956, № 1, 1—29 (кит.; рез. англ.) 

Рассматривается система 
- т) (1) 


ах, [а = ХОТ (ж,... т) Ф,(Ь ,.. 


где Х у — однородные формы т-го порядка (т—1), 
ф;. определены в области 
#20, |, |< Н (2) 
и удовлетворяют неравенству 
а 
А = с0оп$% >> 0. (3) 
Система первого приближения будет 
4х, | @ = ХТ (2,...,т,). (4) 


Также рассматривается система дифференциельных урав- 
нений более общего вида 


ах, |4 = А. (Ь2,..., т), (5) 


где Х; определены в той же области (2) и Х, (1,0,... 
00: 


В — 


420 


В $2 работы рассматривается устойчивость тривиаль- 
ного решения уравнения (4) и получены известные про-- 
стые результаты. 

Затем приводится аналитическое доказательство сле- 
дующей теоремы И. Г. Малкина: Если тривиальное 
решение системы (4) асимптотически устойчиво, то при 
любом выборе функций $Ф., удовлетворяющих условию 
(3) с достаточно малой А, тривиальное решение системы 

1) тоже асимптотически устойчиво. Эта теорема была 
высказана интуитивно Малкиным И. Г. (Докл. АН СССР, 
1951, 76, №6, 783—784). Теорема Малкина обобщается в 
следующей форме: Если неравенство 


ео 


выполняется в близости начальной точки для доста- 
точно малого 4 и если тривиальное решение системы 
(4) асимптотически устойчиво, то тривиальное решение 
системы (1) также асимптотически устойчиво. Далее 
доказывается, что в теореме Малкина и в выше приве- 
денном ее обобщении имеет место равномерная асимп- 
тотическая устойчивость. Доказывается асимптотиче- 
ская устойчивость тривиального решения полной си- 
стемы уравнений (1). Более того, в $ 7 установлены тео- 
ремы устойчивости по первому приближению в боль- 
шом. В конце работы рассмотревы вопросы неустой- 
чивости, определенной в первом приближении и полу- 
чены результаты, соответствующие теоремам Малкина 
и их обобщениям общего характера, а именно: 
Если тривиальное решение системы (4) неустойчиво 
и если в окрестности начала координат нет целых тра- 
екторий системы (4), за исключением самого тривиаль- 
ного решения, ‘а Фф, удовлетворяют неравенству (3) 
с достаточно малой А, тогда тривиальное решение си- 
стемы (1) тоже неустойчиво. Точно так же имеются 
теоремы, которые позволяют заменить систему (1) си- 
стемой (5), если условие (3) заменить условием (6). 
Резюме автора 
Примечание редакции. Теорема 
И. Г. Малкина доказанав его книге (Теория устойчивости 
движения, М.—Л., Гостехиздат, 1952, 355—357). 
420. Устойчивые системы дифференциальных урав- 
нений с интегрируемыми возмущающими членами. 
Антосевич (5{аЫе зузбетз$ 0 ЧИстепиа|! едча- 
1008 УИ ИцезтаЫе регратЬай оп (цегш. А пфоз{е- 
У1с2 Н. А.), 7. Гор4оп Мат. 50с., 1956, 31, № 122, 
208—212 (англ.) 
Рассматриваются системы уравнений 


42 | @& = р (т, 1) 9 (х, 1), (1) 
4х | а = р(х,2) 9 (т, &, 2), (2) 


где 2 — п-мерный вектор, 2 — К-мерный вектор парамет- 
ров. Доказываются следующие утверждения. 
1. Пусть существует функция 1 (1) > 0, удовлетворя- 


ющая условию ь() @ = Н «со, и постоянная Ё та- 


кие, что || 4 (х, #) || < № (1) ||| (| || — норма =). Если мож- 
но указать кгадратичную форму У (х,#) переменной. х, 
удовлетворяющую неравенствам 


А|= |< (2,0 < В| 21| 
У | 9 -- втаа И (2, ре) ==, 


где А, В, С — положительные постоянные, то решение 

1 = 0 системы (1) равномерно асимитотически устойчиео. 
2. Пусть ири прежних предположениях о функции 

®(!) сушествует непрерывная функция ф (2) ( (0) = 0) 

И р |19 (2,1, 2) || <$(2)№ (1) при ||| < Е, #20, 
й 5 


Если решение у=0О системы уравнений 49/4 = 


В 
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= р(у, 2) равномерно асимптотически устойчиво, то для. 
любого = > 0 можно указать 5 (=, Н) > 0 и Ё (=, Н) >60. 
такие, что ||5(57,,0||<е, если только |\2||< 6, 
[20 || < 8. | 7 

Примечание референта. Доказательство вто-. 
рого утверждения опирается на теорему И. Г. Малкина 
(РЖМат, 1955,211) о существовании тункции Ляпунова, 
У в случае рагноме} ной асимптотической устойчивости. 
Существотание ограниченных производных ОИ / дж, до-, 


казано И. Г. Малкиным лишь в предположении суще-. 
ствогания раеноме] но ограниченных производных др/дх,. 


Утее] ждение о том, что доказательство автора сохра- 

няет силу и в случае рагномерной неасимитотической 
устойчивости со ссылкой на результаты рефетента 
(РЖМат, 1956, 1336), неточно, так как функция Ляну- 
нога Г из цитироканной статьи не имеет равномерно 
ограниченных частных производных 0И/0дх,, а равномер-. 


ная ограниченность произгодных ОИ/дх, существенно 


используется при доказательстве. Н. Н. Красовский | 
421. 06 обобщенном уравнении вынужденных колеба- . 
ний. Миколайская З3., Бюл. Польской АН., 
Отд. 3., 1954, 2, № 7, 313—317 Е 
Об обобщенном уравнении вынужденных колебаний. ‚ 
Миколайская (5иг 1’6длаНоп в6пёгаз6е 4ез 
оз Ша опз ештеепиез. М1Ко{а ] зкКа ДоЁ1а), ‚ 
Ви|. Асад. Ро]оп. $с1., С1. 3, 1954, 2, № 7, 309—313 } 
(франц.) 
Докатывается обобщение теоремы Левинсона — Сми- 
та — Адамова (Немыцкий В. В., Степанов В. В., Каче- - 
стЕенная теория дифференциальных уравнений, М. — Л., 
Гостехиздат, 1949, стр. 152) о существовании периоди- 
ческих решений уравнения 


аа, РЕ (т, 2). (ут 


Сначала доказывается общая теорема о существовании 1 
периодического решения системы уравнений 


д=9, 9==85 (2, 5) Е р(т, 5). © 


В частности, получена следующая теорема: Если 1.. 
&ЕС!, 8(т,0)>0 для х<0, 8(2,0)<0 для #>0,. 
2х, 0) ЕЕ (хх, — 5), р(1, 5) =|(х, 5)ъ. 2. Существуют 
функции $, (2), ®2 (2), непрерывные всюду, и функции: 
Ча (м), Ф> (и), непрерывные и положительные для и>0 
такие, что фо (2) Фь (2?) < Е (и, 2) < Ф1 (2) ф! (2?) для ©>0,. 
где 


со —©с 
\ ф1(2) 4х = т фо (2) ах = — ©, 
о 
ПЕ). 
3. Существует х, > 0 такое, что ](х, 5) < 0 для |2| >. 
> т, и числа М 20, 9—0 такие, что ] (5, 5) < М для 
|| < зо, |2|>7. 4. Существует 2, >52, и функция 


* › 
а” Е 11 (х,, 1) такая, что }(х, 5) <а (1) для <<, 
=11, =, | 


[вин д = + 5 


| а" (2) 4х < —4 Мао. 


хо 


5. В интервале [— х1, 11] имеет место равномерная схо- | 
дЕ 

димость в, 2) > 0, г (х, 5) 0, для |2|- со. 
6. / (0, 0) >0. Тогда уравнение (1) допускает по край- | 
ней мере одно периодическое решение. Множество всех. 
периодических решений уравнения (1) ограничено. 
К. Мага. 

422. Спектральная теория дифференциальных опе- 
раторов. Левитан Б. М., Марченко В. А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
16—17 | 
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Обыкновенные 


423. Преобразования типа Фурье и Лапласа при по- 
мощи решений дифференциального уравнения второго 
порядка. Левин Б. Я., Докл. АН СССР, 1956, 106, 


№ 2, 187—190 
Рассматривается преобразование вида 
4 со 
о) == 1. щ. | 1(®) у (=, ^) а=, (1) 


где } (2) © Г. (0. со), ау (5, ^) (— <<< оо) — решение 

дифферевциального уравнения пе В е 
У" —9 (=) у ^у =0, (2) 

удовлетворяющее граничному условию на бесконечности 


Ши х- + [у(5,^) —е*| =0 (это решение 
вается основным). Оказывается, 


назы- 
что при выголнении 


условия р. 19 (5) | (1 + =?) 4х «оо (4 (+) — комплекено- 


значная функция) основное решение уравнения (2) су- 
ществует и вредставляется в форме 


ча, — = ы К (и, пеар, (3) 


где К (х, #) — ограниченная непрерывная функция воб- 
ласти О х<:1«“о®и т | К (х, #) | 4ат < осо. Пред- 


ставление (3) позволяет продолжить у (х, ^) в полуплос- 
кость [пл > 0 и установить следующую теорему: Пре- 
образование (1) отображает все гространство Г. (0, со) 
на а (пространство функций, ограниченных и голо- 
морфных в полуплоскости п >0 и принадлежащих 
Г. (— со, со) на вещественной оси); обратное иреобразо- 
вание имеет вид 


1 со 
(@) = У 1-1. | (%) 2 (=, ^) 2, 
где 
2 (и, =е 1 + | ВЕ? 4 
0 


В (5, 2) — резольвента интегрального уравнения 


пе} ке =х6). 


Затем устанавливается следующее обобщение класси- 
ческих формул обращения Лапласа — Бромвича; Если 
при некотором а > 0 { (2) е “ХЕ Г. (0, со), то суще- 
ствует 

1 з г 
Оо = ур 1. | Фу 1) 42 (Вов 9, 
те ы 
причем функция 0 (м) голоморфва и ограничена в по- 
луплоскости Ве в. > а, принадлежит Го на ее границе и 


ош. (^^ (м) 2, 1рда 

1) = _—1.1.Щ. [92 ха) а&- 

Ур о 
В заключение формулируются две теоремы, относя- 

щиеся к разложению }(х) по решениям ф (т, ^) уравне- 

ния (2), удовлетворяющим условиям $(0,^) =0, 

0 (0, Л) = 1 Б. И. Коренблюм 

424. Собственные функции сложной задачи о соб- 
ственных значениях как ряды по собственным функ- 
циям всех частичных задач. Бёрш-Зупан (Е!1- 
сепипКИопеп ешег гизаттепрезежеп Е1вепжегаи|- 
саре а!з Ве еп пасв деп Е1ет КИ опеп зётейег 

_ ТеЙашаъеп. Вбгзсв-Зирап \о!Ёрап 8), 
фа Ъаи, 1955, 24, № 3, 62—63 (нем.) 


дифференциальные уравнения 
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Обоснование метода Штригля (3121 С., Эа аа 
1955, 24, № 2, 33—39; №3, 51—61) выражения собст 
венных чисел и функций сложной задачи 


(ЕГ-и")" + у [Ро (р (2) -ш')’-- Ко (& (2)-ш')'] =0 
через собственные числа и функции частичных задач 
(ЕТ-ш")"  у-Ро (р (2) и’)' = 0, 
(Е1ш")" + Ко (К (2) ш’)' = 0. 


Рассматривается интегральное уравнение 
(= ] Крю а 


для искомой собственной функции шо ($) и собственного: 
значения ^, при обычных предположениях о ядре и 
области интегрирования. Доказывастся, что (5) выра- 
жается суммой двух равномерно сходящихся рядов: 


г) = У вв: ® + У Би ©), 


где ф; и ф,-—“ортонормированные системы собственных 
функций частичных симметрических ‘ядер М5, №) и 
М (5, #), 

М ($) -М ($, # =К ($,%), 
а коэффициенты а; и В, являются решениями линей- 
ной системы 


1 1 Л 
а =, а; | ной Вибк = 0, 


а" ат 
6=1,2,..., Ан |9: 0$, 046 Вы, 


Указывается возможность обобщения на слузай функ- 
ций многих переменных, а также на уравнсния с комп- 
лексными ядрами Эрмита. К. Н. Юрчук 
425. О дифференциальном операторе второго порядка. 

Феллер (Оп зесоп@ ог4ег @1Мегеп а] орега{огз. 

Ее] ег \!11 11а), Апп. Мабю., 1955, 61, № 1, 

90—105 (англ.) 

Рассматривается линейный оператор с областью опре- 
деления и областью изменения входящими в мвоже- 
ство вещественных непрерывных функций и обладаю- 
щий следующими свойствами. 

1. Фувкция / гринадлежит области о: ределения А 
в точке 2, ПО (А, о), если Ги А] определены и не- 
прерывны в некоторой окрестности ‹точки 20. 

2. Для каждого } ЕР (А, хо) и 1 (5) =2(х) в окрест- 
ности точки ху также # 6 О (А, 0) и Ав (%0) = 4] (50). 

3. Если 60 (А, =), 1(2)>0 и 1(т0) =0, то 
А{ (хо) = 0. 

Огератор, обладающий этими свойствами, автор на- 
зывает о:сратором, обладающим свойслвом Р. В част- 
ности, дифферевциальный оператор 


А! = а (2) 41/42? --Ъ (2) а ах + с (+) |, а(®)>0 (4) 


обладает свойством Р. В статье устанавливается общий 
вид оператора, обладающего свойством Р. Рассматри- 
вается дифферевнирование по монотонной функции 
Если и не, рерывна в точке хо и строго возрастает, то 


под правой производной р: понимают 
И. хной (2) — 1 (20) / [м (2) — м (2о)]. 


Левая и обшая производные определяются аналогично. 
Если и строго возрастает и разрывна в точке хо, то вод 


а —= 
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2,/ нонимают 
(хо + 0) — 1 (хо — 0)1 / [и (хо + 0) — м (2% — 0)]. 


Пусть ф и ф определены и непрерывны В 71 < 
и Фх>0. Вводится оператор 


о А о е= 49/9 6 


Если А обладает свойством Р, то и О обладает этим 
свойством; кроме того, 01 ==0. Вводится понятие ре- 
гулярной точки. Точка хо называется регулярной, если 
существует и убывающая и возрастающая функции 
ГЕО (А, хо), в которых О{(х) > 0. Регулярные точки 
образуют открытое множество. 

Устанавливается критерий регулярности интервала. 
Интервал 5 является регулярным тогда и только тогда, 
когда уравнение ©2 = 0 имеет строго возрастающее ре- 
шение и © не исчезает ни в одной точке хо (последнее 
‘означает, что уравнение © =1 имеет решение, и нао- 
борот). Устанавливаются следующие теоремы представ- 
ления: 

1. Если 5 — регулярный интервал, то существуют две 
строго возрастающие функции и и», из которых и (но 
не обязательно 5) непрерывна, и таких, что для каж- 
дой / Е 2(О) существуют односторонние производные 


+ — - + Э-— 
р, 1и р, {в каждой точке би р} = О, |=, ис- 
ключан, быть может, точки разрыва 2. Эти производ- 
ные в свою очередь дифференцируемы относительно о и 


о/=р,0,. (3) 


2. Пусть хо не регулярно, но таково, что ©0}(х,) не 
исчезает для всех {6 О (О, 2х0), тогда существует непре- 
рывная функция и такая, что 


0/ (хо) = 21} (т) или 0} (0) = — 2.1! (). (4) 


3. Пусть А — оператор, обладающий свойством _Р, и 
предположим, что Аф существует для некоторого ф >> 0, 
тогда 


А} = ФО ([/Ф) + = $), О/ф + ‹{; с = Аф[ф, (5) 


при этом, если ф заменить на Ф: © с1 = Аф1/91, при- 
дем от представления (5) к представлению 


Ар = РО | фи + в] 


с помэщью замены переменной 
те 2 С 
== | ф? / Ф14и; 1 = ф1 / $245; 


при этом, можно считать с =0 тогда и только тогда, 
когда существует положительное решение Аф = 0. 
Заметим, что в силу непрерывности и можно считать 
и (1) =Ех. С. А. Орлов 
426. —О существовании спектральных функций некото- 
торых сингулярных дифференциальных систем вто- 
рого порядка. Кац Й. С., Докл. АН СССР, 1956, 
106, № 1, 15—18 
Рассматривается обобщенное дифференциальное вы- 
ражение второго порядка 


а х—0 
== К®- "90 (|, 


где / (2) — производная слева. М (5) — неубывающая 
конечная функция, определенная либо при ат, 
либо при а<х<Ь(—сю0<а«Ь=< од), 0 (х) — вещест- 
венная функция, определенная в одной из указанных 
областей и имеющая ограниченное изменение в каждом 


—7 
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замкнутом отрезке [а, В] С (а, 5). Обычным . образом _ 
с помошью выражения 1 (}) в гильбертовом пространст- 
ве ЕЕ (а,6) М-измеримых и имеющих М-сумми- | 
руемый квадрат функций вводятся симметрический 
оператор Го и сопряженный ему оператор Г.. Утверж- | 
дазтся, что относительно Гл и Г, справедливы все пред- | 
ложения, содержащиеся в соответствующих работах 
М. Г. Крейна (Наймарк М. А., Линейные даффер- й 
циальные операторы, 1954, 153—223) 

Основные результаты: 

Теорема. Если О (5) = — (у? — 1/4) 21+ 0, (2), у >0, 
и 


Е Е 
[1 =140, (2) | <, }24М (2) < 0 < в < <), | 


то дифференциальная система 
1(у)—лу=0, Ни. о 2—1 у (2) =1 (0<=< (4) 


имеет единственное решение, являющееся при фикси- | 
рованном х целой функцией от ^, и хотя бы одну ор-. 
тогональную спектральную функцию (опр”деление см. 
ниже), порожда^мую некоторым самосопряженным рас- 
ширением оператора Го. Если при условиях теоремы 


и 


к 
| я ^^ АМ (5) =со (0<&<3Ь), то любое самосопря- 
0 


женное расширение Г. порождает ортогональную спект- 
ральную функцию системы (1) и, следовательно, имеет 
простой спектр. 

Теорема. Если 


о 1е1ам © <, 


К 
}__1=140 | < оо (—-< <<< 0), 
то дифференциальная система 
(у) — лЛу=0(—-<<=<5), Ша,, _у(2) =1 (@ 


имеет единствонное решение, являющееся при фикси- 
рованном х пелой функцией от Х, и хотя бы одну орто- 
гочальную сисктральную функцию, порождасмую неко- 
торым самосопряжонным расширением оператора 1%. 


К 


Если при условиях теоремы \ &аМ (=) ==е0, 8 
’—©® 


любое самосопряженное расширение оператора 1 по- 
рождаэт некоторую ортогональную спектральную функ- 
цию системы (2) и, следовательно, имеет простой спектр. 

Пусть и (2, ^) — решение системы (1) и &’ — множе- 
ство функций из ©, равных нулю вче конечного 
отрезка [а, 5] С (0,65). Неубывающая функция т (^) = 
=т(^— 0) ([-<<^л«о; т(0) =0) называется спект- 
ральной функцией системы (1), сесли отображение 
[> Е, где 


| | 
Ел а РО) = | Уи) 4М (2) о << о) 


есть изометрическое отображение $’ в гильбертово про- 
странство [2 т-измеримых функций с т-суммируемым о 
квадратом. Спектральная функция называется ортого- | 
нальной, если отображение } > Ё переводит $’ в плот-_ 
ную часть 12. 3. И. Биглов | 


427. О поведении спектральных функций дифферен- | 
циальных. систем второго порядка. Кац И. С., 
Докл. АН СССР, 1956, 106, № 2, 183—186 | 
Расматриваются две дифференциальные системы (опре- | 

деление [(у), (т), М (=) и спектральной функции | 


— 


| 
| 
| 
| 
| 


№1 


т (^) см. реф. 426). 
(у) —№у=0(0<=< В), у (0) =1, у (0=ь, (4) 
где А — вещественная константа, О (=) — вещественная 


функция такая, что при любом с Е (0, В) | 40 (х)| со; 
0 


1(у) — № =0(0<=< В), у(0) =0, у- (0) =1, (2) 
где О (<) — вещественная функция такая, что при лю- 
бом с 6 (0, В) |= | 40 (=) | < со. В системах (1) и (2) 


М (=) (М (0) = 0) — неубывающая конечная функция при 
О==<В=< си М (+) >0 приз > 0. Сформулированы 


следующие теоремы, связывающие порядок роста спект-- 


ральной функции т(^) с поведением М (=) в окрестно- 
сти нуля: 

Теорема. Пусть т (^) (=-< «< оо) — спектраль- 
ная функция системы (1), 6 — сколь угодно малое число 
из (0, В), тогда точные нижние границы значений а, при 
которых имеет место каждое из соотношений 


есь бесы 


+02“ (М (2))* 1 =0 


ь 
\ [М (2)]"—1 45 < со, Ша, 
о 
совпадают, причем, если при а, равном точной нижней 
границе, отличной от нуля, одно из этих соотношений 
не имеет места, то не имеют места и предыдущие (но 
не обязательно последующие). 

Теорема. Если М (1) непрерывна в некоторой пра- 


вой полуокрестности х =0 и Нш,.,М* (2) / =8=М№(8> 
> —1), где М* (2) — правое нижнее производное число 


М (2) в точке х, то для любой спектральной функции 
т (^) системы (1) при л>- < 


0) = М-К+2 т (8) (В+ИИВ-+2] + о иВ+ИИВ--2] у 
- где 
Т (8) = (8+ 2) ВИ (в -- 1) Г-2 ([28 + 31 / [8 +2], 


Г (2) — гамма-функция Эйлера. 

Аналогичные теоремы сформулированы и для систе- 
мы (2). 3. И. Биглов 
428 К. Труды второго Всесоюзного совещания по 

теории автоматического регулирования. 3. Методы 

и средства. экспериментального исследования систем 

автоматического регулирования. Библиография по 

теории автоматического регулирования и смежным 
вопросам. М.—Л. АН СССР, 1955, 351 стр., илл. 

рр! к: 

429 К. Методы решения дифференциальных урав- 
нений. Йосида (ЕАО В. + БЕ. 
]е=ере,269 =, 280 Е. Иванами сётен), 1954, 269 стр., 
280 иен (япон.) 

430 Д. Спектральная теория систем обыкновенных 

и нциальных уравнений с почти периодиче- 

ен Иванов В. Н. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., Саратовск. ун-т, Саратов, 

1956 
431 Д. Исследование систем обыкновенных диффе- 

ренциальных уравнений с сингулярностью. Че _- 

чик В. А. Автореф. дисс. канд. физ.матем. н., 

Воронежск. ун-т, Воронеж, 1956 
432 Д. О приводимости одного класса систем диф- 

нциальных внений с квазипериодическими ко- 
ры ма ельман А. Е. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1956 


Уравнения в частных производных 
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433 Д.  Разрывные колебания. Смит (013сопи- 
1100$ 03с1а оз. шт О11уег К1а4.— 


Рос. 4155. Рипсеюр Ищу., 1955), П1ззег6. АЬзиз, 

1955, 15, № 11, 2231 (англ.) 

Приводятся последние математические исследования 
так называемых «разрывных колебаний», имеющих 
место в круговой вакуумной трубке. 

Обращается вниманиена дифференциальное уравнение 
двух циклов — осциллятор и мультивибратор Хай- 
кина — Лошакова. Демонстрируется существование, 
единственность и устойчивость прерывистого периоди- 
ческого решения. т 

В отличие от существующих работ, посвященных 
этому вопросу, в данной работе неизвестные функции 
являются непрерывными, а их производные разрывны. 
Изучается фазовая картина на искривленных поверх- 
ностях 3- или 4-мерного пространства вместо обыкно- 
венной фазовой плоскости. Ю. А. Митропольский 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


434. Теорема об аппроксимации решений уравнений 
в частных производных © постоянными коэффициен- 
- тами. Мальгранж (Те ботёше 4’арргохииа- 
оп рог 1ез 6дааМоптз аих 46г1убез рагйеПез сое Ёеле- 
163 сопзбарёз. Ма]|сгапроевВ.), 61. ЭеВ\агёи. 
Гас. 361. Раг1з, 1954/1955, 2, №1, 1—7 (франц.) 
Используя преобразование Фурье и теорему Палея — 
Винера — Шварца, автор устанавливает теорему: Реше- 
ние уравнения Пф-=0, где фе Ф (90), а ОР — полино- 
миальный дифференциальный оператор с постоянными 
коэффициентами, может быть в топологии & (О) при- 
ближенно линейными комбинациями решений уравнения 


к % 
О! =0 вида Р (2) ехр (25 р т.^,), Р (т) —полином от 
т1,...,2,. Указывается, что аналогичные утверждения 


справедливы для ф 6 ©") и ФЕЭ’ (0). Определение 
пространств @, ©), @ см. Зсвмамя Т., Туеоме 4ез 
Ч1за1Ьаопз, Раз, 1950). С. Д. Эйдельман 
435. Замечания о несущих множествах сверток. 

Шварц (Варре]$ заг 1ез заррогёз 4е ргодайз 4е 

сопуо|а оп. сп мага 1Г..), ет. Эеб\агбя. 

Кас. 361. Раг1з, 1954/1955, 2, № 1—4 (франц.) 

Приводятся теоремы о бесконечной дифференцируе- 
мости или аналитичности свертки обобщенной функции 
и функции, при соответствующих свойствах функций 
и несущих множеств. Эти теоремы используются для 
получения утверждения: пусть Р — дифференциальный 
оператор с постоянными коэффициентами, имеющий 
левое элементарное решение, бесконечно дифферен- 
цируемое (аналитическое) в дополнении к 0; Т — обоб- 
щенная функция в О С. В". Если ЭТ =ОжТ=5 беско- 
нечно дифференцируема (аналитична) в О, то то же 
верно для Т (для доказательства нужно произвести 
свертывание с элементарным решением). А. А. Дезин 
436. Предварительные замечания к изучению задачи 

Дирихле (Рё 1та1тез & Р6ба4е да ргоШёте 4е Ри1- 

себ), 56т1т. Зсв\уатёя. Рас. $61. Раг1з, 1954/1955, 

2, № 11, 1—6 (франц.) 

Пусть @т (0) — пространство функций из Г? (0), все 
производные которых (в смысле теории обобщенных 
функций) до порядка т принадлежат Г? (0). В ©т; 
обычным образом вводится скалярное произведение, 
после чего оно оказывается пространством Гильберта. 


Пусть 97, (0) — замыкание в метрике @г: функций из 
9 (О) (бэсконечно дифференцируемых, равных 0 в гра- 
ничной полоске). Устанавливается, что Е = Э1»ьвслу- 


ры 
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чае @ = А". Пусть / — функция, равная / 612 в О и 
нулю вне О. С 
Теорема 1. 1 Е ЭТ, (0) влечет } 6 &г; (В"). 
Теорема 2. При т=1, 9 = А (полупространство 
т, > 0) существует непрерывное отображение у:67(9)— 
-+ 12 (0) (© — граница 0), совпадающее для бесконечно 


дифференцируемых в © функций с операцией взятия 
следа (т. е. граничного значения). А. А. Дезин 


437. Пространства 67:0) и 91,(0)(Гез езрасез $ 7.(О) 
её 57',(0)), Э6ш1т. ЗсВ\уатёх. Рас. 3с1. Раг1з, 1954/1955, 
2, № 12, 1—5 (франц.) 

Продолжастся изучение отображения у для В. 


(реф. 436). Устанавливается, что след тангенциальной 
производной совпадает с тангенциальной производной 


от следа. Нормальная производная в Гот ] выражается 
[= 


через (РЬ/) и соответствующие особенности («мульти- 
слои»). Если / 6 @т,(Вф), то ест (В”) тогда и толь- 
ко тогда, когда у (ОР/) =0; |р|<т—1. 


Доказывается теорема: Всякую / 6 67, (В*) можно 


считать функцией из @т„ (В"), рассматриваемой на В*. 
Отсюда можно заключить, что отображение /—1/ яБ- 
ляется единственным линейным непрерывным отображе- 


нием @1,(В\.) — 12 (В"_*), совпадающим для бесконечно 
дифференцируемых функций со взятием следа. 


А. А. Дезин 
438. 1-я часть: Области О с регулярной границей, 


пространства $10). 2-я часть: Решение задачи Ди- 

рихле в области ОСВ" для оператора Р= -А--); 

^>0 (12° рагые: Опуегз О {топИ ге гёриН ге, езрасез 

61:0). 24е рагые: Вёзо]айоп ди ргоёше 4е БичеШе 

4апз ип оцуег О 4е В» ропг Горбгайеиг р=—А-»; 

^>0), 56а. ЗсВ\агёа. Рас. 561. Раг1з, 1954/1955, 2, 

№ 13,1—5 (франц.) 

Пусть О (реф. 436) — бесконечно дифференцируемое 
многообразие п-1 — мерного пространства, а область 
ОЕВ" находится по одну сторону ©. В (0) = про- 
странство Функпий из Г? по поверхностной мере ас на 
каждом компактном множестве ©. Тогда верна 

Теорема 1: Существует единственное непрерывное 


отображение 7: @тз (9) > бе (©), т = 1, совпадающее 


для каждой бесконечно дифференцируемой в О функ- 
ции со взятисм следа. Следствие: функции из 9 (В”) 
плотны в 61: (0). 


Доказывается, что в предположениях теоремы 1 
31. (О) является подпространством @т. (0), образован- 


ным из функций ], для которых 1 (0"/)=0, | р|—< 
=т— 1. 

Теорема 2. Пространство & 1 (0) обобщенных функ- 
ций, состоящее из производных горядка <т от 
ТЕТ? (©), изоморфно пространству обобщенных функ- 
ций над 7: (0). 

Решение задачи Дирихле: Пусть Т 6 1, (0); 8661, (0). 
Тогда существует единственная и такая, что ди = Т 
и—ЕЕЗ1, (0). А. А. Дезин 
439. Оператор Грина и решение задачи Дирихле 

([’орёгабеиг 4е Стееп её Па гёзоиИоп 4и ргоЫёте 


де Ои1еШей, 56пит. Зев\уагёя. Рас. 31. Раг1з, 1954/ 
1955, 2, № 14, 1—4 (франц.) 


) 


Дифференциальные 


1957 в 


уравнения 


Оператор О, (реф. 438) задает топологический изо- 


морфизм из 91, (0) на 91, (0). Обратный изоморфизм 
определяет оператор Грина С). СО есть проекция 


и (0) на а (0). При помощи С, записывается ре-_ 


шение задачи Дирихле. Результаты распространяются 
на случай комплексных ^, не равных действительному 
отрицательному числу. Даются оценки нормы опера- 
тора С). А. А. Дезин 
440. — т-Полярные множества (ЕпзетЪ]ез т-ро]а1гез), 
Э6т!и. 5сБ\’агёя. Рас. 301. Раг1з, 1954/1955, 2, № 15, 
1—7 (франц.) 
Будем называть множество ЕС: В” т-полярным, если 


всякая обобщенная функция из 971 (В”) (реф. 438) с не-_ 


сущим множеством С Е есть нуль. ([п /2] - 1) — поляр- 
ное множество всегда пусто в В". 

Основная теорема: Пусть О — непустая область В". 
Чтобы 97, (0) = &1: (0), необходимо и достаточно, что- 
бы 2О (дополнение к О) было т-полярным. 

А. А. Дезив 
441.  Функции-следы — (КопсИопз-тасез), Эбт1 а. 

ЭсВ\атё2. Рас. 3с1., Раг1з, 1954/1955, 2, № 16, 1-7 

(франц.) 

Пусть РО (реф. 440) — р-мерное подпространство 
ХР пространства В"; р<п—2 (случай гиперплсскости 
рассмотрен в № 11, 12, реф. 436, 437); т > [(н—р)/2]-1 
(т. е. Х” не является т-полярным (реф. 440). 

Теорема 1. Существует единственное непрерывное 
отображение т: 67: (7?) > 172 (Х?), совиадающее для 
бесконечно дифференцируемых функций со взятием 
следа. 

Рассматривается вопрос о связи следа производной 
с производной следа. 


Теорема 2. Чтобы из {Е @т» (2Х?Р) следовало 


ГЕ ЗТ, (2Х?), необходимо и достаточно условие 
у’ == (0"/) =0 для всех г, при которых у” определе- 
но, т.е. три т — | "| = [(®— р)/2] +1. А. А. Дезин 


442. 1-Полярные множества.Задача Дирихле для диф- 
ференциальных операторов порядка 2т (Еплзет е$ 
1-ро]а1тез. РгоЫётез 4е Ри4еШеё роиг 4ез орёгафеитз 
@16тепе]з а’отаге 2 т), З6ш1п. Зевматё2. Рас. зс1. 
Раг!з, 1954/1955, 2, № 17, 1—4 (франц.) 

От: равляясь от результатов Дени (Репу, Аба табЪ., 
1950, 82, 107—183), автор устанавливает теорему: 4-по- 
лярное множество (реф. 439) имеет «емкость» нуль. 

В полной аналогии с № 13 (реф. 438) определяется 
задача Дирихле для оператора порядка 2т. 

Теорема: Чтобы задача Дирихле для оператора О 
порядка 2т имела единственное решение, необходимо 
и достаточно, чтобы оператор 9 о! ределял то!.ологи- 
ческий изоморфизм из 97, (9) на 91% (0). 

Теорема: Пусть ДР — непрерывный оператор, дей- 
ствующий из 97, (0) в Эт» (0), причем (Ди, 2) опре- 
деляет эрмитову форму на %7,(0). Если существует 
К = с0п86 > 0 такое, что (ри, и) = {| ит для и бес- 

‹ [2 

конечно дифференцируемых и рагеных 0 в граничной 

полоске, то р определяет топологический изоморфизм 


из Эт (0) на А (0). Приводятся примеры операто- 


ров, для которых выполняются условия последней 
теоремы. А. А. Дезин 
443. О нигде не разрешимых линейных или нелиней- 


ных уравнениях с частными производными. Хорних 
(ОеБег п1грепаз 163Ъате !пеаге офег и1сВЫ!теаге раг- 
ие!е ОШегепиа е!свопреп. Ноти1св Напз), 


55176 — 


/ 


№1 


Веп4. Зеп!таг. Ошу. Радоуа, Раге Т, 1955, 24, 

160—164 (нем.) 

Автор указывает, что непрерывная в произвольной 
ограниченной области С функция ф(х, у), построснная 
ранее (РЖМат, 1956, 1350), обладает тем свойством, 
что уравнение 


Ги] == и, $ ($, у) и, = {(х, у) 


не имеет решений в любой области @’С С, где } (х, у) 
непрерывна, а /, существует и {,==0. Здесь приведе- 
ны непосредственные следствия этого. Прежде всего 
за С можно взять всю плоскость. Далее, уравнение 
Г [и] =0 имеет в С только постоянные решения. 
Уравнение Г[и|]=Р(х, у, и); где ЁЕ, РР 
непрерывны при (хх, у) ЕС, —с<«<и«®, имеет 
ешение и = и! (х, у) только, если ди1/ду==0 и 
ОР (х, у, из (х, У))/ду ==0. К последнему утверждению 
<троится аналог для уравнений высших порядков. 
Отметим, что автор порой смешивает условия ди/ду ==0 
и независимости и от у. Последнее утверждение о 
«всюду плотности» неразрешимых уравнений обосновано 
недостаточно. А. Д. Мышкис 
444. Сведение системы квазилинейных уравнений 
к одному квазилинейному уравнению. Янен- 
ко Н. Н., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 
113—178 
Рассматривается система уравнений 


а; и, + м,  с;2; 4:2, - во, Ни, =0 
(1=1, 2, 3), 


коэффициенты которой зависят от искомых функций 
и, о, ш. В предположении, что решение определяет за- 
висимость вида ш=ш(и, 5), показано, как получить 
квазилинейное уравнение 3-го порядка, которому долж- 
на удовлетворять функция (и, 2). Для этого в каждом 
из трех данных уравнений х и у принимаются за неиз- 
вестные функции переменных и и т, а затем пишется 
условие совместности. В качестве примера система 
уравнений гидродинамики плоского локально адиаба- 
тического движения идеального газа 


о, + р. =0, о, -Н Ор хр, = 0, В, =0 (1) 


преобразуется в уравнение для Ь (», р); это уравнение 
2-го порядка (так как одна квадратура выполняется 
сразу). Система (1) иным способом была исследована 
Мартином (РЖМат, 1955, 3786). Рассмотрены некото- 
рые частные интегралы; показано, как задача Коши 
для системы (1) преобразуется в задачу Коши для полу- 
ченного уравнения, а также как по решению 6(ъ, р) 
этого уравнения восстановить решение исходной си- 
стемы. 

Изложение проводится в духе классиков и не содер- 
жит всех необходимых уточнений. А. Д. Мышкис 
445. Обзор исследований системы матричных теле- 

графных уравнений, выполненных в Риге. Браз- 

ма Н. А., АН ЛатвССР, 1955, № 8, 138—141 

(рез. лат.) л й 

Обзор исследований системы уравнений в матричном 
виде 


1.0:/0Е -- ди/бх ++ ВЕ =, Сди/бё - 0/05 + би= в», (1) 


выполненных в Риге в 1948—1955 г. (работы В. 9. Або- 
лини, Н. А. Бразмы, 9. Я. Риекстыньша, А. С. Шлопака 
и референта). Рассматриваются общие свойства системы 
(1) (свойства матриц коэффициентов, условия возмож- 
ности расщепления и т. п.); общие свойства ее решений 
(единственность, зависимость от данных задачи); мат- 
ричный метод разделения переменных (формальная 
схема, обоснование в простейшем случае, системы с по- 


Уравнения в частных производных 
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следействием); матричный метод расщепления, связан- 
ный с преобразованием Лапласа и систематическим при- 
менением специальных функций; метод сеток (пред- 
варительные исследования). В этих направлениях упо-- 
мянутыми выше авторами опубликовано 27 работ 
(см., в частности, РЖМат, 1953, 309; 1954, 4022; 1955, 
2217Д и 5111). 

Следует отметить, что со времени обзора метод раз- 
деления переменных и метод сеток значительно про- 
двинуты. А. Д. Мышкис 
446. — Линейные дифференциальные уравнения и крае- 

вые задачи с интегральными условиями. Паньи 

(Едиа21от! а1егепяа!! Ипеаг! е ргоен! а] сопёгопо 

соп сопд12опй ИцестаН. Расп! Маиго), Веп4. 

Зепипаг. шаё. Ошу. Ра4оуа, Раме Т, 1955, 24, 

245—264 (итал.) 

Общий принцип Фикера (Е1сВега С., см. РЖМат, 
1956, 4664 К) альтернативы при линейных преобразо- 
ваниях, формулируемый в работе, применяется для 
доказательства двух теорем. В первой рассматривается 
краевая задача (А): 


фе + дан ау, 
(ры (а) =0 $ =1,.. 52; Оли), 
(9 2 (5)) =0 ("=1,..., и; О<=и= п), 


и, а) @ 0 (1=1,...,т) 


(1 (1) — искомый п-мерный вектор; матрица А( и 
векторы я’ (1), а; (1) негрерывны; каждая из систем 


векторов {р,}, {9}, {2 ; (:)} линейно независимая). 
Построим линейно независимые системы векторов 
СР о = И, ^), 0.0 = ль 
{@;(0}(=1,..., т), для которых (р„ Р)==0, 
(а,, 9) ==0; 


6 * 
И (а; (6), а; (1) &=8,,.. 
Тогда краевая задача (.4”): 


— аа + Ат У а, | Сайт + ° (фу) х 
ха, (<) = =0, 
(Ро, у (а)) =0(в=1,...п—^), (Оз (6)) = 0; 
(ОЕ ь ны 
(А* — матрица, транспонироганная к /) сопряжена к 
задаче (А) в следующем смысле: задача (А) имеет 


решение в том и только в том случае, если для любого 
решения у задачи (А*) будет 


К’ Фуд) в =0. 
Во второй теореме рассматриваются операторы 
Е (и) = У м, (+) д" иде“: 0 
Е" (® = У (—1)10* (а, (2) °)/д'... дат 
(1... ;, == п) 


в г-мерной ограниченной области 44; предполагаются, 
что функции а, _; В А класса гладкости 9 (© 
она 
имеют в А все гроизводные горядка А, непрерывные 
вплоть до границы РА=А— А), и функции и и? 
я * 
класса пв А, класса п 1 в Ал а Е(и) и Е (5) сум- 


м 
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мирусмы в 4. Пусть на ЁА заданы линейно незави- 
симые линейные комбинации Г: (и),..., Г, (и) (у >0) 
(соответственно т (Оелщне И, (2) (и =0)) с непрерыв- 


ными коэффициентами функции и (2) и ее производных 
до порядка п — 1 включительно. Пусть далее краевая 


задача Е* (5) =0Ов А, О =О@=а,. > и) на РА 
сопряжена к краевой задаче Е (и) =и’ в А, Г, (и) =0 
(В =1,..., У) на КА (заданная функция и’(х) непре- 


рывна и суммируема в 4) в указанном выше смысле, 
ро * 

причем из соотношений Г, (и) =0, Г, (2) =0 вытекает, 

что д 2Е (и) 42 = {лиБ* (>) 4. Пусть, наконец, в А за- 

дана система линейно независимых непрерывных сумми- 

руемых функций а, (2) (К =1,..., т). Тогда краевая 

задача 


Е* (®— УЕ" (а =) а, (2) =0, 
гео =ф.. 


в 

(где функции а, (5) того же типа гладкости, что ии 
* * 

и удовлетворяют соотношениям Г, («,) = 0; | 4940 ;42 = 

= 5;;) сопряжена к задаче 


Е(и)=и,, Г, (и) =0(®=1,.. 


У) 
чак а = 0 (АИ ее). 


А. Д. Мышкис 
447. Теория систем дифференциальных уравнений 
с частными производными. Петровский И. Г., 
Гельфанд И. М., Шилов Г. Е., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 24 
448. Обобщение формул Герглотца — Петровского и 
диффузия волн. Боровиков В. А., Докл. 
АН СССР, 1956, 106, № 4, 587—590 
Дается простой вывод известных формул Герглотца— 
Петровского для решения задачи Коши, а также рас- 
пространение этих формул на случай, когда порядок 
ураенения меныше размерности пространства (в этом 
случае ядро решения есть обобщенная функция). 
Дается также элементарное доказательство теоремы, 
что в пространстве нечетного числа измерений р при 
условии ограниченности поверхности Д (1, &,) =( (рас- 


Орд 
сматриваемое уравнение имеет вид А (5: )и=0) 
О 


0’ 0х 
необходимым и.достаточным условием отсутствия диф- 
фузии волн является выполнение неравенства п < р + 1 
т — горядок уравнения, р — число пространственных 
переменных). 

Без доказательства формулируется следующая теоре- 
ма о лакунах: если голином Д(1, &,) неприводим и 


характеристический конус не имеет самопересечений, 
то, кроме внешности характеристического конуса и 
(если воверхность Д (1, &,) =0 ограничена) окрестности 


нуля при нечетном р и п<р-+ 1, лакун не суще- 
ствует. 3. Я. Шапиро 
449. Замечание к теореме о полноте, связанной со 
оэмешанной задачей для линейного эллиптического 
уравнения. Мадженес (053егуа21001 за аси 
феогет1 41 сотр1еёе2та соппезз1 соп 1 ргоШет! пу 
рег 1е едиа210т1 Шпеаг1 еПисЬе. Марепез Еп- 
г1со0), Во|. Ошопе таб. а1., 1955, 10, №4, 452— 
459 (итал.) 
Пусть Е — линейный эллиптический дифференциаль- 
ный оператор с достаточно гладкими коэффициентами, 
заданный в области А т-мерного пространства. Пусть 


ЗЭсСииФ-—-з=“-+%==5 где % предполагается 
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достаточно гладкой, а $, — ее замкнутая (в теоретико- 
множественном смысле) часть. Функция ш удовлетво- 
ряет уравнению ЕЁ = 0 в %, условию д/д» = 0 на %»_ 
и принадлежит классу С: в ХФ. Изучается вопрое ©. 
полноте в С и Г? значений ш на %:. Рассмотрения 
ведутся с помощью ‘функции Неймана. А. А. Дезин 
450. Граничные задачи для эллиптических дифферен- 
циальных уравнений © частными производными. 
Шварц (Ргоётез аих ШиИез 4апз 1ез 6даайоп$, 
аих 46тубез рагйеПез еШрИчдиез. Зе матгфа 
Гапигет), 21 со]04. 6дааНопз аих @6г1убез раг- 
ИеПез, СВВМ, ВгихеПез, 1954, Раг1з, 1955, 13— 
24 (франц.) ` 
Пусть О — область В". & — пространство финитных 
функций вО, 9’ — сопряженное пространство, Г — гиль- 
бертово `гространство Я®С ТИС 9’. Рассматривается 
линейная форма ((и, 5)), непрерывная на УХУ и соот- | 
ношением ((и, Ф)) = <Ди, $>; ФЕЯ, ПРиб 9’ опреде-_ 
ляется оператор О. О эллиптичен, если 


(((ш, 5)) + (а, 8/2 = а|и|у; а = с0пзь > 0. 


Пусть Е — локально выпуклое векторное топологиче- 
ское пространств ТГСЕС 9’, Е’ — сопряженное 
пространство, Е” С 9’ и 9 плотно в Е. Н — простран- 
ство функций и! таких, что Ди ЕЕ’, а М под- 
пространство Н, содержащее все и, для которых 


<Ри. в> = ((и, °)) 


при любой ЕТУ (Здесь <Ри, 5> — соотношение сопряжен- 
ности между Е и ЕЁ’). Граничная задача состоит в оты- 
скании и 6 №, удовлетворяющей соотношению 


Ри Е, (1) 


и определяется выбором формы ((и, 5)). При соответ- 
ствующем соотношении между топологиями введенных 
пространств доказывается теорема: эллиптический опе- 
ратор определяет изоморфиз № на Е’. Тогда решение 
задачи (1) дается оператором Грина: @/ = и. Рассматри- 


ваются примеры, ге Р=— А-а, а ОС В" или 
является частью бесконечно дифференцируемого много- | 
образия. А. А. Дезин | 
451. Граничные задачи смешанного типа. Лион 


(Рго6 тез аих ИшИез 4е $фуре ш1же. Г1опз Тас- 


Чиез - Гоп19), 26 со]о4. 6дааМопз аих 46г1убе 

рагмеПез, СВВМ, ВгиахеПез, 1954, Раг!з, 1955, 25— 

36 (франц.) 

Сохраним определение и обозначения предыдущего ре- 
ферата (реф. 450). Пространства ЕЕ’ и М предволагаются 


' ’ 
банаховыми. Пусть ®, (1, №), ®_ (1, №) — пространства 
обобщенных функций от &, с несущими множествами, 
ограниченными слева и значениями в Ми Е’ соответ- 


и 
ственно. В (1, №) естественным образом определен 
оператор Ш. Рассматривается задача: найти и’, (:, №), 
удовлетворяющую уравнению 


- д2и ди 
Вы ОО (1) 
где а, 6, с — постоянные, и Т 6 я (#, Е’) задано. Если 
р — эрмитов оператор и 


((м, и)) а <и, и» =а|и|; «>0, «>60, | 


то оператор левой части (1) определяет изоморфизм из 

й й 
9, (Ь №) на 8. (Ь Е’). ‘Тогда решение задачи (4) 
дается оператором Грина, зависящим от времени. | 


Доказательство использует преобразование Лапласа. || 


№ 1 


Аналогичные рассмотрения справедливы для оператора 
1-го порядка по #, при условии, что Ш эллиптичен. 
В предположении Е = Е’= Г? рассматриваются диф- 
О еаий свойства решения по &. А. А. Дезин 
452. —О задаче Коши для уравнения Лапласа. Лав- 


рентьев М. М., Докл. АН СССР, 1955, 102, 


№ 2, 205—206 

Рассматривается последовательность гармонических 
в полосе 0 < у=1 функций и, (5, у), удовлетворяющих 
условиям: у 


1) м, (х, 0) = 0; и, (кх, у) = 0; ии (2 + 2т, у)=ии (5, у); 
Ч (—=, у) == Чи (т, у); 
2) ди, (х, 0)/ду = ф„ (т), 


при п- со, ф(х) = ди (х, 0)/ду, а и(х, 0) — гармониче- 
ская в той же полосе функция, }и| < М = сопз6. 
Показывается, что последовательность функций \), 


удовлеткоряющих условиям 1), 2) и уравнению 


где Фи (2) — $ (<) =а„- 0 


ео уаз” = ди, 1дз? + ды бу", — (1) 


сходится к и(х, у) равномерно в любой полосе 
О = у= и: <1, если е„ выбраны специальным образом. 


Именно 


Вы ем 0 в 1, 
и Бина, — 1/› — целое число. Для доказательства ил 
разлагается в ряд по зтАхзВ Ку, а ш„— в ряд по 


Е НВ 2—2 
Зт А ЗВ Е, Е, =КУ 1 — в. 

Имеются опечатки: в’ левой части уравнения (1) 
стоит — е„02" 0/02". Н. Д. Введенская 
453. Простое доказательство разрешимости основ- 

ных краевых задач и задачи о собственных значениях 

для линейных эллиптических уравнений. Лады - 

женская О. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, 

№ 11, 23—29 

Рассматривается эллиптический оператор 


п ди ча ди 
Ш: — ра ея (1) = ++ 2 а; о 
п п -2 Ая | 
я Ета У Е, а = 6015 > 0. 
Внутри области ©, ограниченной дважды непрерывно 


диффер”нцируемой поверхностью 65, ищется решение 
краевой задачи Гм = }; и|, = 0. Относительно данных 


— а (2)-и 


предполагается следующее: а;, непрерывны в © и имеют 


ограниченные обобщенные производные перЕого п‘ ряд- 
ка, аа и а ограничены и измеримы. Кроме того, 
а (=) > ао, где а, определяется коэффициентами уравне- 
ния и видом области О. При этих условиях доказы- 
вается, что при любой } 6 Г» (©) существует единствен- 
ное решение и воставленной задачи, которое принад- 


0 
лежит И (0) и выполняется неравенстьо || и || ие а) = 


=С!| Яо) где С: — постоянная, не зависящая от и 
и ./. 
Этот результат был получен ранее автором (Лады- 
женская О. А., Докл. АН СССР, 1951, 79, № 5) при 
более тяжелых ограничениях на данные задачи с 
использованием соответствующих теорем Жиро. 
оказательство в настоящей работе ведется методом 
продолжения по параметру. Используя идею Шаудэра, 
‘парамстр вводится следующим образом Г.=А--<(Г— А). 


Уравнения в частных производных 
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Доказывается априорная оценка |2 12) о) 
2 
где С, — постоянная, не зависящая от ти 5; отсюда 
немедленно следует доказываемое утверждение. 
Далее изучается спектр задачи и доказывается, что 


< С» | Г.» (о), 


уравнение Гл -—Ли = 0 имеет в ИО (комплексное про- 
странство) для счетного множества Х,, отличные от 
нуля решения. Эти ^, образуют спектр задачи, причем 
Ишу_. «| Лк | = 05. Наконец, уравнения Ги— и =} и 


Ги — Ли =Фф при однородном граничном условии 
образуют фредгольмову пару, если Г и ФЕ +*Г. (0). 
Если предположить, что правая часть оператора Г. 


0 

ТЕ И’) (©), то при соответствующих ограничениях 
ва коэффициенты и границу области решение будет 
принадлежать И’) (0). 

В заключение отмечается, что аналогичные резуль- 
таты имеют место для сильно эллиптических и сильно 
параболических систем. Могут быть рассмотрены и 
некоторые другие граничные условия. А. И. Кошелев 
454. О фундаментальном решении одного класса 

уравнений в частных производных ` эллиптического 

типа второго порядка. Ночилла (ЗиШа з0]а710пе 

{оп4атевба]е 41 ипа с1аззе 41 едиа21011 аЦе 4егуае 

рагала!1 41 зесопа’ог41пе е 41 Иро е1со. Мос 1- 

Та 910), АН Ассад се: Тоцао. С зо Ш, 

штаб. е пашг., 1953—1954, 88, № 1, 211—224 (итал.) 

В работе построено фундаментальное решение для 
уравнения 41У (о ста и)=0, рассматриваемого в пло- 
скости (х, у), гдер — заданная аналитическая функция 
координат х и у, зависящая лишь от расстояния г 
точки (х, У) до начала координат. Автор пользуется 
методом Хольмгрена (Нопотеп, Ма. Апп., 1904, 58). 
В конце работы рассмотрен частный случай р =ехр (сг?), 
где с — постоянная. Для этого случая получено. 
некоторое приближенное представление фундаменталь- 
ного решения. 

Примечание референта. В статье 
Я. Б. Лопатинского (Тр. Н.-и. ин-та матем. и физики 
(Баку,) 1949, 1) доказано существование фундаменталь- 
ного решения для уравнения @1у (р стад и)=0 при более 
общих предноложениях о функции 6. Д. М. Эйдус 
455. О задаче Неймана для уравнения эллиптического 

типа. Виноградов В. С., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 115 
456. —О задаче Коши для уравнения Лапласа. Лав- 

рентьев М. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

2, М., АН СССР, 1956, 118 
457. Обобщенная задача Дирихле и теория потен- 

циала. Мадженес (РгоШета бепега тако 41 

РичеШеф е феога 4е] роёеп21а]е. М арепез Еп- 

г1с0), Веп4. Зет!таг. шаб. Ошу. Радоуа, Раге Т, 

1955, 24, 220—229 (итал.) 

Рассматривается связь между двумя обобщениями 
решения задачи Дирихле для уравнения Лапласа в об- 
ласти Т, ограниченной дважды гладкой поверхностью 
Е. Эванс и Майлс (Еуапз С. С., МЦез Е. В. С., Атег. 
$}. Маё., 1934, 53, 493—516), рассматривая сумми- 
руемую граничную функцию и, применяли потенциал 
двойного слоя с суммируемой плотностью. С другой 


стороны, если м принадлежит Г? (Е) (р>>1), то иным ме- 
тодом Чиммино (Спишшо С., Вепа. С/тсо]о таб. Ра- 
1егто, 1937, 61, 177—221) доказал существование 
и единственность решения, принимающего граничное 
значение в среднем порядка р. Здесь показано, что если 
пользоваться потенциалами двойного слоя с плотностью, 


принадлежащей Г? (Е), то решение по Эвансу и Майлсу 
совпадает с решением по Чиммино. Доказательство: 
основано на аппроксимации в среднем порядка р за- 
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данного граничного условия непрерывными. Автор 
указывает (без доказательства), что аналогичные ут- 
верждения справедливы для уравнения Пуассона, 
линейного эллиптического уравнения 2-го порядка об- 
щего вида, системы уравнений равновесия упругого 
тела, для уравнения теплопроводности и для смешанной 
задачи (в которой на части границы задается производ- 
ная от искомой функции по конормали). По этим обоб- 
щениям указана литература. А. Д. Мышкис 
.458. — Уравнения смешанного типа. Бицадзе А. В. 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 9 
459. О потенциалах простого и двойного слоя на 

сфере. Цеули (5и1 рфепалай 41 ип зетрИсе эбгаёо е 

91 ци Форр!о зтабо з{е1со. Деи11 Т1!1 0), АМ 

Асса. 3с1. Тог!по. С]. зс1. Из., паб. е пабаг., 1953— 

1954, 88, № 1, 113—120 (итал.) 

Пусть И, (6, 0, $) и 0, ($, 0, $) суть значения внутри 
‘сферы радиуса В потенциалов простого и ДЕОЙНОГО 
‚слоев с плотностью ш на сфере. КЁ); (©, 0, $) — гармониче- 
ская внутри сферы функция, равная ци на сфере. Полу- 
‘чены формулы 


2®В 
И 5 )= —— 
р я ТЕ \ 


о Ге 
|}; (6, Ф-7= — 2%, ($ 0, 9), 
0 У 


[5 а 
Е; (ь, 0, $) ——; 
Е. и (1) 


п 


0; (©, 0, $) = — у 


выражающие Г; и И; через Ё,;. Отмечается, что (1) 
получена Боджио (Воро10 Т. Веп4. Стсою шаф. Райегто, 
1906, 12). Аналогичные формулы получены для значе- 
ний потенциалов вне сферы. Х. Л. Смолицкий 
.460. Оценка производных функций Ф. Неймана. 

Смолицкий Х. Л., Докл. АН СССР, 1956, 

106, № 5, 785—787 

Пусть С\(х, у) — функция Грива задачи Неймана 
(или смешанной задачи) в случае уравнения Лапласа, 
построенвая для трехмерной конечной области О. При 
некоторых предположениях о границе области дока- 
зываются неравенства 


С (2, у) | < Сы", | <" (х, у)/дедхолдаз» | < Ст” 


где г — расстояние между точками х и у области ©, 
1, 1.2, хз — координаты точки ях, С, — постоянная, 
зависящая лишь от © и т. 

Примечание референта. Попытка доказатель- 
ства этих неравенств была сделана в работе Леви 
(Геуу Р., Ама шаШ., 1919, 42), однако. приведенное 
там рассуждение ошибочно. Д. М. Эйдус 
461. Задача Дирихле для линейного уравнения в част- 

ных производных эллиптического типа. Гординг 

(РичсШе’$ ргоШет юг Ипеаг е@ИрИс рагйа! 91- 

тепИа] ефиа 1018. САГЧ1по Г, аг$), Меда. Гли95 

и01у. штаб. зет!0., 1954, 12, Верг.: Маф. зсапа.., 

1953, 1, 55—72 (англ.) (см. РЖМат, 1954, 2958) 
-462. — О единственности задачи Трикоми для уравнения 

Чаплыгина. Ван Гуан-инь (Шла 

РЕНО НЕЖНОЕ — Е. ЕЖА), В , 

Шусюэ сюэбао, Аба Ма. 5илса, 1955, 5, № 4 

455—461 (кит.; рез. франц.) 

Пусть у, (у, < 0) есть наибольший нуль (нечетного 
порядка) функции Ё =2(К/К’)’-Е 1. Тогда для кажлой 
прямой [, параллельной оси у, всегда можно найти 
= >0, зависящее от расстояния точки А до [, такое, 
что единственно решение задачи Трикоми: 


Ки, Ни =0; К (0) =0; К’ (у) > 0. 
иг, = ($), “= 80), 


т 


) 


(1) 


Дифференциальные 
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уравнения 


где Г, — характеристика (1) в гиперболической области, 


идущая из А (5%, 0) в с(-= = :\ я Гор 


гая характеристика, проходящая через С и В(то, 0). 


с — кривая Жордана, лежащая в эллиптической обла- 
сти левее [. 

Изучается случай, когда Ё ‘имеет конечное число 
действительных нулей (или, в более общем случае, 
когда множество нулей Ме ограничено сверху). Доказа- 
но, что в этом случае между двумя первыми нулями Ё 
функция К имеет особенность. Резюме автора 
463. К вопросу о постановке задачи Трикоми в про- 

странстве. Пулькин С. П., 

шевск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 14, 68—77 

Рассматриваются дифференциальные уравнения вида 


Е и -Н см, = 0, (1) 


где каждый из коэффициентов а, 9, с есть или едини- 
ца или функция, совпадающая с одной из перемен- 
ных #, 9,2. Для шести из тринадцати существенно 
различных уравзчевий вида (1) исследуются формы 
характеристических поворхностей в тех частях про- 
странства, где эти уравнения имеют гиперболический, 
тип. Для уравнений, у которых область эллиптичности 
(гиперболичности) совпадает с полупространством 
2>0(2< 0), автор считает «естественной» постановку 
следующей краевой задачи. 

В части пространства, ограниченной в полупростран- 
стве 2>0 произвольной поверхностью Х, опирающейся 
в плоскости 2 =0 на замкнутую кривую Г, и в полу- 
пространстве = < 0 характеристической поверхностью К, 
проходящей через Г и симметричной относительнс 
некоторой прямой, параллельной оси Оз, — найти реше- 
ние уравнения (1) по заданным значениям решения на » 
и ва части Р, лежащей по одну сторону плоскости, про- 
ходяшей через ось симметрии КГ. Для уравнения 
их Ни, и,, = 0 в области, ограниченной в полу- 
пространстве 2=>>0 поверхностью, опирающейся на 
прямоугольник Г с вершинами в точках (0, 0, 0); 
(а, 0, 0); (0, 6, 0); (а, 6, 0), и в полупространстве 2 < 0— 

з 
характеристическими поверхностями: А: х=2 (— 2) 8/3; 
3 
Е: = — 2 (— 2) 1/3 а и плоскостями у = 0; у=ь,— 
ставится задача: найти решение, принимающее задан- 
ные значения на Х и Р. Исследование единственности 
и существования решения этих краевых задач отсут- 
ствует. Есть опечатки. И. Л. Кароль 
464. О некорректно поставленных задачах Коши. 

Пуччи (Зи! ргоеш! 91 Саасву поп «Беп рози». 

РассЕ! Саг| о), А Асса4. па2. лисе! Веп4. С1. 

[13., таб. е пабг., 1955, 18, № 5, 473—477 (итал.) 

Пусть функция и(т, у) гармонична в области Г, 
содержащей отрезок 1:0<х=<1, у=0; расстояние 1 
от границы О равно й. Пусть даны числа Е = (е—8”^), 

п (7 \ 

а( ‚ В )(: =0,..., 4; п=1,2,...), . для о которых 
. (п С р 
|ш (2/4, 0)— а |< Е, | и, (4п, 0) — |< Е. По 
п) п 
числам а( ), в ) (приближенным значениям ии ч,) 
явно строятся некоторые (негармонические) функции 
ии (2, У), равномерно сходящиеся к и(х, у) в каждом 
прямоугольнике 0<х<1, |у|<й’ (0< <); при 
ЭТОХ ее 2 р пл’ / ‹ 
этом и ив | < М1?/2п (В — №3 + Еле (п_`> 1/2— 2). 
п п 
По а; ) и В ) строятся также функции, аппрокси- 


мирующие производные от и любого порядка. Таким 


образом, приближенное ` знание и и и, на [ позво- 


ляет восстановить функцию и с любой степенью точ- 
ности. Автор указывает, что этот метод переносится 


М — 


Уч. зап. Куйбы-. 


№ 1 


на решения параболических и эллиптических уравне- 
ний более общего вида (РЖМат, 1955, 1224). 

] А. Д. Мышкис 
465. —О методе Перрона для квазилинейной гиперболи- 
ческой системы уравнений с частными производными 
по двум независимым переменным. Нагумо, 
Анасако (Оп Реггоп’'5 шео4 ог Ме зепи-П- 
пеаг ВурегЬоПс зузбеш оЁ рагНа]! 41Ёегеп а] ефиа 01$ 
11 6\0 114ереп4епф уагаез: Масашо М!ф!о, 
А азако УоЕК!о), Озака Маф. Х., 1955, 7, 
№ 2, 179—184 (англ.) 

Рассматривается система 


ди; = ^;(х, Уд; - 1: (х, у, и) (== . 


где и=(и1,..., их). Методом Перрона (последовательных 


приближений), но при несколько более слабых, чем 
у последнего, предположениях относительно Х;, {+, 


доказывается существование и единственность решения 
задачи. Коши. Результат не является новым. 

А. А. Дезин 
466. Применение двумерного преобразования Лапласа 

в теории уравнений с частными производными. Дёч 

(Т’аррНсайов 4е 1а ‘тапогтайоп ЫЧппепз1юоппеПе 

4е Гар!асе дапз ]а бое 4ез 6диаМопз аих @6г1убез 

рагне]ез. ПоефзсВв Сизфау), СоПо4. Сетте 

Бе]ое гесв. шаб. 1, 1953, Раг!з, 1954, 63—78 

(франц.) 

Применение! преобразования Лапласа для решения 
ных уравнений сводит рассматриваемую 
задачу к решению более простого преобразованного 
уравнения, для получения которого часто могут по- 
требоваться «лишние граничные условия» (т. е. такие 
условия, которые не задаются при постановке задачи). 
Пиконе показал, что эти «лишние граничные условия» 
всегда могут быть исключены, если рассматриваемая 
задача сводится к краевой заДаче для преобразованного 
уравнения. Применяя одномерное преобразование Лап- 
ласа к решению уравнения 


9Е/дх + рдЕ/дЕ + аР = $(х, 1). (р, 9 = с0пз6) 


‚К), 


при 2—0, #0 и 02Р/02—0Е/0Е--$(х, )=0 при =х> 
>), [=0, автор естественно приходит к целесообраз- 
ности применения двойного преобразования Лапласа 


Хы, з) = (93 (ет (д, уе ау = 17 {Р(т, У)}, 


с помощью которого более просто решаются эти уравне- 
ния. При этом аналитические свойства решения пре- 
образованного уравнения позволяют исключить вво- 
димые ранее лишние условия. Утверждается, что пред- 
лагаемый метод годен для решения любых уравнений 
в частных производных с постоянными коэффициентами 
гиперболического и параболического типа относитель- 
но неизвестной функции двух переменных. Наконец, 
рассматривается уравнение потенциала, анализ кото- 
рого показывает, что уравнения эллиптического типа 
неподходящи для решения предлагаемым способом. 
В заключение указывается на возможность примене- 
ния двойного преобразования Лапласа в случае систем 
уравнений с частными производными, а также в случае 
уравнений 'с тремя или более переменными. 
В. А. Диткин 
467. Теорема единственности решения задачи Коши 
для линейного дифференциального уравнения с част- 
ными производными параболического типа. Де- 
Джоржи (Оп(еогеша 41 ис Иа рег И ргоета 91 
Саисву, г@аМуо а ефиат1от1 Ч1егепаа!1 Ппеаг! а 
дег1уайе раглаЙ 41 Иро рагафойсо. Бе С1огр! 
Епи!0), Апп. таб. рига е@ арр!., 1955, 40, 
371—377 (итал.) 


‘6 математика, № 1 


Уравнения в частных производных 


468 
Рассматривается дифференциальное уравнение 
дти, т =1 аи ди 
= су (х, ——, 1 
о Те х деда" ей 


а < 1, функции с, ; (х, #) непрерывны в прямоугольни- 


ке В {<< а, НЕ}, бесконечно дифферен- 
цируемы по х и существует положительная постоян- 
ная о такая, что 


п | дп | 
. "| д Срк 
И, о т Эт ОО ие — 1 
Е=0,..., а (т— 1) 


равномерно в В. 


Рассматривается решение и(х, #), имеющее непре- 
рывные производные всех порядков, входящих В (1) 


та прямоугольнике В, удовлетворяющее условиям 

ди 

д" ; Ее й =0, И ах = а.. Дока- 
= 


зывается, что и (т, #) =Ов В. 
Доказательство основано на простых леммах о свой- 


ствах семейств бесконечно дифференцируемых функций 
и специальных рядов по этим функциям. : 


С. Д. Эйдельман 

468. Разложение по собственным функциям колеба- 
ния мембраны. Минакшисундарам (Ехрап- 
оп ш ешеписИопз 0Ё 4Ше шетЬгапе ргоШет. 
М1пакзв1 зип дагаю $5.), Ргос. Зутроз. $ре- 
сёга] ТВеогу ап ОИ!егепе РгоЫ., ЗЫП\хабег, ОЧаво- 
ша, 1955, 317—323 (англ.) 


Автор рассматривает некоторые вопросы сходимости 

ряда Фурье 
Улан (в, у), (1) 

где а„— коэффициенты Фурье функции {[(х, у) отно- 
сительно собственных функций о, (т, у) уравнения 
Ди -- Ли =0 при нулевых граничных условиях. 

Обозначим через »„ собственные значения, соответ- 
ствующие функциям <, (5, у). 

Будем говорить, что: 

1) ряд (1) Р,›-суммируем, если ряд У аде № 
сходится для любого # > 0 и существует предел 


Е со —Аж 
в 
И.о ` и Е 


2) ряд (1). (В, „)-суммируем (> 0), если существует 


: л 
предел Шт Вх, где В), = Хи <ь ( 1 — — а, 


3) функция /(х, у) Вр-ограничена в точке (х, У), 
если существует предел 


ое 7, У ат, 


где 
9% 

Приведем несколько теорем. 

Теорема 1. Ряд (1) О›-суммируем для интегри- 
руемой функции ] (х, у) во всех ее точках непрерыв- 
ности. 

Теорема 2. Во всех внутренних точках области, 
в которых [(х, У) Вр-ограничена (р>0), ряд (1) 
(В, „)-суммируем, К-шах (1, р 1), и наоборот в точ- 
ках, где ряд (1) (В) „)-суммируем, № >20, функция 
Ил 9) А р-ограничена, р>Е- У). 


АЕ 


469 


Теорема 3. Необходимым и достаточным условием 
того, что ряд (1) был бы рядом Фурье функции 


1 (=, у) (Тр, р=2, является 


|8, (6) 2, =0 (1). 
С. А. Терсенов 
469. Асимптотические нижние грани фуйдаменталь- 
ных частот выпуклой мембраны. Ф орсайт (Азут- 
рёойс 1о\ег Ъоии@з {ог \№е Нп4ашепба! {тедиепсу 
о! сопуех шемьЬтапез. Когзу&Ве Сеогее Е.), 
Рас!!. Г. Мабь., 1955, 5, Зарр!. №1, 691—702 (англ.) 
Пусть однородная упругая мембрана занимает одно- 
связную ‘область В с границей С. Пусть и является 
собственной функцией, Х— собственным значением 
установившихся колебаний мембраны 


Ли + ли =0ь В, 
= на 


Методом конечноразностных уравнений автор полу- 
чает следующий результат: 1) если С состоит из конеч- 
ного числа аналитических кривых и внутренний угол 
в угловых точках не больше п, то имеет место 


Ан / < 1 — ай? о (12) (№ > 0), 
где ^; -— собственное значение соответствующего конеч- 


норазностного оператора над сеткой с шагом ие боль- 
ше Л, 


12 \ в (мх - и) 42ау 


т — угол между касательной к С и осью т-ов; 2) если, 
кроме того, обласль Ш выпуклая, то а>0 и суще- 
ствует такое № > 0, что „< для всех # <, чго 
^„ —^, когда #0. С. А. Терсенов 
470. —О характериетических частотах симметрической 

мембраны. Пойа (Оп Фе сБагасвег15Ис Ёгедиепс1ез 

0 а зутшей с шешьгапе. Ро1уа С.), Маш. #.. 

1955, 63, № 3, 331—337 (англ.) 

Пусть О — плоская односвязная область с достаточно 
гладкой границей С и пусть ^„ и ы„ — характеристи- 
ческие значения уравнения Ди - у?и =0 в О, соответ- 
ствующие. граничным условиям и = 0, ди/дп = 0 на С. 

Будем говорить, что область обладает симметрией 
порядка п, если она совпадает сама с собой при вра- 
щении се на угол 2п/п вокруг некоторого центра. 
Пусть г есть максимум внутренних конформных радиу- 
сов области РО. 

Основной результат автора заключается в следую- 
щем: существуют две возрастающие функции [ (п) и 
т (п) целого положительного п со следующими свой- 
ствами: если область О выпуклая и обладает симмет- 
рией порядка не меньше 2п--1, но не является кру- 


гом, то каждое из 1 (п) т (п) —1 величин ^Ллг, Хо", ... 
> Акт)” МГ, --- тт)" ДлЯ области ДР будут меньше 
соответствующих величин для круга, причем [(п) и 
т (п) удовлетворяют условию 


1-1) —1(п) =2, т(п- )—т (п) =2. 


С. А. Терсенов 
471. Метод конечных разностей в теории уравнений 
с частными производными. Ладыженская О.А. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
18—16 
472. — Некоторые задачи теории нелинейных уравнений 
с частными производными и уравнения © малым пара- 
метром при старших производных. Олейник 0. А.., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 
ЗО, 2! 


а=а(В) = 


Дифференциальные 


1957 в: 


уравнения 


473. Некоторые функциональные методы в_ теории 
уравнений с частными производными. Соболев 
С. Л., Вишик М. И., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 24 

474. О разложении по  собетвенным функциям. 
Ильин В. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. 
М., АН СССР, 4956, 117—448 

475. Разложение по собственным функциям уравнений 
в частных разностях и частных производных. Бе- 
резанский Ю. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
2. М., АН СССР, 1956, 36—37 

476. —0б интегрировании внешних дифференпиальных 
ри Миранда (Зш’ицергалове 4еПе !огше 

Шетепа езбегис. М1гап4а Саг] 0), В1сегсве 
таб., 1953, 2, №2, 151—182 (итал.) 

Рассматриваются внешние дифференциальные формы 
в области Т п-мерного (в > 3) евклидова пространства; 
на границу Т налагаются ограничения, обычные для 
теории потенциала. 

Внешняя дифференциальная форма (О, 


классу С, (или С°), если ее коэффициенты с их част- 


ными производными до порядка Ё непрерывны (или, 
кроме того, удовлетворяют условиям Гёльдера с пока- 


относится к 


зателем «). Форма Я класса С, называется интегри- 
и 


руемой в Т, если существует форма И„_», класса Су 
такая, что ЧИ, = о о Ира называется го- 
мологичной нулю, если на любом цикле с,_„, принад- 


лежащем Т, 


[$ 
РТ 
ты — доказательство теоремы: Всякая форма И „_, клас- 


са 6®, гомологичная нулю в Т, интегрируема в Т. 


Дается выражение соответствующей примитивной формы 
и приводятся дополнительные условия для выделения 
единственной примитивной. 

Изложение связано с рассмотрением задач Дирихле 
и Неймана для гармонических форм; при известных 
условиях доказывается существование решения и ука- 
зываются дополнительные условия, при которых вы- 
деляется единственное решение. При этом гармони- 
ческая форма понимается в смысле работы Ходжа (Нод- 
се М. \У. РО., Ргос. Гопаов МаёЪ. $0с., зег. 2, 4934, 
36), отличном от других определений гармонической 
формы, в том числе и у Ходжа: форма О ‚1 называется 


Е 1 

гармонической, если ДИ = ©. зе АО = 480 у, 
* ото 5 

501 = (@0 1) ‚ знак * означает переход к допол- 

нительной форме. Задача Дирихле ставится в форме: 

Дб == 0). бт = 4,„_, на границе Т, где А 

форма, заданная на границе Т. 

Существенную роль в рассмотрении играет топологи- 
ческая структура Т, ее границы АТ и дополнительной 
к Т— ЕТ области СТ, а именно числа Бетти и фунда- 
ментальные системы (р — 1)-мерных циклов этих обло- 
стей. В. В. Рыжков 
477 К. Принцип Дирихле, конформные отображения 

и минимальные поверхности. Курант Р. Пер. 


рЬ1 —_ 


сангл. Б. В. Шабата. М., Изд-во ин. лит. 1955. 
310 стр. 16 р. 55 к. 

478 К. Сборник задач по математической физике. 
Лебедев Н. Н., Скальская И П 


Уфлянд Я. С. М., Гостехиздат, 1955, 420 стр., 9 р. 


479 К. Уравнения математической физики. Тихо- 
нов, Самарский (А шметайка! Йака аи- 
{етепс1&епуещее. Ту1Вопоу А. М., бра- 


т агз2К!] А. А. 0г0$2Ъ01 ога. Вядарезё, Акад. 
Ка4о, 1956, 745 1., 120 Ё), Маруаг пешей ЫЬБ1оот., 
1956, 3, № 3, 80 (венг.) 


о 


{ О, =0. Основной результат рабо- 


№ 1 


480 К. Задача Коши для нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений с разрывными начальными условиями. 
Олейник О. А., М., Изд-во АН СССР, 1957, 
20 стр., Б. ц. 

481 Д. — Проекционные операторы и дифференциальные 
уравнения в частных производных. Мак-Карти 
(Рго]есМоп орегафогз ап4 рагШа1 41егепа] едаа опз. 
Мо СагёвВу ТоВпю, Оосё. 9133. Ритсеюв Ишх.., 
1951). 0155етгё. АЪзётз, 1955, 15, № 4, 601 (англ.) 

482 Д. Обобщенная задача. Дирихле. Сампеон 
(Тве Ои1еШее ргоет 11 \\е 1агое. Заш рзопв 
Фозерв Наго!14, Л 0Оосб. 9153., Риисеюор 
Ошу., 1951), 015зегё. АЪзётз, 1955, 15, №4, 603 (англ.) 

483 Д. Продолжение функций и вложение классов 
функций. Применения к решению вариационным мето- 
дом эллиптических уравнений, вырождающихся на 
транице области. Кудрявцев Л. Д. Автореф. 
дисс. докт. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М.., 
1956 

%5% Д. Граничные свойства гармонических функций 
в трехмерном пространстве. Мозжерова Н. И. 
Автореф. дисс., канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т 
АН СССР, М... 1956 

485 Д. Некоторые вопросы теории краевых задач 
для уравнений эллинтического типа, вырождающихся 
на границе области. Захаров В. К. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, 
М., 1956 

486 Д. О граничных задачах для линейных систем 
уравнений с частными производными первого поряд- 
ва. Дезин А. А. - Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., МГУ, М., 1956 

487 Д. 06 аналитических решениях дифференциаль- 
‘ных уравнений в частных производных третьего по- 
рядка. Бачелис Р. Д. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М. 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


188. —О некоторых задачах об устойчивости движения 
в механике. Четаев А. Г., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 82 | 
Обсуждаются некоторые особенности в постановке 

задач об устойчивости движения для механических 

систем, стесненных неголономными связями. 

489. Математическое исследование связанных конту- 
ров е помощью матричного исчисления. Ловаш ш- 
Надь, Дьёри (Сзаёю\ геёобКкогок шафетайкКа1 
у12зса]аёа а тай1х-з?АтИАз зерИзбобуе]. Гоуаз5- 
Мару У1Ебог, Субгу Т1Бог,) А шаруаг 
(14. ака. А!Шка|т. таб. 116. Кб?1., 1954 (1955), 3, 
№ 1—2, 65—78 (венг.; рез. русс., англ.) 

Ищется решение системы линейных дифференциаль- 
ных уравнений, дающей математическое описание си- 
стемы, состоящей из произвольного числа колебатель- 
ных контуров, связанных индуктивно, емкостно и оми- 
чески. Эта система описывается следующим матричным 
дифференциальным уравнением: 

1 + ВЕК | = и 

иля (1) 

Г.а21 / а? + Ва1 / а Ка = аа / 4. 


п 
Здесь Ё = | Т.; |1 ‚ где Г; — самоиндуктивность катуш- 
ки {-го контура, Г,, — взаимная индуктивность между 
1 
С; 


т 


’ 


1 


катушками {го и 7-го контуров; К =| 
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С; — емкость конденсатора 1-го контура, а С;; — взаим- 
ная емкость конденсаторов 1-го и ]-го контуров; В — диа- 
гональная матрица, элементы которой В; (1 =1,..., п) 
являются омическим сопротивлением 1-го контура; 
4— столбец &, (#) (К =1,..., п), где 1, означает силу тока 
в ^-м контуре, и — столбец и, ({), где и, — электродви- 
жущая сила (включенная последовательно с сопротив- 
лениями) А-го контура. 
Показывается, что если матрицы 1/1 К и 1/1 В пере- 
становочны и электродвижущие: силы всех контуров — 
периодические функции времени, т. е. записываются 


в виде и = е/°' и, то решение уравнения (1), удовле- 
творяющее начальным условиям 1(0) = в, Г’(0)=# 


> 0; 
дается формулой 


ть 1 
бо” {(созм 21) (и — 2-1 що) + 
ы 1-1 В (6 — 7-1) И — 17-1 ] се 


я МЕ Г4 
м" |5 

ее 7 мь, где (2) 

М =Г1 (К — ВВ), й=В-+тоГ- 5 К. 


В частном случае, когда матрицы #, В, К циклические, 
формула (2) значительно упрощается, например, ‘в слу- 
чае трех контуров она переходит в формулу 


ей В (В ФВ) (и — 
Рассмэтриваются также отдельные частные случаи. 
Из резюме авторов 
490. Общий метод решения уравнений тонких упру- 
гих оболочек. Виссарион (О шеодА ми 
де гего]уаге а 1шуеШогИог е]азИсе заб Иг!: У1за- 
г1оп У.), Сотип. Аса4. ВРВ, 1956, 6, №5, 635— 
640 (рум.; ‘рез. русс., франц.) 
Общая система уравнений тонких упругих оболочек 
приводится к одному уравнению с частными производ- 
ными четвертого порядка по отношению к комплекс- 
1-ы 3 


ному усилию 
= ИЕ = 
© т Е ы 2: 


Для этого систематически используется особая сим- 
метрия, полученная на основе статически-геометриче- 
ских аналогий. 

Метод эффективно ‘прилагается к поверхностям, 
задаваемым с помощью координат хи у, связанных с 
линиями кривизны, и таких, которые могут конформ- 
но преобразовываться в сферу. В результате получают- 
ся обыкновенные дифференциальные уравнения, реше- 
ния которых являются рядами Фурье для у=соп$6. 

Резюме автора 
491. О расчете городского и сельского населения. 

Георгиу, Теодореску (ОЪзегуаф са рг- 

улте [а са1са| рорша ве! агЬапе 51 гига]е. С Веотг- 

ов1и А., Твеодогезси В.), Сошип. Асад. ВРВ, 

1956, 6, № 4, 521—526 (рум.; рез. русс., франц.) 

Излагаются некоторые гипотезы о движении город- 
ского И(1) и сельского В({) населения, при учете миг- 
рации из одной среды в другую и некоторых естествен- 
ных показателей. Вводится функция /(И=0И@)/В(1) 
в качестве показателя урбанизации. Резюме автора 
492. Исследование и применение матрицы чисел 

влияния бигармонического оператра для решения за- 

дачи о напряжениях в бесконечной полосе. Лит- 

винов Н. В., Укр. матем. ж., 1955, 7, № 4, 388—402 

Продолжение предыдущей работы автора (РЖМат, 
1956,°8343). Изложены некоторые свойства получен- 


А, 
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ных чисел влияния для бигармонической задачи для 
бесконечно длинной полосы. На ряде примеров для 
бесконечно длинной полосы показывается © приведе- 
нием эпюр напряжений по сечениям, как нужно прак- 
тически пользоваться полученными числами влияния 
при инженерных расчетах. ид И 11 Савин 
493. Проблема круч ениядля |, | и | _ профилей. Б а- 
зилевич (Раз Тогз1опзрго ет 4ег, | ца | Тгё- 
ег. Ваз! |емтёзсЬ \У.), Ри Гпзё. шабВ. Аса4. 
зеге 5с1., 1953, 5, 5—20 (нем.) _ 

Задача кручения для профилей, составленных из 
прямоугольных областей, решается путем представ- 
ления решения в отдельных областях в виде тригоно- 
метрических рядов и сшивания таких решений вдоль 
общих прямых. Произведены детальные расчеты, сво- 
дящиеся к решению бесконечной системы уравнений; 
однако ее исследование не проводится. Я. С. Уфлянд 
494. Расчет переходных процессов в длинных линиях 

при помощи цилиндрических функций от двух неза- 

висимых переменных. Кузнецор П. И., длект- 

ричество, 1953, № 5, 35—40! 

Статья посвящена обзору работ В. Н. Кузнецова 
(РЖМат, 1954, 4047), П. И. Кузнецова (Ма&в. Веуз, 1948, 
9, 30, 283, 552; 1949, 10, 90, 581) и 3. Я. Риекстыньша 
(РЖМат, 1953, 309), относящихся к применению ци- 
линдрических функций от одного и двух независимых 
переменных для решения систем телеграфных уравне- 
ний при различных граничных и начальных условиях. 
В приложении 1 рассмотрены свойства цилиндриче- 
ских функций от двух независимых переменных. В при- 
ложении 2 рассмотрен вопрос о представлении контур- 
ного интеграла 


Г Е (и, У Аи Вис) х 


Х ехр [2, (аи-- 6+ У Аи? Ви--С)/?2] аи 


через цилиндрические функции от одной.и двух пере- 
менных. Здесь Г — рациональная функция своих пе- 
ременных, а, 6, А, В, С — постоянные, 2, — парамето, 
у— замкнутый контур, содержащий все особые точки 
подинтегральной функции и не уходящий в бесконеч- 
ность. В. А. Судаков 
495. Теория сопротивления судов при ходе на волнения. 

Хаскинд М. . Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

2. М, АН СССР; 1956, 159 

Исследуется общая формула для среднего сопротив- 
ления судов при ходе на волнении (В*), выведенная 
автором в 1947 г. (Тр. ЦАГИ, 1947, № 603). Показано, 
что некоторые физические предпосылки приводят к зна- 


чительному упрощению вычислений А*, в особенности 

ее боковой составляющей. 

496. — Исследование осесимметричной волны в слои- 
стой упругой среде методом функционально-инвари- 
антных решений. Зволинский Н. В., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 161 
Показывается, что метод функционально-инвариант- 

ных решений в применении к задаче с осевой симмет- 


Интегральные уравненич 


1957 г. 


рией позволяет развить некоторый приближенный прием, | 


при помощи которого волновое поле может быть изу- 


чено в окрестности фронтов различных волн, наблю-` 


даемых в этом поле. Приближенный прием демонстри- 
рует на примере задачи отражения и преломления волн 
на границе двух различных упругих полупространств, 
граничащих вдоль плоскости. Падающая волна вызвана 
точечным источником, действующим непродолжитель- 
ное время. 

497. Эволюция проблемы моментов и задача о колеба- 
ниях струны. Крейн М. Г., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 40 

498. 
краевыми условиями. Шерман Д. И., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 159-160 

Рассматриваются два случая: а) контур пластинки 


частично защемлен и частично оперт; 6) контур пластин- | 


ки частично оперт и частично свободен. 

В обоих случаях задача сводится к сингулярному ин- 
тегральному уравнению и затем к вполне регулярной 
бесконечной системе линейных уравнений. 

499. Электромагнитные методы изучения слоистой 
среды. Тихонов А. Н., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 97 

500. —О работах по распространению нестационарных 
волн (звуковых, сейсмических и т. п.), выполненных 
за 1950—1955 тг. Петрашень Г. И., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 92—93 

501. Проблемы прогноза погоды. Кибель И. А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
78—79 

502. Методы решения нелинейных вихревых задач 
аэродинамики отрывных течений. Никольский 
А. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 
1956, 158 
Дается математическая постановка нелинейных за- 

дач аэрогидродинамики, к которым приводит теорети- 

ческое исследование проблемы обтекания крыла мало- 
го удлинения при больших углах атаки со срывом по- 
тока с передней и боковой кромок, проблема обтекания 

плохо обтекаемых тел с наличием отрывов потока и 

вихреобразований; приводятся приближенные решения 

ряда простейших задач. 

503 К. Некоторые задачи нелинейной теории уетой- 
чивости оболочек. Изв. Казанск. фил. АН СССР. 
Сер. физ.-матем. и техн. н. № 10. Казань, Тат. книго- 
издат, 1956, 100 стр., 4 р. 65 к. 


504 К. Методы математической физики. Джеф- 
рис, Джефрис (Мео4з оЁР таетайса] рву- 
3103. Зе [геуз 51г Наго!4, Уе!{Ёгеуз 


Га4у' Вегёва З\!тг|[ез), ВгЁ. Мав. В1ЪПорт., 
1956, № 322, 7 (англ.) 

505 Д. О решении линейных дифференциальных урав- 
нений теплопроводности в интегральной форме. 
Алексеева О. П., Автореф. дисс. канд. техн. 
н., Энерг. ин-т АН СССР, М.—Л., 1956 


См. также: 202, 205, 295, 317, 390 К, 509, 579, 638, 


649, 652, 658, 664, 665, 381, 882, 888, 932Д 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


506. Интегральное уравнение обратной задачи логариф- 
мического потенциала. Иванов В. К., Тр. 3-го 
сес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 116—117 
507. 06 одном семействе интегральных уравнений. 
Караниколов (Върху една класа интегрални 
уравнения. Караниколов Х р.), Годишник 
Минно-геол. ин-т, 1953—1954 (1955); 1, ч. 2, 
121—127 (болг.; рез. русс., франц.) 


Рассматривается уравнение 
= Ре, =) 9 (в) 42. 
Предполагается, что 
А. 
0 =л® Пе е-ь) +, 


К) = Ра, П® (т) о 


а 


0б изгибе круглых пластинок со смешанными. 


№ 1 


[Е (&, Ве) | =0(8?); 0<0 <”, р- действительное 
число. Здесь ^;, и;, у; — целые неотрицательные числа, 
, т, 2) — точки верхней полуплоскости, (#) — функ- 
ция, голоморфная при Паё>0; РЁ, (Е, 2) голоморфна 
по 2, 2—0 при фиксированном &, 11 2—0, и наобо- 
рот. Решение ищется в. виде 


= (9 ПП @— т) И е-ы м. 


Но теореме вычетов отыскание функции фи (#) сводится 
к решению некоторой линейной алгебраической системы. 
С. Г. Михлин 
508. Решение одного класса линейных интегро-диф- 
ференциальных уравнений. Скоробогать- 
ко В. Г., Тр. Среднеаз. ун-та, 1956, вып. 66, 69—83 
Решается линейное интегро-дифференциальное урав- 
нение 


(ву) [5 У Роке, 0 и фе (1) 


методом, ранее применяемым автором (РЖМат, 1956, 
2276). Здесь функция [(х) и ядра К {х, 1) имеют непре- 
рывные производные по х до т-го порядка включитель- 
но для Ох, #<1. Находится вид решения в случае 
несобственных значений ) и исследуется случай соб- 
ственного значения ». 

Примечание референта. Решение урав- 
нения (1) получено референтом путем сведения его 
к интегральному (Сб. науч. работ. Минский пед. ин-т, 
1952, 154—166). Ю. КН. Ландо 
509. О решении граничной задачи с помощью интег- 

ральных уравнений. Иноуэ (але 

58 НО ЕК. НЕ), 

1 954, 6, № 3, 161—162 (япон.) 

Рассматриваются задачи о существовании решений 
интегральных уравнений, к которым приводятся задачи 
Дирихле и задачи Неймана. Полученные интегральные 
уравнения приводятся к следующим уравнениям: 


и (Р)=Ф 1 (Р) |, Кз(Р, 9) и (9) 45%, 
где 


Ф,1 (Р)=У(Р) + |, Ки (Р, 0) 1(0) або 
--|, К, (Р, 0) 1 (0) а50. 


Таким образом, это позволяет решать задачи Дирихле 

и Неймана, не опираясь на теорию Фредголома, отно- 
сящуюся к уравнениям с «полярным» ядром. Заметка 
является поправкой ошибочного доказательства в кни- 
ге, автора «Теория потенциала» (#лух\Ул 8). 
Ли Дя Гон 

510. О решении неоднородной формы первого инте- 
грального уравнения Милна. Басбридж (Оп 
зо опз 0 {те поп-Ботобепеомз !отт 0 МИпе’з 
Нт$6 И\цеста1! едаайоп. ВиазЬг14ве ТТ. У.), 


Опагё: Т. Ма., 1955, 6, № 23, 218—231 (англ.) 
Пусть 


У —%8. .—М 
Е, = 2" ах, 


п — целое положительное число и ] (5) — функция, опре- 
деляемая равенством 


71$ =; ты ле а (тез > 0), (1) 


Интегральные уравнения 


де, Сугаку, 
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где /] (1) — решение интегрального уравнения 


со 
(@&)= Е, (=) лоф-В), 9х (2) 
Метод В. А. Амбарцумяна (Астроном. ж., 1942, 19, 
вып. 5, 30), позволяющий находить функцию ] ($) для 
В (т) =е °` (с<>0, 0<х<1), не определяя решения 
уравнения (2), распространяется на случай, когда В (т) — 
полином и В (т) = Е, (т). Приводится ряд теорем, обо- 
сновывающих метод. А. В. Щелкунов 
511. Приложение теории кусочно-голоморфных функ- 
ций к уравнениям Хопфа-— Винера. Спаренберг 
(Арр|сайоп о{ {Ъе &Пеогу оЁ зесйопаПу Во]отогИс 
Раис о0з 40 У1епег—Нор{ фуре ицерта! едиа оз. 
5 рагеп его Т. А.), Ргос. КопшЕ]. педег|. 
ака. жебепзсв., 1956, А56, № 1, 29—34; Тадасайопез 
шабВ., 1956, 18, № 1, 29—34 (англ.) 
Рассматриваются интегральные уравнения типа Хоп- 
фа — Винера первого и второго рода. С помощью пре- 
образования Фурье уравнения приводятся к краевым 
задачам Римана для пары аналитических функций. 
Новых результатов нет. Использованный метод при- 
менялся ранее для решения более общих интеграль- 
ных уравнений (Рапопорт И. М., Докл. АН СССР, 
1948, 59, № 8; Тр. Матем. ин-та АН УССР, 1949, № 12; 
Гахов Ф. Д. и Ю. И. Черский, РЖМат, 1956, 6624). 
В. С. Рогожин 
512. Применение теории нормированных колец к до- 
казательству теорем о разрешимости некоторых систем 
интегральных уравнений. Гохберг И. Ц., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 126— 
127 
Рассматриваются системы интегральных уравнений 
вида 


по Ку — 3), (8) &—^ 9; (®)=/, 


в пространстве Г, (0, оо). 

513. О некоторых основных положениях теории си- 
стем интегральных уравнений на полупрямой © ядра- 
ми, зависящими от разяости аргументов. Гох- 
берг И. Ц., Крейн М. Г., Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 37—38 у 
Исследуется система интегральных уравнений, сокра- 

щенно записываемая в виде 


со 

ви ке 9е=0 <<, 
где К (0 =|Кл(0|1 (—°° << ©5) — квадратная мат- 
рица-функция с элементами из Г: (— 00, со), а & = 
= {8;(И} и (д = Оу (©0=<1:ж 00) п-мерные век- 
тор-функции, представляемые как матрицы с одним 
столбцом. 

514. Исследование нелинейного интегрального урав- 
нения типа Урысона. Гусейнов А. И., Ма 
медов Я. Д., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. 
М., АН СССР, 1956, 116 
Исследуется интегральное уравнение вида 


и(#)=Ф [2; К (2,5, и (5) 45, ^| : 
Доказываются теоремы существования в пространствах 
С, Гри 5, сде 5 — множество функций, удовлетворяю- 
щих условиям: 
1) и(®) 6Ёь; 2) |и(2) |< и (2) (0 < ио (2) < 09). 


некоторых 


515. 0 
Вайн- 


нелинейных 


положительных ‘решениях 
интегральных. уравнении. 


РЕ > 


516 Анализ (другие вопросы) 
берг М. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН СССР, 115 


Рассматривается нелинейное интегральное уравнение 
Е (р, и(=)) = К (о, у, и (9) 49+ 1 (2) 


в предположении непрерывности вещественных функ- 

ций вещественных аргументов Ё(х, и), К (5х, у, и) й 

1(=), заданных для х, УВ ииЕ[0, а], где В — огра- 

ниченная область п-мерного евклидова пространства и 

а > 0. 

В. 0б аналитичности решений некоторых нелиней- 
ных уравнений. Покорный В. В., Тр. Семи- 
нара по функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 1956, 
вып. 2, 39—45 
Рассматривается уравнение 


1 
9" (1) = й У [2, у, <" (у), а", ^*] 49, (1) 
где а*, ^* — числовые параметры. 

Автор в первой части работы, следуя Н. Н. Назарову 
(Тр. Ин-та матем. и механ. АН УССР, 1948, вып. 4), 
предполагает существование решения Ф (=) при а* = ао 
и ^* = Ло. 

Производя замену ^* = № +), “* = -а и ©* (5) = 
= Фо (2) + $ (1) получает уравнение 


3 
®(®) = | Г(, у, 2 (9), 1,2) 49, (2) 


- где 
5 #В 
р ву 2 а, ^) = Утиные Ан (у) ата“. 


1 ТЕ! 
Ак (©, У) — ТЕГИ 


у (2, У, Фо (9), ао, Хо) 
дфь (у)" даб 9% 
Доказаны 

Теорема 1. Нелинейное интегральное уравнение (2) 
в случае, когда 1 не есть собственное значение ядра 
Г (5, У, Фо (9), 0 №) 
дфо (у) 


при малых д и: Л имеет единственное в классе непре- 
рывных функций решение, представимое в виде ряда 


в $56. 
Ф (2) = У. 151 (00°; 
Теорема 2. Если при ^ = ». нелинейное интеграль- 
ное уравнелие 


Ф (=) = | У (2, у, Ф (у), ^) у 


Атос (2, У) = 


(3) 


имеет изолированное решение $5(х) и 1 есть собственное 


1957 = 


значение ядра 
ду (х, у, Фо (у), №о) 
дфо (9) 


ранга 1, то всякое непрерывное решение ф(х, ^) урав- 
нения (3), стремящееся к Фо (2) при ^ -> Ло, представимо 


в виде 
Е 


$ (2) = (2) + У® | В, (2) © — №)", 


где т-—1 — целое число. К. Т. Ахмедов 


517. Нелинейные интегральные уравнения (современ- 
ное состояние и перспективы). Немыцкий В. В., 
Вайнберг М. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
2. М., АН СССР, 1956, 19—21 

518 Д. Приближенное решение 
циальных уравнений. Стейн (ТЬе арргох1таёе 
зо] аоп 0Ё ИцестодШегепйа|! едааИопз. 5 $ е1п 
Еге4ег:1сКк Мах.—ПОос&. 4133. Збаце Ошщу. Тома, 
1955), 013зегб. АБзз, 1955, 15, № 11, 2232 (англ.) 


интегро-дифферен- 


Сообщается без каких-либо намеков на доказатель- | 


ство, что 1) при определенных условиях интегро-диф-о 


ференциальное уравнение 
МЕ — |. (а, и а =) 


с граничными условиями: ДП; (и) == 0, # =1,... 
единственное решение 


‚ т, имеет 


ИВ Н (01а 


где Н (х, #) — функция Грина данной граничной задачи; 


2) исследованы существование, единственность и сходи- | 


мость полиномов Р, (1), удовлетворяющих граничным 
условиям и реализующих минимум выражения 


НЫ —М (р, 6)" (0; 


3) аналогичная проблема исследована для случаев, когда | 


функциями приближения являются тригонометрические 
суммы или суммы конечных ортогональных рядов. 
Я. В. Быков 
519 Д. — Интегральные уравнения типа свертки. Чер- 
ский Ю. И. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. 
н. Тбилис. матем. ин-т, Тбилиси, 1956 
520 Д. 
циальных уравнений типа Вольтерра. Гурья- 
нов И. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Казахск. ун-т, Алма-Ата, 1956 


См. также: 424, 478 К, 498, 633 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


521. Таблица чисел Стирлинга второго рода и чисел 
показательной функции. Микса (А (аЫе оЁ ЗЫт- 
Плр пишЪегз оЁ {Те зесоп4 К1п4, ап@ оЁ ехропепа] 
питЬегз. МтКза Егапсуз [..), Ма. Теасвег, 
1956, 49, № 2, 128—133 (англ.) 

Пусть 2”) =х(5— 1) (#—2)... #—п-+ 1). Раскры- 
вая скобки, получим 2®) = 5. 27 — ба"... се 
В = 5, 2, где целые коэффициенты 55; называются 
числами Стирлинга 1-го рода. Обратно, 

"= ал бп 2), 


(1) 


например 13 — х(3) | 32) + «0. Коэффициенты 
называются числами Стирлинга 2-го рода. 


в, = ео. 


5 


о являются коэффициентами членов =” / п! 
в ряде Маклорена и называются числами показательной 
х—1 
функции е*° `. Дана таблица чисел „5, и С, допт=27 
и указан способ вычисления, ряд свойств и приложений 
этих чисел. 
Опечатка: в формуле (1) напечатано х(”) вместо 2”. 
- В. А. Голубев 


А 


| 
Суммы | 


К аналитической теории интегро-дифферен- 


№ 1 


522. Обобщение неравенства о средних арифметичес- 
ко-геометрических. Хантер (А вепега|зай оп о 
Фе шефиаШбу оЁ фе агИвшейс-сеотет1е шеапз. 
Ниофегт Ловп), Ргос. С]азсоу Ма. Аззос., 
1956, 2, №4, 149—158 (англ.) 

Пусть 21,..., х„ —вещественные, положительные числа, 
В — ых (у — =), = УР: р=ПРуз:. Тогда 
А=0, 5"/р=1 лишь в том случае, если 1 = хо = 
—=...=2,„. Для всех других случаев доказывается тео- 
рема 1, являющаяся основным результатом в статье. 
Если В означает корень уравнения 24 = В? (п — 1) (пз)? 
в интервале 0< В <1, тогда 5" /р>1/ {1+ В (п 1} х 
Хх (1 — 8)" 1. Этот результат дан и Зигелем (З1есе! С. Г.., 


Апп. МабВ., 1945, 46, 302—312), но лишь для случая, 
когда все переменные =; различны. Далее излагается 


доказательство неравенства Шура для А/п’. 
В. А. Голубев 
523. 


О бесконечной системе уравнений. Урбаник 
(О рехпуш шезкойстопуш оаКадле тбупай. О г- 
Бап:Кк К.), Восга. Ро]зК. ф0\аг2. шаф., 1955, 
Зег. 1, 1, № 2; 253—255 (польск.; рез. 


русс., 
англ.) 
Пусть {т»} и {п} — последовательности различных 


положительных целых чисел, ту 5= п; для №, 1=1,2,... 
Автор доказывает, что 


1 


1) т [72 — т? | 


< ия 1:22. 


2) если | А| >41, то единственной ограниченной после- 
довательностью ху, удовлетворяющей системе уравнений 


со т ЕВ 
—__ =. 2. 
зе ие ВИ 
является последовательность х, = 0 (Ё = 1, 2,...). 
В. ЭЩЖогз 
524. Об интересном типе функций. Седлачек 
(О зайтаубт 4гава #шкс. Зеа]авек 11#1, 


Маё.-ригодоуё4. гозВ., 1955, 34, № 3, 128—135 

(чеш.) 

Исследуются некоторые известные функции, данные 
алгебраическими выражениями, содержащими абсолют- 
ные величины; приводятся графики этих функций. 

Йозеф Голубарж 

525. Неравенства Турана и Лагерра. Сковгор 

° (Тагапз ос Гарчеггез и опедег. 3 коубаата Н.), 
12 4е ЗКап4а шабешайКегкопрт. Гапа, 1953. Глаа, 
1954, 290 (дат.) 

526. Ненужное педагогическое усложнение понятия 
«предел». Йогансон (Еп ипф4уепа12 редаров1зк 
уапзкей све уе  ШшезЬертере. —Товапззоп 
То бег: 20), №г4. шаё. И4зКт., 1953, 1, №,4, 
165—167 (норв.) 

.Как известно, обычное определение выражения 
Пт... а/(=) обходится без предварительного определе- 
ния выражения х -+а. Автор предлагает ввести поня- 
тие «последовательность х„ сходится к а», сводя его 
посредством определения к тому, что во всякой окрест- 
ности а (т. е. во всяком содержащем интервале) содер- 
жатся все точки т„, кроме, может быть, конечного их 


числа. После этого высказывание Ит,„, а] (2) = при- 
обретает простой вид импликации: если {2„} а, то 
{1(х,)} >65. - А. С. Есенин-Вольпин 

т а ме 


527. Сходящиеся последовательности в неархимедо- 
вых пространствах последовательностей. Дорлейт 


Анализ (другие вопросы) 


528 


(Сопуегреп& зефиепсез ш поп-агсвтеап зедиепсе 
зрасез. Пог]|е!]п М.), Ргос. Коши. педе!. 
ака4. уебепзсв., 1955, 458, № 1, 107—119; Ттдасано- 
пез табВ., 1955, 17, № 1, 107—119 (англ.) 

Пусть К — полное неархимедово числовое поле (вся- 
кая сходящаяся последовательность злементов К имеет 
предел в К) и пусть множество © точек х = (5х1, 2»,...) 
(1, ЕК) есть линейное пространство последователь 
ностей. 

Примерами пространств последовательностей являются 
пространство © всех последовательностей, пространство ф 
всех конечных величин последовательностей пространство 
с всех ограниченных последовательностей и др. 


Пространство а*, двойственное к а, есть множество 
всех точек и = (и1, и.,...) таких, что для каждой х из а 


> 
из У | и, ; сходится. Пространство а нормально, если 
при условии, что | у, |< |х,|, К =1, 2,..., где х ба, у 
также принадлежит а. 


Последовательность точек х(”) пространства « назы- 
вается а — В-сходящейся (фз В=< о”), если каждым 
и = (ил, ио,...) из Ви =>>0 соответствует число М = 
—= М (=, и) > 0 такое, что 


[и (2) — х@+0) — | уз 


аа (2) — ит) | «а 


для п > №. 


Если В = 0*, то 2") называется «-сходящейся. 

Предположим далее, что в К справедлива теорема 
Больцано — Вейерштрасса. Множеством &’, союзным © 
пространством последовательностей «, называется мно- 
жество точек и = (1, и.,...) пространства « таких, что 
каждой х из и соответствует число М = М (х, и) >0 
такое, что |и;х;|<М, #=1, 2,... 

Отметим следующие теоремы: 

1. Единственным пространством, для которого “’ = а, 
является с... 

2. Если ФВ а”, то каждая о — В-ограниченная 
последовательность точек пространства « содержит 
& — ф-сходящуюся подпоследовательность. 

3. Для того чтобы каждая « — В-ограниченная по- 
следовательность точек пространства В (ф<В=< а", В 
нормально) содержала ох — В-сходящуюся последова- 
тельность, необходимо и достаточно, чтобы В’ = В*. 

Дан ‘пример пространства последовательностей, в ко- 
тором не каждая « — В-ограниченная последователь- 
ность точек содержит х — В-сходящуюся последователь- 
ность (ф < В = м"). Указаны также приложения полу- 
ченных результатов к частным пространствам последо- 
вательностей. М. Д. Калашников 
528. 06 изменениях частного двух функций. Эр- 

харт (Зиг |ез уапаопз Фа даойепё 4е 4еих !опс- 

Н01$. Ергвагь Е.), Веу. шаёВ. зрёс., 4956, 66, 

№ 9, 213—215 (франц.) 

Рассматривается задача построения по графикам 
двух функций графика их частного. Решение основы- 
вается на следующих предложениях; 1) если в некото- 
ром интервале функции и (5) и 52(т) одного знака, и 
графики их (0) и (У) сохраняют неизменные и противо- 
положные направления изгиба, то и(х)/5(т) имеет 
в этом интервале не более одного экстремума (то же 
утверждение справедливо для функций, имеющих зна- 
чения разных знаков, но графики которых изгибаются 
в одну и ту же сторону); 2) необходимое (и, вообще го- 
воря, достаточное) условие существования экстремума 
функции и/› при х=. состоит в том, чтобы касатель- 
ные к кривым (0) и (Т) в соответствующих точках пере- 
секались на оси 02; 4) для существования экстремума 
функции и/о при х==х, необходимо и достаточно, чтобы 
в соответствующей точке плоскости кривая (Г) каса- 


в. 


529 


лась (не пересекая) кривой (И!), получаемой из (И) 
преобразованием, ортогонально-аффинным относитель- 
но оси ох; при этом, если и (х,) > 0 и в окрестности со- 
ответствующей точки (7) лежит над (01), то х, есть 
точка максимума. 'А. Г. Школьник 
529. О некоторых новых результатах теории вероят- 
ностей. Йордан (А уа16з2й0йз6оз2Ат! Аз пёрапу 
и} егедтбпубгб]. Тог4ап Каго|[у), Масуаг 
(14. акад. Маф. 65 12. 0326. Кб?]., 1955, 5, №2, 129— 
135 (венг.) 
Г. Автор исследует приближение эмпирической функ- 
ции у (2) посредством функций вида 
Г 
ГР) 
где 0.(2) означают обобщенные полиномы Лагерра. 
Параметры а, определяются по принципу моментов; 
дается представление }(х%) также в таком виде: 


1 (%) = (со Ра ж-...- сл 27) —х. 


П. Во второй части работы определяется неполный 
момент бернуллиевого распределения: 


7 (2) = [ао Чо (2) + а: О! (=) +... а, О, (2)] 


Р() = (")= (— р)", 


Выводится формула 


У; )-( у) ры- 
еее, яр 


Г.. ТаКас$ 

530. Геометрическая интерпретация дифференциа- 

лов высшего порядка. Алексиевич (Пицегрге- 

{агеа деотет1сА а АМегепИа]е!ог 4е ог41т зарёгог. 

АТех1еу1с1 У.), Са»х. ша. 51 Йх., 1956, АЗ, 
№ 3, 144—147 (рум.) 


531. Приближение функций рациональными функция- 
ми. Кольман (Аргохппасе Чапусв 2ау13105 
гас10т8]п101 Ёапксеш1. Ков!\шаптпт Сепёк,, 


З]аБоргой4у оЪгог, 1956, 17, № 1, РЕова, Р1—Р4 
(чеш.) 

532. — Иеправленная формула обращения. Брун (Опе 
Гоги\е 4’1туегз1оп согг1юбе. Вгап \У!12209), 
Ма. зсап4., 1955, 3, № 2, 224—228 (франц.) 
Пусть 


а (2) = 2 а... а”... 


— функция, заданная на интервале (—->, 9). Ищется 
явное выражение функции 


А (1) =&-Е Ааа... 
обратной заданной. 
Вводя г-е итерации функции а (2): а, (1) = а(а,_, (х)), 


4% (2) = (г =1, 2,...), элементарным путем автор полу- 
част следующую формулу обращения 


А (2) — 5 (2) + В (=), 


+ Аз" .-., Аа (2) ==, 


где 
2 


тн дт 
боли.” Н 2" т 


тг та (Р) + ... 


(если ряд справа сходится) 
и 


п умен 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


мень 


ис”) (тар в 944]. 


Эта формула первоначально была получена им в пред- 
положении, что остаточный член В (2) равен нулю. 
А. Л. Вузьмина 
533 К. Непрерывные отображения в анализе. Ра- 
до, Райхельдерфер (Соппио0з {тапзюгша- 
Нопз ш апа[уз1з. Вадо Т., Ве1сВе] 4ег- 
{ ег Р. У.), 1е Сгапевтеп 4ег Ма. Уззепзсва{- 
беп. ВегПа, 1955, 75, 442 стр. (англ.) 
В монографии собраны исследования метрико-топо- 
логического характера непрерывных отображений об- 
ластей евклидовых пространств. 


В первой части изучаются понятия из смежных 0б- 


ластей математики, используемые в дальнейшем. Сюда 
относятся сведения из теории множеств, теории метри- 
ческих и топологических пространств и их непрерыв- 
ных отображений, теории абелевых групп, в частности 
их спектров, элементов комбинаторной топологии как 
гомологического, так и гомотопического характера. 
Доказываются, например, теоремы Жордана— Брауэра„ 
теоремы об инвариантности областей, их группы, числа 
компонент дополнений гомеоморфных компактов и т.п. 

Во второй части рассматриваются вопросы, связан- 
ные с понятием ориентируемости, например изучается 
степень отображения, ее локальные и интегральней 
свойства. В третьей части дается обзор  лебеговой 
теории меры, теории интегрирования и аддитивоных 
функций множеств. 

Четвертая часть является, в известном смысле, основ- 


ной: в ней и изучаются собственно непрерывные ото-. 


бражения областей евклидовых пространств. Здесь 
определяется понятие вариации отображения, 
якобиана; устанавливается связь между .их свойствами; 
дается весьма общая формула замены переменного в 
интеграле по области, изучаются предельные теоремы, 
дающие возможность судить о свойствах отображения, 
являющегося пределом равномерно сходящейся внутри 
области последовательности отображений, по свой- 
ствам членов этой последовательности. Рассматри- 
вается связь введенного понятия вариации © вариа- 
цией в смысле Банаха. 

В пятой части исследуются дифференциальные ото- 
бражения областей и отображения, удовлетворяющие 
обычному или обобщенному условию Липшица. В по- 
следний шестой части рассматривается ряд специфи- 
ческих свойств отображений плоских областей. 


534 К. Что такое дифференцирование” Болтян- 
а й В. Г., М., Гостехиздат, 1955, 64 стр., илл., 
коп. 


Книга из серии «Популярные лекции по математике» 
(вып. 17). В форме, доступной для учащихся средней 
школы, дается объяснение таких понятий высшей мате- 
матики, как производная, дифференциальное уравне- 
ние, число е, натуральный логарифм. Рассматривается 


ряд задач из физики, решение которых приводит к воз- | 


никновению этих понятий. В книге 4 раздела: 


1. Задача о падении тела. 2. Дифференцирование. 3. Гар- | 


монические колебания. 4. Другие применения понятия 
производной. Л. Е. Садовский 
535 К. Введение в высшую математику, ее примене- 
ние в геометрии, физике, естествознании и технике. 
Т. 1. Штрубеккер (Ем Втопо ш 41е ВбЪеге 
МаШешайк. М Ъез. Вегйскз. Штег Апжепааювет 
ацЁ Сеотейме, Рвуз1 к, МабигулззепзсНн. ип@ Тесвиак. 
В9, 1, Сгап4]ареп. Зёгирескег Каг!. Мап- 


— 83 —= 


абсо-_ 
лютной непрерывности отображения и обобщенного” 


Л. Д. Кудрявцев 


№1 


Анализ 


сВеп, О1ЧепЪоиго, 1956, ХУ, 821 $., Ш., 36.—0М), 

5_О4зсв. Май опа ЬЦорт., 1956, А, № 23, 1640 (нем.) 

36 К. Куре высшей математики. Т. 4. Смир- 

нов В. И. (Сигз 4е шабешайс1 зирегоаге. \о1. 4. 

Зш1гпот У. 1. Тгаа. а ПшЪъа газё. Васатези,Еа. 

февп., 1956, 878 р., П., 34, 90 1е1), Вш. ЫЫюх., 

1956, А, № 6, 209 (рум.) 

537 К. Математический анализ. 1. Фундаментальные 
исследования. Тобда (41. 1. О ЕР. в 
Е Е.Щ, 355 Н 200 М) .Санкайдо, 1954, 355 
стр., 200 иен (япон.) 

38 К. Введение в исчисление бесконечно малых. 
Окоти (57. ЛМ. д-р, И Я, 
268 Е, 250 Н. Ому-ся, 1954, 268 стр., 250 иен (япон.) 
9 К. Методы вычисления предела. Курониеи 
СВЕНЕ. НЕМ. 2-ли 151 Я 170 8) 
Ому-ся, 1954, 151 стр., 170 иен. (япон.) 

40 К. Основы высшей математики. Котциг 
(ГА а4у уу55е) шаетайку. Коф2! Ашот. 
Втай$ауа, 5РМ, 1953, 195 [1] зйт., 18, 45 К6з), ВЪНоот. 
А СЗВ. $1ох. Киа, 1954, 5, }ап-ЁеЪг., 31 (сло- 
вац. 

541 К. — Куре высшей математики. Чаеть П. Аналити- 
ческая геометрия. Виноградов (Сигз 4е шаёе- 
шайс1 зпрегоаге. Рагё 2-а. Сеотейе апаН Иса. У 1- 
посгааоу 5. Р.: Еас. штаб. $1 Н2., Висатези, 
1955, 240 р., П., 7 1е1.—Г1602т.), Виш. ЫЪПорт., 1956, 
А, № 6, 210 (рум.) 

542 К. Курс математического анализа. 1,2. Хин- 
чин. Пер. с русс. изд. (МабетайКа! апа!1713. Ве]$6 
Ваз7пА]афта 320у]еф егедешЪб] {ог41оовйа ах апа!121$ 
{а1$26к КоПекита]а. Н1пс$1п А. Та. Во]уа! 
`Тодотапуевуеет Ко]о7зуаг шабешайКа! 683 Ика! 
Каг, Ко|0о2зуаг, 1955, 1. Кбеё. 153 1.— Гоге.; 
2 Кое. 240]. — Глбосг.), Ви1. ЫБПост., 1955, А4, 
№ 20—21, 12 (венг.) 

543 К. Курс высшей математики. Часть ТУ (2). Ин- 
тегральное исчисление (продолжение). Дифферен- 
циальные уравнения. Георгиу (Сигз де ша{(етай- 

’ с1зирегоате. Рагё 4-а (2). Сас! ицеста] (сопппаге). 

` Еспай аНегепа]е. С Веогав1и СВ. ТВ. 11%. 

’ рацеви. Тиизоага, 1955, р. 927—1295, П.—ТГ/\овт.), 

’ Вы. ЫЪПо2т., 1956, А, № 6, 206 (рум.) 

544 К. Математический анализ. Г. Доп. изд. Суд- 
зуки. СУТ) Г. 98. 2Ж ЯР. РЕК 9}, 417 
Е, 260 [) Тиёдасёбо, 1954, 417 стр., 260 иен. (япон.) 

545 К. Математический анализ. П. Пейович 
(Математичка анализа. 1. Пе] овий Т. Београд, 

‚ «Научна книга», 1956, УП, 295 стр.), В1ЪНовт. а03|., 
1956, 7, №5, 168 (сербо-хорв). 

546 К. Куре высшей математики (Для механ.-ма- 
тем. и физ.-матем. фак. гос. ун-тов и для втузов с рас- 

’ шир. ный Т. 2. Изд. 14-е испр. Смир- 


нов В. М.. Гостехиздат, 1956, 628 стр., илл., 
14 р. 30 к. 
547 К. Куре математического анализа (Для втузов). 


Ч. 2. Изд. 7-е, стереотип. Бермант А. Ф. М., 
Гостехиздат, 1956, 358 стр., илл., 7 р. 85 к. 
548 К.. Упражнения по математичеекому анализу. 
— Финци, Морра (Езегс121 41 апа!151 таёетайса. 
и = а. 1 д2т Вгило,.„Могга 
Егапсезсо. Папо, С. ТатБитг1и1, 1955, 335 р., 
3000 Т..), В1ЪПост. Ца1., 1955, 89, № 653, 423 (итал.) 
549 К. Дифференциальное исчисление. Ярник(П1- 


а х 


{егепс1Ай робеё. Роктаёоуйт! йуои 4о роб аНе- 
тепс1Аш/ Во. ЛагпуК У.), Ргава, Мак. Сезкоз. 
акаа. уё4, 1953, 595 эёт., 350 К6з) (чеш.) 
Книга является продолжением Г тома (РЖМат, 1956, 
8908). Она состоит из ХИ глав. 
`Гл. Г содержит основы теории множеств. Дано опре- 
деление суммы множеств, разности, пересечения, экви- 


(другие вопросы) 


555 


валентности. Доказаны основные теоремы для счетных 

множеств. Гл. Ш посвящена исследованию последо- 

вательностей целых и комплексных чисел. Доказаны 
теоремы Больцано — Вейерштрасса и Больцано — 

Коши. В гл. ПП рассматриваются бесконечные ряды и 

бесконечные произведения с комплексными членами 

и даны некоторые дополнения к теории числовых рядов, 

изложенной в т. 1. В гл. ГУ рассматриваются равно- 

мерно сходящиеся последовательности и функциональ- 
ные последовательности. Дан признак сходимости 

Больцано — Коши и критерий. Абеля —Дирихле для 

рядов с постоянными членами. Гл. У посвящена дей- 

ствительным функциям одной действительной перемен- 
ной. Приведены неравенства Гёльдера, Буняковского 

и Минковского. Гл. УТ посвящена метрическим про- 

странствам. 

Вводится понятие метрического пространства, ев- 
клидова пространства, пространства непрерывных функ- 
ции, заданных на ограниченном замкнутом интервале. 

Дано понятие производного множества, замыкания, 
границы и внутренности множества. Для этих понятий 
доказан ряд теорем. После этого речь идет о специаль- 
ных метрических пространствах, имеющих значение 
в математическом анализе. Дальше автор дает опре- 
деление замкнутого множества и для него доказывает- 
ся ряд теорем. В заключение приведена теорема Вейер- 
штрасса о приближении непрерывной функции полино- 
мами и дано понятие наилучшего приближения. 

Гл. УП-—Х посвящены исследованию свойств дей- 
ствительных и комплексных функций от п вещесивен- 
ных переменных. В гл. УП, кроме того, говорится о 
перемене порядка дифференцирования, доказаны тео- 
рема Тейлора и теорема о дифференцировании предель- 
ной функции. В гл. УП дано понятие линейной зави- 
симости и независимости функций. Гл. [Х посвящена 
замене переменных. В гл. Х дано понятие экстремума 
функции п действительных переменных. Гл. Х1-ХИ 
посвящены теории комплексных функций комплекс- 
ной переменной. С. Уцпег 
550 К. Математический анализ. Часть 1. Дифферен- 

циальнсе исчисление и.начало интегрального исчис- 

ления Кокриамон (шЁЯпЦезтаа|! апа[узе. 
ее! Т. Р1ЁШегепйаа] еп Ъес1тзееп 4ег 11{естаагеке- 
пе. Сосг1ашопе ТЬ. Апбуегреп-Вгиззе]- 

Сет -Гепуеп, Эбапдаагд-ВоекВ., 955, Ш, 174 Ш, 

195 #т.), В1ЪПорт. Вев1дие, 1955, 81, № 8, 186 (флам.) 
551 К. Куре высшей математики. Для техникумов. 

Изд. 3-е. Суворов И. Ф., М. «Сов. наука», 

1956, 352 стр., илл., .6 р. 80 к. 

552 К. Куре высшей математики. Для техникумов. 
Изд. 9-е, переработ. Тарасов Н. П., М., Гос- 
техиздат, 1956, 404 стр., илл., 7 р. 15 к. 

553 Д. Независимые функции. Карлин (1п4ереп- 
Чепб Гарс 00$. Каг № п бамие!. Пос @155., 
Рипсеюп Ошу., 1947), Пе 114. 
№ 3, 425 (англ.) 

554 Д. Применение дифференциальных уравнений к 
расчетам производства планирования и контроля. 
Фромк (Оп {№е аррИса Йоп оЁ 41Шегепсе едиаИоп$ 
11 Фе заду о ргодасйоп р!апише ап@ сопёто. 
ГЕгоешкКе ВоБегё Гамгепсе. — Оосё. 
4158. Соима Ошу., 1955), 0133ег6. АЪэтз, 1955, 
15, № 7, 1220—1224 (англ.) 

555 Д. Дифференциальное исчисление для функций 
от матриц. Кой (А а1егепиа] са]сшаз Гог ГапсИ 01$. 
0{ шай1сез. Соу Товп У\!!111ащ.— Оосёв. 
9153. Ошу. М1сЫрап, 1955), П13зегё. АБзиз, 1955, 
15, № 8, 1405 (англ.) 

Приводится краткое содержание докторской —дис- 
сертации автора, в которой систематизированы и допол- 
нены‘ основные голожения дифференциального исчисле- 
ния для функций от матриц. Г. П. Сафронова 


0155егё. АБзтз, 


р 
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ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


556. Некоторые теоремы о рядах. Искра К. К., Уч, 
зап. Гродненск. гос. пед. ин-та, 14955, вып. 4, 41—50 


Вводится определение: два ряда ры Я > т 
(0„.>0, Т„>0) называются рядами с асимптотически 


одинаковыми членами, если существуют постоянные 
А>0 и В>>0 такие, что 4<П„/Т„<В. Доказывается 


теорема: если два ряда № И„ и Х°Г, имеют асимпто- 


тически одинаковые члены, то они или оба сходятся, 
или оба расходятся. 
со ту со 
Определение. Два ряда 0», и Х; Г, назы- 
ваются рядами с асимптотически одинаковыми членами 
в узком смысле, если одновременно 


И АД < 99 и 
ОА 


Теорема. Два ряда с асимптотически одинаковыми 
членами в узком смысле или одновременно сходятся, 
или одновременно расходятся. Указываются применения 
‘этих теорем к обоснованию интегрального признака 
сходимости рядов, у которых члены не монотонно убы- 
вают к нулю. И. В. Матвеев 
.557. Одна практическая теорема о пределе. Схеф- 

фер (Ееп ргасИзеве Пие ето. ЗсвеЁ{егМ..), 

Меи\ И ]азсЬг. \мзКип4е, 1955—1956, 48, № 4, 

216—219 (голл.) 

Приводится доказательство следующего предложения: 
если для последовательности положительных чисел {а„} 


выражение п (1 —а„.,/а„) > К 0 при п > №, то по- 
следовательность {а„}, начиная с достаточно большого 


номера, монотонно убывает и Ши. „а, =0. В ка- 


честве одного из применений теоремы доказывается схо- 
‚димость знакочередующегося ряда 


ты 


для этого устанавливается, что в рассматриваемом слу- 
Н 1 р 

чае Ши, оп (1 И = 1/2. В качестве второго 

примера показано, что если Ит,, „п (1 —@„.:/а„) >0 


и меньше 41, то степенной ряд 3. а„2” сходится во 


всех точках круга |2| =1, за исключением точки 2 =1, 
в которой он расходится. А. Г. Школьник 
558. Цепь. признаков сходимости для рядов с пложи- 
тельными членами. Стрелецкий Э. В., Уч. 
зап. Гродненск. пед. ин-та, 1955, вып. 1, 67—69 
Дается метод построения цепи признаков сходимости 
рядов с положительными членами, исходя из признака 
Куммера и теоремы Дини. Каждый следующий признак 
в цепи является более сильным, чем предыдущий в 
вопросе сходимости ряда, т. е. если признак Куммера 
дает ответ на вопрос о сходимости ряда, то следующий 
в цепи признак тем более дает ответ. Обратное неверно, 
что показывается на примерах. И. В. Матвёев 
559. О преобразованиях Хаусдорфа двойных после- 
довательностей. Рамануджан (Оп НаиздогЁ 
{тапз{огтаИотз {ог доп е зедиепсез. Катапа- 
] ап М. 5.), Ргое. пап Асад. 5с1., 4955, 442, 
№ 3, 131—135 (англ.) 
Четырехмерная матрица называется матрицей Хаус- 
дорфа (Н, и), если она является произведением Дил, 
где А — матрица с элементами 


вн ()(1) 


Пе, где лев Ипье": (1) 


Анализ (другие 


1957 г. 


вопросы) 


а и:- диагональная матрица, т. е матрица, у которой 
все элементы равны нулю, кроме элементов ииииш= Му. 


Величина и„„ называется регулярным моментом. если 


где Хх (и, 2) — функция с ограниченным изменением на 

квадрате (0<и=<1, 0<0.=1), причем Хх (0,0) = 0, 

21, 1) = ъ Хх (и, + 0) —х (и, 0), хо - 0, 2) = Хх (0, 5). 
Двойная последовательность (5„„) называется огра- 


ниченной )\, где ^ — матрица с элементами Аратт» если 
последовательность (к), в которую преобразуется с 
помощью /Х последовательность (Зи 


(ра = Хю, п Ара тп бтт)- 
Доказываются следующие две теоремы. Т. На мно- 
жестве двойных последовательностей, ограниченных 


(Н, и), метод (Н, у») включает (Н, и) тогда и только 
тогда, ‘когда все величины уи„/и„„ — регулярные мо- 
менты. П. (Двумерный аналог теоремы Мерсера.) Пусть 


а >0, В>0и 
10527 р 


В Е В 
р Ном" (р-- а) 7-08 
Тогда, если последовательность (ра) ограниченная и 
сходится к [, то это же самое можно сказать о (5ра).- 
В. М. Даревский 
560. Соотношения включения для некоторых методов 
суммирования  Шунмейкер (№шеазоп те]а- 
{01$ ашопр зоше шебВо4з о заштаь у. Зов о- 
опшакег М. ]ашез), Ргос. Атег. Мат. 50с., 
1956, 7, № 1, 102—108 (англ.) 

Рассматриваются условия включения для матричных ме- 
тодов суммирования Эйлера Е (р) метода Тейлора Т (г) и 
метода суммирования, обозначенного как 55 (9). Матрицы, 
определяющие эти методы, имеют вид 


п 


Вр Вик (р) = (1) в" р", РО, (4) 


Т (г) == Тик (г) =& — гуп+1 И ТРЦ, (2) 


би = 9" ("у"), 9520, 934. 


(3) 

р, 9, г могут принимать комплексные значения. 
Теорема 1. Если |91|<\1, |92|<Ти 9: 54», то 
не существуют 41 и 42 такие, что 5 (92) > 5`(91). Для 91 
действительных этот результат установлен Мейером— 
Кёнигом (Меуег — Кбо1ю \\., Ма. 7.., 1949, 52, 257—304). 


Теорема 2. Если | р|<1,|9|<1и |9 (1—1 /р)|<1, 
тогда справедливо следующее матричное равенство: 


5 (9) Е(1/р) =5 (а/[Р-+9— 29]. 


Теорема 3. Если |р|< 1, |9|<1, ари д удо- 
влетворяют условиям 


| 1УР-1/9—1| = |4 /Р]| + 11/9—11, (4). 


9 (5) 
то 5 (9) >Е(Р). | 


Теорема 4. Если |р|<1, |9 | <Ти 5 (9) >Е(р, 
то тогда необходимо выполняются соотношения (4) и 


а -У| 


р 


ограниченная _ 


| 
| 


№1 


Теорема 5. Еслир = / (г—1) и0«р< 1, то тогда 
Е (РОТ (т). 
Теорема 6. Если р=г/(г—1) и 0«|:|<1, то 


_В(Р)Т(г) тогда и только тогда, если 0«р<\.. 


Теорема 7. Если 0 << Ц,, то тогда 5 (9) ЭТ (9). 
И. И. Огиевецкий 
561. Обращения матриц и матричных преобразований. 
Виланский, Целлер (Тпуегзез оЁ шайтсез 
ап@ шайтхгапзюогтайотз. \У\1|апзкКу А1- 
Бегф, 7е11ег Каг!), `Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 
1955, 6, № 3, 414—420 (англ.) 
Пусть у =Т (2) — преобразогание, которое с помощью 
матрицы 4 = (а„,) преобразует последовательность 


х = {т„} в последовательность у = {у„}, где у, = 
— У а,кт,. Через О обозначается множество всех по- 


следовательностей т, для которых преобразование 
у =Т (<) имеет смысл, а через К — множество всех по- 
следовательностей Т (2) (х ЕТ). Рассматриваются пра- 
восторонняя 4’, левосторонняя ‘’.А и двусторонняя А 1 
матрицы, обратные по отношению к 4, и одноименные 
с ними преобразования 7”, ’Т, Т ! обратные по отно- 
шению к Т. А’и Т’ таковы, что 44’ = 1 (Г —единич- 
ная матрица), а Т [Т’ (х)] =х для каждого 1 6 В. Ана- 
логично определяются ’/А, 41, 'Т, Т 1. Получены ре- 


 зультаты, относящиеся к вопросу о существовании 
указанных обратных матриц и преобразований. В част- 
` ности, доказано следующее. 1. Если 4 — конечностроч- 


ная матрица, то 4’ существует тогда и только тогда, 
когда В = ($), где (5) — множество всех последователь- 
ностей. 2. Пусть А — матрица с конечными столбцами, 
а определяемое с ее помощью преобразование Т’таково, 
что каждой последовательности у соответствует 
только одна последовательность 5х ШО. Тогда, если 
ВЕ (Е-— множество всех  последовательностей 


= {х„}, У которых 2, =0 ири почти всех п), то А 1 
‚ существует. 3. Пусть А = (а„„) — реверсивная матрица, 
` причем имеет смысл и не равно нулю выражение 


Ви 


по к алк — ХК ИИ, «@ик: Тогда А1 существует 


и является матрицей преобразования Т`1. 


562. 


В. М. Даревский 
Некоторые вопросы линейных матричных преоб- 
разований. Волков И. И., Докл. АН СССР, 1956, 


106, № 4, 591—594 

Последовательность комплексных чисел {5„} сумми- 
руется линейным методом, определенным комплексной 
матрицей А = (аи), т, п=0, 1,..., к значению 5, 
если 
1 


Е а 2% 
и ИИ Ук РЕ 


: Е Ч ты 
Е с Ш. В ар ал 3. = Аз 


и аналогичное выражение для мнимой части. На этой 
основе определяются матричные методы — регулярные, 
вполне регулярные, Т..-матрицы; дается понятие пол- 


ной эквивалентности двух методов суммирования. Ядром 
линейного преобразования последовательности {2„}, с0- 


вершаемого при помощи матрицы А = (ам), называется 
множеством точек 2, удовлетворяющих при любом дей- 
ствительном ф условию 
$ Е Е [д о 
Пе НН Па. ВАЙ. ей а Е", 
и обозначается Кл (2„). Под К (2„) понимается ядро по- 
следовательности {2„}. Понятие ядра линеиного преоб- 


азования последовательности было введено и изучалось 
В ном (Кпорр К., Ма. 2., 1930, 31, 97), позднее 
рассматривалось в работах Аснью, Лоренца (Авпем В., 


Числовые ряды 


564 


Ашег. 7. Мабф., 1939, 61, 178; РЖМат, 1955, 5897). 
В дальнейшем изложении через Ат». обозначена ма- 
трица, полученная из матрицы А = (а„„) заменой ну- 
лями всех элементов а„„, для которых т < т, или 
п < п. В работе формулируется 6 теорем, приведем 
основные результаты: 

Теоремы 1, 2,4 (в сжатой форме). Линейное 
преобразование, определенное регулярной матрицей 
А = (“„„), для любой последовательности {2„}, удо- 
влетворяет условию: 


а) Кд (2„) С. К (1) 


тогда и только тогда, когда можно указать числа 


то и по такие, что Ами, есть Т„-матрица, 


Ел и, р а 1Ф к _ 4Ф 
о ШИ. В >? бон = И, МВ 


тогда и только тогда, когда существуют такие числа ть 
и по, что матрица А„„, вполне регулярна, а в случае, 
в формуле равенства, матрица А». Определяет метод 
суммирования, вполне ‘эквивалентный сходимости. 
Теорема 5. Если два регулярных матричных ме- 
тода А = (а„„) и В=(6„„) вполне эквивалентны, то 
для любой ограниченной комплексной последователь- 
ности {2„} Кл (2) = Кр (2„). В статье встречаются не- 
которые неясные формулировки, замечены опечатки: на 
стр. 591 в формуле (1) внизу, справа, вместо Ш должно 


стоять Ит, на стр. 592 начало фразы «комплексная 
плотность»: следует читать «комплексная плоскость.» 

М. П. Щеглов 
563.  Свертывание методов суммирования. Вермс 

(СопуоаМоп оЁ затттаЪ бу тето4з. УетшезР.), 

Итон л’аналиса математит. 7. Апа]узе МаёЪ., 1952— 

1953, 2, 160—177 (англ.) . 

Пусть А = (а), В = (6,,), С = (ск) — матричные 
методы суммирования, данные при помощи преобразо- 
вания последовательности’ в последовательность. Автор 
называет метод С свертыванием методов А и В, если 
Сик = я ‘0, к: Показывается, что при нормиров- 
ке |А|= зар, >», |а„х„| методы суммирования, сохра- 
няющие сходимость последовательностей, составляют 
коммутативное нормированное кольцо с единицей, если 
умножение методов суммирования понимать в смысле 
свертывания. Доказывается также одна общая теорема 
типа Бореля-Окада о суммируемости ряда Тейлора 


У, 4,2’ в том случае, когда поле суммирования ряда 


У„2” не является односвязным. Наконец, в случае 
матричных методов суммирования Г = (}/;;), С = (вик), 


определенных при помощи преобразования ряда в по- 
следовательность, изучается свертывание Н = (®„у)вида 


Ро ри УМ я В) Г. Ф. Кангро 
564. О некоторых регулярных методах обобщенного 


суммирования рядов. Кауфман Б. Л., Уч. 
зап. Чкаловского пед. ин-та, 1956, вып. 9, 27—46 


Пусть 


о = У: р 5’ (1} 
где 
8) = п! (8-Е 1) /(п—®! ПЕ @-+ 8—1) 
для < п. 
Если'Ити, »с„=0, то последовательность 5„ сумми- 


руется методом (Р, $) к числу 1. 


Ор 


565 Анализ 
Если же 
к =! (8 1% / п — №! ПЕ 8+9 @®—9- 1 
Ем, Е 
и Пт. „с, = 2, то будем говорить, что последователь- 


ность 5, суммируется методом (Р, $) к числу [. 

Метод (Р, 2) совпадает с методом суммирования Валле- 
Пуссена (определение этого метода см., например, 
Натансон, Конструктивная теория функций, Л., Гос- 
техиздат, 1949). к 

В работе исследуются некоторые свойства методов 
суммирования (Р, $) и (Р, $). 

Теорема 1. Методы (Р, $) и (Р, $) регулярны. 

Теорема 2. Метод (Р, 1) сильнее метода (С, 2). 

Теорема 3. Существует ряд, суммируемый (Р, 1), 
но не суммируемый методом Абеля. я 

Теорема 4. Если ряд суммируется (Р, 1), то по- 
следовательность его частных сумм, удовлетворяет 
условию 9, =0 (И »). 

Теорема 5. Метод суммирования (Р, 1) слабее ме- 
тода суммирования (С, 1). И. И. Огиевецкий 
565. Тауберова теорема для о-сходимости чезаров- 

ских средних. Бойд (А ТапБетап (Теогет {ог 

а-сопуегоепсе о! Сездто теапз. ВоуЧ4 А. \У.), Ргос. 

Атлег .Мабм. 50с., 1956, 7, № 1, 59—61 (англ.) 

Устанавливается следующая теорема: Пусть О< а < 1 
и ряд Ха, суммируется методом (А, а) 5. Тогда для 
г>—1. Ха, суммируется методом (С, г, «) к’5 тогда 
и только тогда, если последовательность {В / А 
а-сходится к нулю. 

Здесь ры и в. обозначают соответственно п-ю чеза- 
ровскую сумму (Харди, Расходящиеся ряды, 1951) по- 
рядка > —1 соответственно для рядов Ха, и в, 


ее у < 
где 6, = па. Для К = —1 автор полагает 4,’ =а,, 


Ва = Ь,. Определение методов суммирования (1, а), 
(С. г, а) г > —1, а-сходимости последовательности см. 
в работе Геринга (РЖМат, 1956, 499). 

Под суммируемостью (С, —1, а) понимается сумми- 
руемость ряда Ха, методом (С, 0, а) в предположении, 
что последовательность {па„} ‘а-сходится к нулю. 

И. И. Огиевецкий 
566. Преобразования Абеля и Рисса общих тауберо- 

вых рядов. Агнью (АЪе] апа В1ез2 фтапзогиаз 9 

сепега]! Таиъег1ап зег1ез. Аспем Ва|рьЬ Ра1- 

ш ег), Веп@. Сатсо]о та. Раегшо, 1954, 3, № 3, 

293—336 (англ.) 

Для числовых рядов Ур’и,, удовлетворяющих усло- 
вию Кронеккера Шт», «|2» | < ©о, где, = (п -+ 1) 1х 
Хх Ук _ои,, устанавливаются точные оценки, связываю- 
щие абелевы и риссовы преобразования (1) = 

/ в 
__ хо К (т) в 
ой и, = < 10,” ©) = Хы! яр 
Пусть г > 0, 9 > О фиксированы, а # —>1 —Оио—> -- <о 
таким образом, что (1—1) ®-—>4. Тогда 


Ш | А (#) — В («| < 6, (9) Им |=, |, 
п-+ со 
где 


С.З Не ее 


а ®—(1—=)'| 
+} = ах я 45, 


8 (0) =1, 8 (г) =0 ("> 0). 


(другие 


1957 та 


вопросы) 


Константа С, (4) неулучшаема. Для г = 0 этот резуль- | 
тат известен (У штег А., Соштептё. шар. Вех., 1947, 


20, 216—222; Над\оет Н., там же, 319—332; Нагитап РВ., 
Ашег. 7. Майь. 1947, 69, 599—606). Далее в работе по- 
казывается, что для каждого фиксированного г > 0 


С, (4) —> со при а—>0 и ч—> 0; функция С, (4) дости- | 


гает минимума в единственной точке 4 = 4,, причем 
С, (4,) является наименьшим среди чисел Н,„, обладаю- 
щих следующим свойством: существуют функции # (а), 
© (а) (« >0) такие, что # (а) —>1— 0, & (а) > со при 
а > оси 


О а 
для всякого ряда р и,, Удовлетворяющего условию 


Кронеккера. Устанавливаются асимптотические формулы 


ео В 


24Аг 
Е? ЕТ 
с, = тив" +9(;). 


где Е— 1,678346990016661... — единственное положи- 


тельное решение уравнения еЁ = 2 (1+ 2). В заключе- 

ние доказывается теорема: Пусть г > 0 фиксировано 

®1—>00, 3—0 6в1/в-—>@ Тогда В (ев) 

==) (<>) 0 для всякого ряда, удовлетворяющего 

условию Кронеккера. Б. И. Коренблюм 

567. —О сходимости интерполяционного ряда Ньютова. 
Оруджев Гардашхан, Азэрб. девлэт. пед. 
инст. эсэрлэри, Тр. Азерб. гос. пед. ин-та, 1955, 2, 
146—153 


Рассматривается ряд Ньютона 
со 
ре а (2—1) (2— чае 


с узлами интерполяции х„=5„/Р,(Р„ > 0, Па 5, = 
—= Пи (Р. - Р-+...-Р,) = со при п-> со) в пред- 
положении, что показатель сходимости ш последова- 
тельности {х,„} удовлетворяет условию 1 <и<2. До- 
казывается, что если ряд (1) сходится в точке 25, не 
совпадающей с узлами интерполяции, то он сходится 
в полуплоскости 1 -+- Ве (2 — 2.) > и. Далее доказыва- 
ются два предложения: 1) Если ряд (1) имеет конечную 
абсциссу сходимости », то он равномерно сходится в 
области, определяемой неравенствами 


1 | Веё и ле, |[2—и—^-1|=8В 


ей 


Ее 


(1} 


(2—1, 


при любом сколь угодно малом => 0 и сколь угодно | 


большом В (у автора неточно сформулировано: «при 

достаточно большом В»), а сумма его будет регулярной 

функцией в любой конечной части полуплоскости 

ры 1 >А-ы; 2) Ряд Ньютона (1) и обобщенный ряд 
иприхле 


© „ —А, 2 п 
Уи немой Си (а, П/Р Жи = т 5,2) 


имеют одни и те же абсциссы сходимости и абсолют- 
Обе теоремы являются обобщением | 


ной сходимости. 
соответствующих теорем для ряда Ньютона с натураль- 


ными узлами интерполяции (Гельфонд А. О., Исклю-' 


чение конечных разностей, 1952, 162—169), которые 
получаются из теорем автора при Р=Р. =... 
Бо == = А. Г. Школьник 


п ... . 


568. 


ного ряда. Федулов В. 


С. 
1955, 7, №4, 433-442 | 


Укр. матем. ж., 


ыы 


О (С, 1, 1)-суммируемости двойного ортогональ- ! 


| 


Пусть двойная последовательность {Ф;; (Уз (7 
—1, 2...) образует ортонормированную систему функ- 
ии на некотором прямоугольнике ВК = [а, 6; с, а 
Двойной ряд 


со со За 
Е И @;; Ф4 (т, У), (1) 
де а; ‚— произвольные действительные числа, назовем 
ойным ортогональным рядом. Основным результатом 


татьи является следующая теорема: 
Если двойной ряд 


в. м а? „ [105 1ор (т -- 1)1? По 106 (п 1) 


ходитея, то ряд (1) (С, 
всюду. 

Показывается, что рост множителя [105 108 (т - 1]#Х 
х Пос 105 (п + 1)]? не может быть понижен. Указанный 
результат является переносом на двумерный случай из- 
вестной теоремы Меньшова (Меньшов Д. Е., ЕКапдам. 


1,1)-суммируем на В почти 


тшабь., 1926, 8, 55—108). И. Е. Жак 
569. Обобщенные интегралы Фурье. Миллер, 
Заде (СепегаЙ2е4 Роитег И\цесга!з. М11]ег 


К. 5., Дадев Г. А.), 1ВЕ Тгапз. С1тса16 ТБеоту, 

1955, СТ-2, № 3, 256—260 (англ.) 

Рассматривается разложение функций в ряд по функ- 
циям ] (22°*), где {— произвольная функция, допуска- 
ющая представление в форме 


к со - 
{ (27°) = р але 6\. 


Если 2 (0 = ЕК К (16) Х (1) 4®, то для отыскания 
ядра К ' обратного преобразования 


Х () = кто) 2 (да 

_ ПА разрешить интегральное уравнение 
ве = [Ее К дог) а, 

Полагая 


где 5 — дельта-функция. К (1621) = 


та 
_ АА а„е"“', взаимное ядро отыскивается в форме 


К! (ре) = ый о в. > : 
И 


коэффициенты 6, находятся из тождества 


со ы со = № 
ИИ АЕ 
Л. Я. Цлаф 
570 К. Бесконечные ряды. Кнопи (52етер1 ш1ез- 
Койст0пе. Кпорр Копга4. Там. 2 шем. 


У\агзга\уа, Райзе\у. У’удахт. Мапк., 1956, 808, 1 
шЪ., з., 48, 60 24), Рг2е\у. ЫЪНосг., 1956, 12, № 18, 
257 (польск.) 

571 Д. Теория и применение метода исчиеления ко- 
нечных разностей в бесконечных рядах. Анвар 
Али Мохаммед (Теоше ип Ап\уепаиия 4ег 
Мепво4е ег П1Ёегепхеп-битамоп уоп ипепаЙсвеп 
Веъеп. Апмаг А]1:! Мопвашша4д. 10153. 
Мат. Майшг\1зз. РЕ. Об песет, 1953, 64 В]. 
Мазстепзевг.), П{зсв. МайопаШЫЪНорт., 1955, В 
№ 1, 76 (нем.) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


572. Два интеграла, содержащие модифицированные 
` бесселевы функции второго рода. Конолли (Т\о 
пиерта1з шуоушв шо@Ше@ Веззе! гапсИопз оЁ Те 


Специальные функции 


575 


зесоп4 Кш4. Сопо!1у В. \М.), Ргос. СЛазвох 
Ма. Аззос., 1955, 2, №3, 147—148 (англ.) 
Устанавливаются следующие формулы: 


К, (@) К, (6) = 


© 1 
= | е—№) Це” К, (Го (и) ®(—и)) аи, 
—с © (— и) р 
© (и) ==ае“ | фе"; В (а) >0, В(6)>0, В(а-+-9>0; 
| и КК (К, 50 = 


= ав ре в (У ра), 


а 0, 6-20, р=КТК ", а==а К \, 
й >“ 
в. (2) == и (2). 

Первая из них при а == обращается в известную 
формулу Никольсона. М. Н. Олевский 
573. О некоторых интегралах, содержащих бесселевы 

функции. Макроберт (Зоте Веззе]! ГапсИоп 

И\цебга1з. Масгоегь Т. М.), Ргос. СЛазвож 


МайВ. Аззос., 1956, 2, № 4, 183—184 (англ.) 
На основании формулы 


со 
|. Е (р; а, :4; ©. :2/ ес? и) (58 пе сов и ди = 


1 
= 5-Г (п) 2" Я (р; а„—пт:9; р, —1:2),. 


Р>9--1, 2520, |атр2| Ст, В (п) >0, 
Ва =-п) Оле иде В 


4 


выводятся некоторые интегралы, содержащие бесселевы 
функции; так, например: 


т. с? 8°08Я № К (2 зесп? и) (1 и) 1 ди = 


соз тт 1 1 


Неа Г(-&+т)х 


1 2 
хг(;—#-—м) е Тк, т (22), 


1 
2520, [ашр| <, В (®)>0, Е&+ т) <=, 


где И’, „ — известная функция Уиттекера. 
Н. С. Кошляков 
574. Интегралы, содержащие произведения бессэле- 


вых функций. Рагаб (Тп{(еота1з 1шуо]у11е ргодисз 
оЁ Веззе] РипсИопз. Варсаь Е. М.), Ргос. СЛазром 
Мацп. Аззос., 1956, 2, № 4, 180—182 (англ.) 


Показывается, что интегралы вида 
Е Ч 
Кое СУКА 
ов в 
ею 
р 2т Ух / п (7) ) 
м4 У») / 4» аются посредством 
№ эт (2/72) /„ (^) 4х выраж 
сумм, содержащих обобщенные гипергеометрические 


функции. Н. С. Кошляков 

575. — Об асимптотическом представлении функций Бес- 
селя при равных значениях порядка и аргумента. 
Гаттески (За гарргезета21опе азищойса 4ее 
Глп21001 91 Веззе] 41 исиае ог41пе е4 агротешо. ан 
фезсвЕ Ги{!2!), Вой. Оп1опе штаб. Иа|., 1955, 
10, №4, 531—536 (итал.) 


50 


576 


Анализ 


Ссылаясь на ряд резульгатов, полученных им в ра- 
нее опубликованных работах, автор получает асимпто- 
тические оценки для бесселевых функций при больших 
значениях индекса и аргумента: 


1 
=” (5) ыы. 


= # # = . 
У (У) 283 3—5 а. В ? [©] = пу 3. 1 
1 ГЗ, 841 0,252 р 
не 
1 [3,8441 0,252 
мене у ие 
Н. С. Кошляков 
576. Некоторые формулы для произведения трех мо- 


дифицированных бесселевых функций второго рода. 

Рагаб (Зоше {огищае {ог {Ве рго@ис& оф {тее то- 

Ч1Йеа Веззе]-ГапсИопз оЁ {Ве зесопа К1п49. Варва 

Е. М.), Ргос. КопшЕ!. Ме4ег|. АКад. Уаепзсв., 

1955, А58, № 5, 621—626; Тадасамопез та®., 1955, 

17, № 5, 621—626 (англ.) 

Интегралы в 1 К, (^) 1 (^) 4х, где [(^) — одна 
из следующих функций: а) Ки (ел) К, (х/^), 
6) Ки (2 /^) К„(=/^), в) Ки (е"' =>) К» (2%), г) Ки (#^)Х 
Хх К, (2^), выражаются через Е-функции (случаи а) и 6)) 
и через функции ‹Р (случаи в) и г)). Выражение для 
интеграла в случае в) крайне громоздкое (оно занимает 
больше страницы !). М. Н. Олевский 
577. Теоремы разложения для С-функций. ХГ. Раз- 

ложения в ряды по обобщенным гипергеометрическим 

функциям. Мейер (Ехрапз1оп {Веогетз {ог {Те 

С-аосиоп. ХТ. Ехрапз1опз 11 зегез оЁ бепега|еа 

Вурегреотег1с ЁРапсМопз. Ме! ]ег С. 5.), Ргос. 

КопшК!. пе4ег|. ака. мебепзсв. 1956, А59, № 1, 

70—82, Гп4арзаМопез шабв., 1956, 18, № 1, 70—82 

(англ.) 

В реферируемой части работы (начало см. РЖМат. 
1953, 796) устанавливаются два разложения С-функции 


по обобщенным гипергеометрическим функциям. При- 
ведем одно из них: 


1 Усс | 
5 


СР ( 
р, 9+2 5 па о 


› Ур; 
—2 ь 


а, А(г) Е ев 
—7т=0 рт а+1 Ь, 1, ‚с эФэ ба; 


где Ге г) Г (81)... Г (80) А = (е— в), 

ЖГ(Ь-Е г) ГБ -Ны) Г (11)...Г(р), . 9— целое —>.0, 
Р равно 4 или 9 | 1. При р =а-- 1 предпола: ается, что 
а) В (у; --ы)> 0, 0) 7,5=0,=5—2,...@=12,.р) 
250, | агр 2 | <п/2; при р= 9в дополнение ка) и'б) 
предполагается,” чо В в — > ба и 


2>0. Полученные разложения содержат как частные 
и предельные случаи ряд. известных формул. 
М..Н. Олевский 
578. Об интегралах, содержащих Е-функции. Рат- 
хи (А Тему шН_оце пцеота!5 шуо]уше Е-ЁРапсИопз. 
Ваьте С. В.), Ргос. С]азсом Ма. Аззос., 
1956, 2, №4, 170—172 (англ.) 
С помощью освовных теорем операционного исчисле- 
ния находятся значения некоторых интегралов, содер- 


—9 


(другие вопросы) 


жащие Е-функции, так например: 


Г (а) г (в Г @—«—В—5) 
Г (5 —«)Г (5 — В) 
ЖЕ °Е(6—а 8—В, т-у:8;2), В(у-+У)>6, 
В (5 —а« —В— у) >0, | агё2| т, 254 0; 
а (#2) Е (.. в-т)Е Пт. Е 


5б—а—В— у; — 2) ах = х 


Ц(=- 2) /т}"] 4х =Г(у) = °т Е {1- 2т; а: п -2т; 


3: (2/т)"}, В (у) > 0, В (а Е л— у) > 0, В(а-Ри—у)>0, 
[агро 2 | т, 2520, ак = (а + —У-Н® / т, Рика = 
=(а-РА--®)/т а ик =(а-Р ИУ ^)/т, Риутк-а= 


= (а лы уУ-+№/т, К = 0,412... ; ти 


Н. С. Кошляков | 


579. К определению функции Эйри для многосвяз- 
ных областей. Бошер (Зиг 1а 464егилпайоп апа- 
1ор1дие 4е 1а Ёопсйоп 4’А!ту дапз дез 4отайтез паи] 
иретептё соппехез. В озсвег ]еап), С. г. Асаа. 
3с1., 1955, 241, № 16, 1023—1025 (франц.) 

В граничные условия для определения функции Эйри 

в п-связной области входят 3 (п —1) неизвестных посто- 

янных а,, 8,1; &=1,..., п— 1), которые должны быть 

найдены из требования однозначности перемещений и 

деформаций. Для двухсвязной области, когда один из 

контуров Г. свободен от внешних нагрузок, эти усло- 
вия могут быть записаны в виде: 


в | Ч АФУ (аФ)| ет 


|8 [ы (АФ = — (| 4—0; (Е) 


и [5 (9) 4—0; 


Здесь Ф — функция Эйри, Д — оператор Лапласа. Эту 
функцию автор предлагает искать в виде: Ф = Фу + 
{аФ, ВФ -|- УФ. причем Фу, Ф.„, Фь, Ф, — бигармо- 
нические функции, граничные условия для которых 
уже не содержат никаких неизвестных величин. Усло- 
вия (Е) дают систему трех уравнений для нахождения 
трех неизвестных а, В и у. 

В случае, когда область, занятая упругим телом, сим- 
метрична относительно оси Х или У, эта система упро- 
птается, так как некоторые из интегралов в (Е) исчезают. 

В качестве примера рассмотрена задача Ламе (труба, 
подверженная внутреннему давлению). Г. Н. Савин 
580. Свойство ортогональности гипергеометрических 

полиномов. Ульссон (Ап ог&Воропа! ргорегбу 9 

Фе Бурегоеошей1е  роупопиа[. 

Сгап), Ко]. погзке у14епзКаЪ. зе]зкаЪз {отВапа]., 

1955, 28, № 12, 59—61 (англ.) . 

Указывается вывод свойства ортогональности в (—со,0о} 
гипергеометрических  полиномов 


1-21; 2; 2) иф, (—2), т-Ёп, с весом 5/38 пх, осно- 
ванный на их интегральном представлении, принадле- 


жащем Бейтману, и содержатся замечания к его работе | 
(Ва4ешап Н., Ргос. Маф. Аса@. $с1., 1942, 28, 374—377) 


и исиравления некоторых неясностей и опечаток в ней. 


М. Н. Олевский | 
Линейные дифференциальные уравнения, удов- 
летворяющиеся некоторыми модуляторными эллип- 


581. 


1957 г. 


а Ве) УЕ (а, В, 13; 2-2) 8 — в В 


| 
] ззор М | 


Фи (21) =Р (1 —т, |] 


№ 1 


‘тическими функциями. Тушар, Ван-дер- 
Поль (ЕдиаНопз @1НегепиеПез Шобайтез убгИЧбез 
раг сеатез {опсИопз подиатез ерИчиез. Топ- 
сваг4 Т., уап ЧегРо|! Ва! В), Ргос. Ко- 
пк]. педег|. аКа@. \уеепзен., 1956, А59, №2, 
166—169; Тп4азайопез шаёВ., 1956, 18, № 2, 166—169 
(франц.) 

Рассматриваются функции, определенные разложением 


2 со 
= 1 Е ЕО ОВЫВ Г —пЁ 
“1—1 ыы ха—>») КВ е бы: (п), 
‚ 4 О ы ия ы 
Где Е —= — 2х, т = ть >> 0; в частности, 


(12зел2 


во О вы 
ы 


Авторы показывают, что функции 
ук = [08 (9) —а2 (1) №, &=1,2,3,...,12, (4) 


довлетворяют линейным дифференциальным уравне- 
иям К- 1-го порядка. Предварительно доказывается, 
что для функции [(т), удовлетворяющей соотношению 


‚ _с- @4т 


т аы, а — 6 =1, 


Х 
И == т), 
1(т°) а" ) 
имеет место дифференциальное равенство 
СЧА, Виа) 
А = а, 
С) ат АЕ 7). ат 


Так как функция у, определяемая равенством (1), удов- 
летворяет соотношению 


л 
а ееентй Г 
(а 51) 
то к ней применима формула (2). 
`Пользуясь основными теоремами теории модулярных 
ункций, авторы показывают, что правая часть равен- 
ства (2) приводится к полиному от аз (1) и а, (1) и таким 
образом получаются искомые дифференциальные урав- 
нения. р 
В заключение приводится таблица этих уравнений 


для К —=1,2,...,12. Например: 
ау? 
К=1, (12) = аз (у, 
2, ба а, у ит.д. 


[и 


Н. С. Кошляков 
582.  Асимптотическое разложение присоединенных 

функций Лежандра Ри(р) и Ор (в) при| п |-> со и и-Е 

+ 1|--0. Робен (Рбуеорретепз азутрюоИчиез сз 

опс10п5$ а330616ез 4е Герепаге, Р/" (м) её О" (в), рог 

|| сом. --1|-+ 0. ВоЪ1 п Гоц1з), С. г. Аса4. $с1., 

1956, 242, № 7, 868—870 (франи.) 

Используя известные соотношения между присоеди- 
ненными функциями Лежандра Р’’ (и) и О’ (р) и их 
связь с функциями Бесселя при п — со и и-> 1, ав- 
тор получает асимптотические разложения присоеди- 
ненных функций Лежандра, выраженные через функции 
Бесселя различного вида и справедливые для всех т, 
[1 | + <, —п«авп<пи|и+ 1|-- 0. При этом 


т 


1) для и>1и |в—1|- 0 функция О„(р) выра- 


— 95 


Специальные функции 


585. 


жается через функции 
И | 
х [2—1 | .. в =т, т—1, т—2, т— 3; 


2) для и<1и|и—1|-0 функция 0." (р) выра- 


К;(х), где х = (28-х 


жается через функции У, (2), где = (2. -—- ето: 
м = 030; (0-0), Е=т, т- 1, т+2, т+ 3; 

3) для < 1 и |и-+1|-+0 функции Р” (и) и О"(р) 
выражаются через функции Г, (2) и У„ (т), где х= 


= а сов; (08 (О ви ное 
т — 2, т— 3. Э. Л. Блох 
583. — Новые разложения в конечные ряды для полино- 
мов Лежандра. Гуд (А пех Воце зетез {ог Г.ерепате 
ро!упопуа]з. Соо4 ТГ. Т.), Ргос. Саши аве РЬИо®. 
50с., 1955, 51, № 2, 385—388 (англ.) 
Элементарным путем автор получаетновое представле- 


ние полиномов Лежандра Р з (2) в виде конечной суммы: 


2пг М 


1 1 ви. 
Риф =тУ, (ИА, (1) 
при > М. 


Это соотношение можно рассматривать как обобщение 
известной интегральной формулы Лапласа для полино- 
мов Лежандра (последняя получается из (1) переходом 
к пределу при +00). Н. П.. Купцов 
584. О решениях обобщенного дифференциального 
уравнения Лагерра. Янкович (Оп 3000$ 01 
фВе сепега!е4 Гасиетге 41Шегеп а] едиаЙоп. Тап- 
Коу16 1.), Ви. зле. Сопзей! аса4. ВРЕУ, 1955, 
2, № 2, 58 (англ.) 
Обобщенные функции Лагерра 0% представляют со- 
бой частные решения уравнения вырожденных гипер- 
геометрических функций 


ху" + ($ +1 — ж)у’уу=0 


и зависят от двух параметров $ и у. 

Автор выводит из этого уравнения рекуррентные фор- 
мулы для этих решений, имеющие место для всех до- 
пустимых значений параметров $ и у и содержащие два 
произвольных множителя с, и } (у -| 5), из которых пос- 
ледний может быть определим для специального ряда 
рассматриваемых решений. 

Рекуррентные формулы позволяют построить явные 
выражения решений для целых значений параметра 


у=п (обобщенные полиномы Лагерра 0% и обычные 


полиномы Лагерра 0°). Н. С. Кошляков 


585. О рядах произведений трех полиномов Геген- 
бауэра. Лакшмана-Рао (Опа $е11ез оЁ рго4исё$ 
о{ {тее СевепЪачег Е. ГакзЬшапа 
ао к 7. Глаап п. бе. 1955. 30. №4 
В338—В340 (англ.) 

Доказывается следующая формула: 
© 
У чу (®С у) © @) = 


—- 


п=0 

2?) (1 — 9?) (1 — 21)" °2 1, 60, 
\о <0, 
[Г(®-Е 2) а, = (п!) (в У), Г В, = 41, 
5 Зи 9. 


где 
#=1 — 12 — 92 — 22 -- 2ху2, 


586 


Анализ 


При 2у = 1 она обращается в формулу, установленную 
Винти (Уши 7. Р., Ргос. Ашег. Майв. 50с., 1951, 2, 
19—23). В работе Г(\) обозначается символом ГУ. 

М. Н. Олевский 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


586. Вычисление преобразований Фурье. Линвилл, 
Скотт, Гиймен (ЕуааНоп оЁ Коптег &тапз- 
Пони УПИ <, Зое п 
Си: | |ештюп Е. А.), 1ВЕ Тгапз. Стсай ТБеоту, 
1955, СТ-2, № 3, 243—250 (англ.) 

Описываются приближенные методы нахождения пре- 
образований Фурье и указываются электрические схемы, 
позволяющие находить спектральную функцию преобра- 
зования Фурье. Л. Я. Цлаф 
587.  Обобщенные конечные косинус-преобразования 

Фурье. Черчилл (СепегаП2е4 йпе РКопт1ег созше 

{тапзогтз. СВигсЬ 111 В. У.), М1сЫюап Ма. 

Т., 1955—1956, 3, № 1, 85—94 (англ.) 

Пусть преобразование Т {РЁ (х)} определяется соотно- 
шением 


Т (Е (2)} = фе (2) сов Кд ав = | (п), п=1,2,..., 


где К, — характеристические числа задачи Штурма — 
Лиувилля: 


у” (=) - К?у (х) = 0, у’ (0) =0, Ру (1 у’ (1) =.0, №50. 


Назовем сверткой двух ограниченных интегрируемых 
функций РЁ (5х) и С (1) выражение 


1 
ЖИР, 1 = | ое 9+ № — 9160 — 


52 ра Ро (2 -- В) б, (1) 4. 


где Ко (2) — четное периодическое с периодом 2 продол- 
жение функции Л (5) и 


в, (®) =е( са. 
в г ( 


Имеет место соотношение ] (п) # (п) =Т {Х [Е, С]}. Далее 
приводится таблица Т-операционных соотношений и 
решается задача о продольном изгибе упругого бруса. 
Л. Я. Цла 
588. Интеграл Фурье. Гиймен (ТЪе ар ны 
{ерта! — а Базе пибтодисоп. Си11 | ештм Е. А.), 
ВЕ Тгапз. Сей ТЬеогу, 1955, СТ-2, № 3, 227— 
230 (англ.) 
Вводная статья к серии статей в указанном журнале, 
посвященной приложениям интеграла Фурье. 
Л. Я. Цлаф 
589. —0б усилении С„-метода для интеграла Лапласа 
на вертикальных прямых. Пейе 
(ОЪег 4аз Апууасвзеп 4ег С„- Ме] уоп Гарасе-Шп- 


{еста]!еп аиЁ уегиКа]еп Сегадеп. Реуег! м Во{ 
А |ехапв ег), Ма. Апп., 1954, 128, №2, 138— 
143 (нем.) 


Интеграл Лапласа — Стилтьеса а г '4а(1) (где а(— 


функция ограниченной вариации на конечном интерва- 
ле) С, — суммируем (х > 0) в точке $ = 5%, если сущест- 
вует 


фо 
Шш — \ (2 — хе да (1). 
х-сю т *0 


(другие 


римхофф 


1957 г. 


вопросы) 


Абсцисса С -суммируемости есть число В,, удовлетво- 
ряющее следующим условиям: для В (5) >> В, вышеука- 
занный предел существует и является аналитической. 
функцией / (5) =} (< + 2"), если же В (5) < В,, то пре 
дела не существует. Обозначим через и (с) верхнюю грань 
таких чисел &, для которых имеем соотношение 


11-2")! =0(|л |) при |т| - ©. 


Известна следующая оценка: и (с) <х-|-1 («> В,,).. 
Предварительные частные результаты многих авторов 
показывают, что вышеуказанную оценку нельзя улуч-- 
ШИТЬ. 

В реферируемой статье автор доказывает это в сле- - 
дующей строгой и общей форме: 

Теорема 1. Пусть 1 (т) — любая м | 


неограниченная при 7 -+ со Функция. Тогда для каждого 
0 с Л Е е’ 
х—0 существует интеграл Лапласа и е_З'а (1) 4 (где 


и 
| 


а (1) — интегрируемая функция в конечном интервале), 
суммируемый С„-методом к значению } (5) при В (5) >0, 
для которого 


И 


ео. когда т - 0, 


для всех рациональных с >> 0. 
Теорема 2. Аналогичные результаты получены для 
ряда Дирихле 
со МУЗ 
ее аЧЕ 
—у=0 \ 
Доказательства проводятся методами функционального } 
анализа. 
Автор рассматривает исследуемые интегралы как линей- - 
ные функционалы в соответственно построенных банахо-. 
вых пространствах, оценивает норму снизу и применяет 
теорему Банаха — Штейнхауза С. ВуП-Магазежз КЕ 1 
590. Теорема операционного исчисления и некоторые : 
интегралы, содержащие лежандровы, бесселовы и! 
Е-функции. Ратхи (А \Теогет 1ш орегаМопа]| са]ел-: 
115 ап4 зоше 1п4еота}з 1пуо]у1ще Гевепате, Веззе] апд | 
Е-ЁапсИопз. Ваёнте С. В.), Ргос. С1азео\ Ма. . 
А$$0с., 1956, 2, № 4, 173—179 (англ.) | 
Доказывается сначала одна теорема, относящаяся к: 
преобразованию Лапласа, и затем применяется к вычис-‹ 
лению интегралов от специальных функций. Например: 


» ©О 1 
у сз У0 (р? созВ? 0 — 1) "ТР (р созь 0) 40 = 


а 1 


1 
[ты у- 


5) [тру и) 


г() гм ЭГ) 


4 
пе 


1 Й 
ат 


Г. 
› ра" т . У- 


1 1 аб 1 
ое р ИН Ба 


Вт у" +1) >0, Вт» —п)>0, В(р)>0, 
ре 
т созВ У0 (р? сов? 0 — 1) "От (р созь 0) 40 — 


1 
Гоги яз) 


г("+5) 


= Обе 


1 1 1 4 
ы т—2. —т—п—1 ыыы У ня а 
х2 Р (ут зач, 
1 Л А 4 З 
и: ао гр”), 
1 


т 
© со У6 (есь 6) 21 |} (хзесё 0) 40 = 


= 
= а В 
гит "+5 ) в п. 
Пт и т х 
Г(в- 5) Ге 
№ /-4. 1 Ср АР 1 1 И 
Ва” дня, ие Ав РОЛ 


1 чит 4 Я 
ору, толь п; 1т), 


В(тУ-1+1)>0, В(2)>0, 
‚9 созЬ У6 (созь 6)-УЕ {1;а,: т; р, : Х (созв 6)?" } 4 = 


кии: аз :т-- 21; р, :^), 
п 


2 
В) >0, азы =(-»-2/2л, 


Е») > 0, 
ветка = (У —У- 2%) / 2, риука = (У -- 1--28)/2м, 


Ртуичк-+1 — (Е-2) /2п, &=01,2,..., А 


е 
г. + =Г@а Га — 5, 

(авы с) = Г(а-Но--с)Г(а-Нь—с)Г(а—--с)Г(а—5—с). 
Н. С. Кошляков 

91. Теоремы операционного исчисления и некоторые 

свойства обобщенных К-функций Бейтмана. Сар- 

‘кар (Оп сешаш \Веогетз оп орегайопа] са]си!аз 

`ап зоше ргорегМез о{Ё {Ве сепегаЙзед К-РапсМоп о 

`Ваешап. багкаг С. К.), Ви]. Са]сиба Ма. 

`бос., 1955, 47, № 2, 81—86 (англ.) 

Дается доказательство двух теорем из операционного 
ечисления, относящихся к преобразованию Лапласа, и 
'рименение этих теорем к нахождению интегральных 
юормул. Так, например 
ПИРА (41 — 292). — уз уе У (5: гу") ау = 
‘о 


(8-е вГ(и--2)Г--2+-2) 
Мы Хх 
22! Г) Г (21-2) Г(у—п- 21- 2) 


Г (кхе 5) 2 
и ^ 
р 15-4, УЕ, АРУ; я 
Х зРз (2. Ул ЧА ИО ) 


Ух 21 /, > 0; 


> = 48 ь х— (т) Ут (2 (ху) *) еняй (2 (тууиа) х 
-2 1 —__ ("277 (Г От 2) н 
р КИтнтно (7 г) и 0 


№ 
— г 
х РА 2 От ж-2, 2т { 27-3; У, 


Математика, № 1 


1 Интегральные преобразования и операционное исчисление 


593 


1 
а п—1—1.21+1 
где е? к (5 ее милан 
дее 2% о) ВОО) 1 1( п-- ’ НЕ 2): 
т>0, п>1- 1; п 1 — положительное целое число. 

Н. С. Кошляков 


592. —О применении неполной гамма-функции в опера- 
ционном исчислении. Тоскано т сот решето 
деПа апопе вашта 1шсотр]еба пе] са]со]о зпаЪо|- 
со. Тозсапо Геббег!о), Во|. Ошопе ша%. 
Ка1., 1955, 10, № 4, 484—488 (итал.) 

Используя очевидное соотношение 


о | № 4, 
(1 — <) регГ (а, р) Ры а < 
58 > — 


где Г (<, р) = а е Хз“ 1 4х, и теорему свертывания, 
автор получает изображение функции 


ЕЕК Тьы ЖИ ВВ 
Па "РЕЯ + 


еРь (1 фа, ГТ)] -ЕРАРЧе, РАВ) 


где а<1, В<1, 5-Р, (а, В, у, 2) — гипергеометрическая 


функция Гаусса. При а =В =0 и а = В = > полу- 


чаются изображения функций 


2 (#11), 1 
2 Ен Уь-Ет” 


найденные ранее Поли (Ро! 1Т.., Апп. 50с. зс1. Вгахеез» 
1954, 68, 13—22). Задавая а и В ряд частных значений, 
автор находит изображение некоторых других функций. 

Э. Л. Блох 
593. Тауберова теорема для преобразования Лапласа. 

Ганелиус (Оп 6отёше фаиёеп ропг ]а фтапз- 

Гогта Чоп 4е Гар1асе. Сапе!1из Тога), С. г. Асад. 

3с1., 1956, 242, № 6, 719—721 (франц.) 

Теорема. Пусть а (^) (0 << о5) — вещественная 
функция ограниченной вариации в каждом конечном 
интервале, (9 (6), ф (®) — положительные функции, опре- 
деленные при © > 0, причем О () / ® монотонно растет 
к бесконечности при © | оо, а ф (©) = ®`Г (®), где у— 
вещественное число, а Г, (&) — медленно растущая функ- 
ция в смысле Караматы (это значит, что Г,(®) непре- 
рывна и Г (621) / Г, (©) —1 (& -— со) при каждом фикси- 
рованном, 2 >> 0), Если 49(®) есть функция, обратная 
О (<), то из 
2 9(®) 


А 
ге © 48) =О[6Ф (в) е | (6-99) 


и тауберова условия 


р {42 (0) =0[9.(6) 9 (®)] (@ — со) 


о«<О<о-+а(о) 


следует 
}% (®«—^)7 Ча (^) =0 {9 (6) [9 (@)]?} (© — 9) 


для каждого целого р>1. Указывается, что идея до- 
казательства основана на односторонних Г1-приближе- 
ниях (Егеи4 С., Аба Ма. АсаЧ. зс1. Вапр., 1952, 3, 
299—307; РЖМат, 1954. 5159\. Б. И. Коренблюм 


у 


594 


594.. 06 особенностях преобразования  Меллина. 
Дёч (Оъег 41е ЗпошагИ цел дег МеШт-Тгапз{огичег- 
{еп. ПОоефзсьв Сизфау), Мат. Алп., 1954, 
128, № 2, 171—176 (нем.) 

Предположим, что преобразование Меллина 


Ф; (8) = | 2, (1) 42 (=1,2) 


может быть аналитически продолжено на верхнюю по- 
луплоскость % « 2, где оно имеет полюса — ^ (Я „< 


= У, «<...-> о) с главными частями 


(1 (1) 
в в 


ЗА, ее.) № 


Автор доказывает, что преобразование Меллина произ- 
ведения ФФ. можно аналитически продолжить на по- 
луплоскость \№%< ал: -1., где оно имеет полюса 
р ^^. с главными частями 


у И у Е. 
Ра=1 2—1 а —1 

Если различные —^,,—),, принимают одинаковые 
значения, то соответствующие главные части склады- 
ваются. 

Теорема доказана для функций Ф, и Ф., удовлет- 
воряющих определенным натуральным асимптотическим 
неравенствам в точках 0 и ©0. 7. Мази 
595. — Преобразование Ганкеля функций, равных нулю 

вне конечного интервала. Гриффит (НапкКе] 

тапз{!огтз оЁ ГапсЫопз 2его ошёз14е а ИпЦе пцегуаП. 

ООО Таша. В.) 2 Т. ава: Ргосл Воух бе. 


М. 5. Уа]ез, 1955 (1956), 89, № 2, 109—115 (анвгл.) 
Если преобразование Ганкеля С (и) функции 4 (=) 
определяется как С (и) = 1.1.щ. м т1,(из)в(х)ах, у>-— 1, 
то доказывается, что &(х) равно нулю для почти всех 
х>Аи р (2) принадлежит к Г (0, 4) тогда и толь- 
ко тогда, когда С (2) аналитична для 2 в области 
О = агр2= т, |2|>=>0, аа) =0е“ 1”) при 
|2|- 00, №в2720; С (ше) = е'"У6 (и), и> 0; ий б(и) © 
< Г (0, со) и |@ (2) | =0О(|2|*) при #0. Л. Я. Цлаф 
596. —О представлении функции посредетвом преобра- 
зования Пуассона. Стандиш (Оп Те гергезеа- 
И оп оЁа шисИоп Буа Ро133з0п {гап{огт. Зфап 91$ 
СБаг!е$), М:сШрап Ма. Т., 1955—1956, 3, № 1, 
95—104 (англ.) 
Устанавливаются необходимые и достаточные условия 
для представления функции } (2) в форме 


1 ес аа (у) 
весть 


24а) «(В 


(РА, р) . 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


600. Экстремальные множества и гиперплоскости мак- 
симальной опоры. Гика (МшШИш! ехтешае 51 
Ырегр!апе 4е зрийп шахипае. СВ1Ка А1.), 
Вш. $06. Аса4. В.Р. Вопише, зес. таб. $51. И2., 
1955, 7, № 1, 59—64 (рум.; рез. русе., франц.) 
Пусть х ость точка границы выпуклого тела А, рас- 

положенного в действительном топологическом вектор- 

ном пространстве Е. Гиперплоскостью максимальной 
опоры тела 4 в точке х называется такая гиперплоскость 


> 


Функциональный анализа 


1957 г! 


где а (у) ограниченной вариации на (— со, со); или жа 
в форме 
ое фые Е (у) ау 
> рее й 


где = (у) либо интегрируема на (— со, со), либо ограни- 
чена на (— со, со), либо принадлежит Ро для некоторо- 


гор 1. Л. Я. Цлаф 
597.  Операционное исчисление в современной науке 
Микусинский (Васвопек орегаёогом па И 
акбаашусв египко\ шабетабу. МтКиз1 Из 
К! .7.), Воста. Ро]3К. 4ю\маг2. шаф., 1955, Бег. 1] 
1, №2, 344—370 (польск.; рез. русс., англ.) 
Обзорная статья о различных интерпретациях опе> 
рационного исчисления, в особенности алгебраиче- 
ской интерпретации, развитой автором. Статья содер- 
жит также основные свойства алгебраических полем 
операторов вместе с приложениямик обыкновенным диф 
ференциальным уравнениям и элементы операционног 
анализа с приложением к дифференциальным уравне> 
ниям с частными производными. 
Автор указывает на связь операционного исчисле- 
ния с преобразованием Лапласа, с теорией аналитиче- 
ских функций, с теорией моментов, с классическим ана-1 
лизом и теорией распределения Шварца, в В, простран- 
ствах Мазура и Орлича. 
Список литературы содержит 29 названий. 
5. Огорой 
598 К. Элементы операционного исчисления. Лекции. 
Римекий- Корсаков Б. С. Всес. заоч.п 
энерг. ин-т. М., 1956, 125 стр., илл. беспл. 


в) 
И 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗАЗ 


599. Алгорифм для решения проблемы перевозок: 
Глейзал (Ап а|сотИвш Гог зо] у18 {Ве 1тапзрогва- 
Моп ргоШеш. С]1еуга] А.), ХТ. Вез. Мав. Виг.* 
Зфапдаг@аз, 1955, 54, № 4, 213—216 (англ.) | 
Предлагается конечный алгорифм для решения проб-' 

лемы составления наиболее рационального плана пере-. 
возок однородного груза от нескольких пунктов про-* 
изводства к ряду пунктов потребления. Заданные числа, › 
выражающие объемы производства и потребления ве 
каждом из нунктов и затраты по перевозке единицы › 
груза из каждого пункта в любой другой, предпола-- 
гаются целыми. Допускаются планы, в которых коли-. 
чества груза, перевозимого из одного пункта в другой, | 
также выражаются целыми числами. 

В вычислительной схеме автора, в отличие от других \ 
(см., например, Е]оо4а М. М., РЖМат, 1954, 2603). . 
комбинаторные идеи играют большую роль, чем тео-- 
рия линейных неравенств. Г. Ш. Рубинштейн 1 


См. также: 283, 293, 369, 370, 423. 445, 466, 468, 476, , 
478 К, 527, 652, 910 


| 
| 


Н опоры тела А, что НУ) и если Н’ есть гиперплоскость. 
опоры тела А, Н’Эхи Н’>АРН |ПА,то Н’=Н.Дока- 
зывается теорема: для любых А и х существует по край-' 
неи мере одна гиперплоскость максимальной опоры 

у 3. Л. Лейбензон | 
601. Свойства отделения выпуклых конусов. Кли! 
(Зерагайоп ргорегЫез о{ сопуех сопез. КТее У. Т. | 
. т), р Ашег. Мат. $0с., 1955, 6, № 2, 313—318 
англ. 


В линейном топологическом пространстве Е замкну- 
ый выпуклый конус с вершиной в нуле ф простран- 
тва Ё называется $-конусом. Множество А [] — А обо- 
начается через 4’. Доказываются следующие теоремы: 
1. Пусть 2 и В суть 94-конусы в локально выпуклом 
ейном топологическом пространстве ЕЁ, А локально 
пактени 44 [|] В ={6}. Тогда существует такой непре- 
ывный линейный функционал {, определенный на Е, 
то /< 0 на 4 А’, | =Она 24’ |) В'’и }=0на В\ В’. 
2. Пусть А и В суть $-конусы в сепарабельном нор- 
ированном линейном пространстве ЕЁ, удовлетворяющие 
словиям теоремы 1. Тогда верно заключение теоремы 1 
`|.>0 на В\ В'. 

3. Существуют такие $-конусы 2 и В в пространстве 

ьберта, что 4’ = В’ = А [|] В = {$} и конусы Аи В 
ельзя разделить гиперплоскостью (т. е. нельзя про- 
ости между Аи В гиперплоскость Р так, что АПР= 
ВПР= {$}). 3. Л. Лейбензон 
2. Ограниченные множества в (Е)-пространствах. 
Дьёдонне (Вопп4е4 зеёз 1ш (Ё)-зрасез. О1еч- 
Чоппё Л]еап), Ргос. Ашег. Мафв. $0с., 1955, 6, 
№ 5, 729—731 (англ.) 
В предположении справедливости гипотезы конти- 
а строится несепарабельное метризуемое локально 
ыпуклое пространство Ё, все ограниченные подмноже- 
тва которого сепарабельны. Ё неполно; в его попол- 
ении имеется ограниченное множество, не содержа- 
ееся в замыкании никакого ограниченного множе- 
тва из В. Д. А. Райков 

3. Два замечания к слабой компактности. Птак 
— (Тжо гешагк$ оп меакК сотрастезз. РфаКк У1аз- 
111), Чехосл. матем. ж., 1955, 5, № 4, 532—545 

(англ.; рез. русс.) 

Пусть Х — полкое локально выпуклое пространство, 
В — ограниченное множество в Х. Для того чтобы за- 
мыкание В было слабо бикомпактно, (необходимо и) 
цостаточно, чтобы В удовлетворяло «условию (С)», 
которое геометрически можно выразить-следующим об- 
разом: любое счетное подмножество максимального 
центрированного семейства гиперплоскостей таких, 
что каждая их слабая окрестность пересекает В, имеет 
с В непустое пересечение. Если В выпукло, то условие 
(С) можно заменить более слабым условием (Н): каж- 
дое счетное множество гиперплоскостей, образующее 
вместе с В центрированное семейство, имеет с В непу- 
стое пересечение. Первая теорема обобщает прежний 
результат автора (РЖМат, 1955, 4545), вторая — тео- 
рему Флойда и Кли (РЖМат, 1956, 3907). ы 

Д. А. Райков 
604. Полнота, совершенная полнота и *-пространства. 

Коллинс (Сотр|е{епезз, 2 сошреепезз, ап4 А 
` зрасез. Со11103 Негоп $5.), Ргос. Ашег. 

Мат. 50с., 1955, 6, № 5, 832—835 (англ.) 

Вполне регулярное топологическое пространство 
Г называется псевдоконечным, если каждое бикомпакт- 
ное множество в Ё конечно, полукомпактным, если 
в Е существует такое счетное семейство бикомпактных 
множеств, что каждое бикомпактное множество со- 
‹ержится в каком-либо члене этого семейства, и 
-пространством, если топологию в Е нельзя усилить, 
че нарушив бикомпактвости какого-либо множества. 
Цля полукомпактного Ё следующие условия равно- 
‘ильны: С(Ё) (пространство всех непрерывных веще- 
‘твенных функций на Ё с «компактно-открытой» топо- 
погией) полно, С(Е) совершенно полно (РЖМат, 1956, 
3130), Е есть К-пространство. Для псевдоконечного Е 
‹аждое из этих условий равносильно дискретности 
тространства Е. Высказывается предположение, что 
сли С(Е) совершенно полно, то Е паракомпактно. 

Л. А. Райков 
Кристеску (Оре- 


205. 
Воши]| 1$), Веу. 


Операторы умножения. 
табог1-ргодиз. 


Ст фезсм 


Фунхциональный анализ 


608 


Оу. «С. Г. Рагвоп» $1 Ро]евп. Висигез и. Зег. 561%. 

пабг., 1955, № 8, 23—33 (рум.; рез. русс., франц.) 

Изучаются положительные биаддитивные операторы 
2=<х, у>, отображающиепроизведениедвух К-линеалов 
Х иУ втретий 2. Устанавливается ряд их свойств, ана- 
логичных свойствам произведения элементов в К-лине- 
але. Даются условия, при которых оператор «Хх, у> 
оказывается билинейным. Приводятся некоторые при- 
ложения к функциональным уравнениям. Б. 3. Вулих 
606. —Пеевдонормы в теории линейных топологиче- 

ских пространств. Ландоеберг (Рзеидопогтеп 1 

дег Ткеоше 4ег 1пеагеп {оро]ор1зсВеп Вёише. Гапз- 

Бегг Мах), Ма. МасЪг., 1955, 14, № 1, 29— 

38 (нем.) 

Рассматриваются связи между псевдонормами и ок- 
рестностями нуля в топологических линейных про- 
странствах, а также топологические линейные простран- 
ства второй категории в себе. Доказывается, что мет- 
ризуемое топологическое линейное пространство, об- 
ладающее достаточным множеством линейных функцио- 
налов, локально выпукло тогда и только тогда, когда 
всякое слабо ограниченное множество в нем ограничено; 
достаточно даже ограниченности каждой последователь- 
ности, слабо сходящейся к нулю. Д. А. Райков 


607. Мультинормированные пространства — объект, 
дуальный к локально выпуклым пространствам. 
Маринеску (Езрасез ро!упогшёз, 41а] 4ез 
езрасез ]оса]етеп{ сопуехез. Маг! пезси Сеог- 
себ), С. г. Асад. зс1., 1955, 241, № 24, 1693—1695 
(франц.) 

Локально выпуклая топология на векторном прост- 
ранстве Е, как известно, может быть задана семейст- 
вом полунорм {|1|.}авд, Удовлетворяющим условиям: 


а) если х =20, то |х|„ 520 для некоторого а @ А, и б) для 
любых а, ВЕЛ существует такое у 6 А, что |х| < | 
и |265 <|2|... Это семейство полунорм определяет на 


сопряженном пространстве Е* семейство «обобщенных 

норм» | 2*|„ = зар |«х, *›>| (могущих принимать 
х| «< 

и значение -{ сэ). Оно удовлетворяет, следующим дуаль- 

ным условиям: а*) |х*|, < -- со для некоторого а 6 А 


и 6*) лля любых а, ВС А существует такоз у 6 А, что 
12 = 2% и | 2* |, <|2* |5. Векторное пространство 
Е*, снабженное семейством обобщенных норм, удовлет- 
воряющим этим условиям, называется мультинормиро- 
ванным. На В* вводится псевдотопология: сходящейся 
считается последовательность, сходящаяся хотя бы по 
одной обобщенной норме. Строится также объект, дуаль- 
ный к совокупности 7 (Е) всех непрерывных линейных 
операторов на Ё, и устанавливается, что если оператор 
Т, 6-2 (Е) обладает непрерывным обратным, то уравне- 
ние Г* (у*) = х*, где Г,/* — сопряженный оператор, всегда 
разрешимо. Д. А. Райков 
608. Два условия, равносильные нормируемости. 

Вильямсон (Туо сопа10пз ефиуаептё $0 пог- 

ша, у. \1111атзоп .. Н.), Г. Гопдоп Ма. 

Зос., 1956, 31, № 1, 111—113 (англ.) 

Пусть Е — локально выпуклое пространство; Ё— 
линейное семейство непрерывных линейвых отображе- 
ний ЕЁ в топологическое линейное пространство Ки М — 
алгебра непрерывных линейных отображений Е в се- 
бя, причем Г и М содержат все отображения вида 
(убфи) (1)=и (2) у, где и ЕЕ’, уЕЕ, соответственно у 
ЕЕ(Е’— сопряженное к 2). Е нормируемо тогда и только 
тогда, когда: 1) Тх (ТЕГ, хЕВ) непрерывно по сово- 
купности обоих аргументов в некоторой линейной то- 
пологии на Г, или соответственно 2) умножение в М 
непрерывно в некоторой ©-топологии (РЖМат, 1955, 
2760). Последний результат был независимо получен 
Блэром (РЖМат,. 1956, 3145). Д. А. Райков 


у * 


= 600 == 


609 


609. Проекции в пространстве (2%). Джеймс (Рго- 
а ш Ме зрасе (т). Ташез ВоЪегё С.), 
гос. Ашег. Ма. $0с., 1955, 6, 899—902 (англ.) 
Проекцией в пространстве Банаха В называется ли- 
нейное (ограниченное) идемпотентное отображение В 
в себя. Подпространства М, №Мс. В называются допол- 
няющими, если существует такая проекция 'Р, что 
Р (В)=М,Б(М№)= {0}. Собчиком (ЗоЪсзук А., Ви|. Атшег. 
Мам. 50с., 1941, 47, 938—947) было высказано предпо- 
ложение, что в пространстве (т) всех ограниченных 
последовательностей или вообще не существует сепара- 
бельных дополняющих подпространств или, в край- 
нем случае, такое подпространство рефлексивно. 

В работе сформулированы две теоремы, имеющие от- 
ношение к поставленному вопросу: 1) Проекция про- 
странства (7) на сепарабельное подпространство не 
может иметь нормы, равной единице. 2) При определен- 
ных ограничениях общего характера дополняющее се- 
парабельное подпространство пространства (т) реф- 
лексивно. Г. П. Акилов 
610. — Функции Хара и проблема базиса в пространствах 

Банаха. Эллис, Гальперин (Нааг атс 01$ 

ап \\е Ъаз1з ргоМет ог Вапась зрасез. Е 1115 

Н. '\М., На|рег!п Тзгае!]), Х. Гопдоп Май. 

Зос., 1956, 31, № 1, 28—39 (англ.) 

Используются понятия функции длины и сглаженной 
функции длины ^, а также пространства Г^, введенные 
авторами ранее (РЖМат, 1954, 4489). Доказывается су- 


ществование базиса в сепарабельном в при условии, 
что Х есть сглаженная функция длины, а также при 
более общих предположениях относительно функции 
длины ^. Конструкция базиса является обобщением 
конструкции базиса функций Хара для классических 


пространств Г.Р) (Зсвацаег 1., Ма. 2., 1928, 28, 347— 
320). Д. П. Мильман 
611. О понятии дизъюнктных линейных многообра- 
зий в пространстве Банаха. Дель-Наскуа (5и 
ипа по210пе 41 уаг1еёа Ппеаг1 41зе1апёе 41 ипо зра210 
41 Вапасв. Ре]! Разчиа Паг!о0), Веп4. таб. 
е аррПс., 1955, 13, № 3—4, 406—422 (итал.) 
Линейные многообразия 9% и \\ банахова пространст- 
ва 3 называются дизъюнктными, если существует 
такое &>0, что 


(16%, 8 Е). 


Изучаются простейшие их свойства. Г. П. Акилов 
612. Обобщение скалярного произведения. Ритт 

(А сепегайаМоп оЁ 1ппег ргодисё. В166 В. К.), 

М1сЫсап Ма. Т., 1955—1956, 3, № 1, 23—26 (англ.) 

Для элементов банахова пространства В, сопряжен- 
‘ное к которому равномерно выпукло, строится скаляр- 
ное произведение (х, у), являющееся линейным функ- 
ционалом относительно у при каждом фиксированном 
х@В и непрерывно зависящее от х прикаждом уЕВ. 
В случае, когда В — гильбертово пространство, это 
обобщение совпадает с обычным скалярным произве- 
дением. Кроме того, в работе устанавливается, что 
если В* строго выпукло, то для того чтобы В было гиль- 
бертовым, необходимо и достаточно, чтобы производные 


ПА Е! 


а 4 
тт жи || Е мт Пу: || ,-0 существовали и бы- 


ли равны для любых т, УЕВ( | х || = |у|| =1). 
№. Акилов 
613. Топология функциональных пространств. Рай- 
ков Д. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН СССР, 1956, 55 
614. О рефлексивности полунепрерывных норм. М о- 
ри, Амемия, Накано (Оп Ше геЙехуйу о! 
5611-сопИпиои$ погпз. Мог Тиуоз1 Аше- 
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штуа 1сВ1г6, Макапо Н!Ч4езогд), Ргос. 
]Тарап Асаа., 1955, 31, № 10, 684—685 (англ.) 
Теорема Накано: каждая непрерывная псевдонорма 


рефлексивна, доказывается в предположении полуне-' 


прерывности псевдонормы. А. Н. Балуев 


615. Теорема о сходимости с условием ограничен- 
ности. Мак-Шейн (А Ч4опта{ед-сопуегвепсе ' 
(Теогеш. МеЗ ваше Е. Ф.), Оаке Ма. ФТ., 


1955, 22, № 2, 325—331 (англ.) 

Теорема о предельном переходе для интеграла, по- 
строенного автором в частично упорядоченных множе- 
ствах (РЖМат, 1955, 5168), а также структурные свои- 
ства суммируемых элементов доказываются при более 
слабых предположениях, чем первоначально. В чает- 
ности, в области С значений интеграла вводится аксиома 
отделимости типа аксиомы Хаусдорфа: Если а, 66С 
и а<Ь, 
множества Узи Т,, содержащие а и 6 соответственно. 
В работе используется введенное автором понятие пре- 
дела синтакса, (РЖМат, 1955, 1124). 


616. О дизъюнктности элементов в пространстве функ- 
ций ограниченной вариации. Егор $ 
Уч. зап. Ленингр. гос. пед., ин-та, 1955, 103, 151— 
159 
В К-пространстве У функций ограниченной вариации, 

заданных на отрезке [а, 6], доказываются следующие 


то существуют непересекающиеся открытые , 


1957 г. | 


Б. 3. Вулих . 


ова И. А. | 


условия, достаточные для дизъюнктности двух его эле- . 


ментов х=х(Р) и у=у(: 1) х(а)у(а)=0; 2) х(1) иуч (1) 
не имеют общих точек разрыва; 3) [2|’(#) - у’ -(й=9 
почти всюду на [а.6] (|| (1) — Ффункция-модуль, 
определяемая для функции т (1) формулой 


[%|(2)= |=(а)|  уагх (*т)); 4) совокупность значений хотя 


а 
бы одной из функций |2|(1) или |у| (#) на множестве тех 
точек, где ||’ (#)= |у|’()=-- со, имеет меру 0. Условия 
1)—3) также и необходимы для дизъюнктности хи у. 
Доказывается еще ряд теорем, касающихся структуры 
К-пространства У, в частности устанавливается его 
разложение на три компоненты: абсолютно непрерывных 
функций, сингулярных функций и функций скачков. 
Б. 3. Вулих 
617. Односторонние окрестности в К-пространствах. 
Ширяева Е. В., Уч. зап. Куйбышевск. гос. 
пед. ин-та, 1956, № 14, 29—42 
Правой А-окрестностью элемента 2 из К-пространства 
Х называется множество А обладающее свойствами: 
1) если х 6 4ь, то 2; 2) если хо 6 Аь, то из 218 
следует 1 @ 4; 3) если хз, то существует такое чис- 
ло а>>0, что 2 а (х —2) © Аь. Циклом операции ((=) 
из Х в Х называется совокупность элементов хо, 21... 
такая, что 0 (%;_1) =}, %р = 20. Исследуются свойства 
А-окрестностей и циклов непрерывных монотонных опе- 
раций в регулярных К-пространствах. 
618. —О пространствах непрерывных функций. Птак 
(Сопсегиия зрасез оЁ{ сопйпиоиз ЁапсЫо0з. Рак 
У |азё! ш 11), Чехосл. матем. ж., 1955, 5, №3 
412—431 (англ.; рез. русс.) 


, 


Пусть Т — вполне регулярное топологическое про- | 
С(Т) — пространство всех непрерывных. 


странство, 
функций на Т с «компактно-открытой» топологией, 


РТ — хьюиттовское расширение пространства Т, т. е.. 


та часть чеховского расширения, на которую непре- 
рывно продолжается каждая функция из С(Т). Даются 


различные характеристики, в терминах С(Т), тех ли- | 
на || 


нейных функций на С(Т), которые непрерывны 
С(РТ), например, слабая непрерывность на каждом сепа- 
рабельном абсолютно выпуклом слабо бикомпактном 
подмножестве пространства С(Т). Первый параграф со- 
держит независимое изложение теории хьюиттовского 
расширения. Д. А. Райков 


ОО 


р! 


А. Н. Балуев | 


с 
= 
— 


619. Минимальные точки выпуклых множеств в про- 
странствах последовательностей. Радо (Мшипа!| 
ро!1ёз о! сопуех зе ш зедиепсе зрасез. Вафо В1- 
с Вага), Ма. 2., 1956, 63, №5, 486—495 (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть в системе 


о о (7 = 0,1,...,т— 1) (1) 


коэффициенты а,, и свободные члены а, — комплексные 
числа, причем 35°, | а) |< со (г< т); пусть Х — мно- 
жество последовательностей х = {=} комилексных чи- 


сел, удовлетворяющих системе (1) и таких, что ряды 
в системе (1) сходятся абсолютно. Допустим, что Х =20. 
Тогда существуют единственная последовательность 
2 = {=)} 6Х, натуральное число п (1<п<1-р, где 
р— ранг матрицы |@,, |) и распределение множества 
{0;1,2,...} по непустым без общих элементов множествам 


№. М1, ...,М№М,_1 таким, что |2) |=. (^ 6М,, у< п), 
0.> 1 >--.>,„_—1- Для каждого х 6 Х — {2} сущест- 
вует такое у < п, что х) =2) при ХЕ№--... М, 


и $9р | х, | >, при ^ ем. А: 

Если ранг матрицы || а, | равен ть, то очевидно при 
любых числах а, будет Х =-0. 

Эта теорема обобщает теорему В Рогозинского (РЖМат, 
1956, 7457) и выводится из доказываемой автором тео- 
ремы' о свойствах минимального элемента выпуклого 
слабо замкнутого ограниченного множества в простран- 
стве госледовательностей комплексных чисел. 

С. И. Зуховицкий 
620. — О норме линейного функционала в пространстве 

Орлича. Салехов Д. В., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 129—130 
621. О некоторых топологических проблемах нели- 

нейного функционального анализа. К расносель- 

ский М. А., Люстерник Л. А., Тр. 3-го 


` Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 39—40 


‘622. МЛинейные операторы в пространствах © инде- 
° финитной метрикой. Иохвидов И. С., Тр. 
°— 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 38—39 
‘623. Теория несамосопряженных операторов и ее при- 

менения. Лившиц М. С., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 40—41 
624. Теорема о коммутативноети для нормальных 

операторов. Фугледе (А сошшшайуНу {Теотет 

Гог погпа! орегафогз. ЕГир]еде Веп у Ргос. 

Зутроз. Зрефта! ТЬеогу ап Г1Шегепё. РтоЫ., 5И1- 

жабег, ОКаБоша, 1955, 221—227 (англ.) 

Рассматривается ряд вопросов, в большей своей ча- 
сти уже изложенных автором (Ргос. Маф. Асад. 0.5.А., 
1950, 36, 35—40). Доказывается, что если в гильбер- 
товом пространстве некоторый ограниченный оператор 
В коммутирует. с ограниченным нормальным операто- 
ром №, то В коммутирует также и с №*. Указывается 
далее, что здесь условие ограниченности может быть 
опущено. Приводится ряд соображений по поводу даль- 
нейших обобщений теоремы и вопросов, к ней примы- 
кающих. В. Б. Лидский 
625. —О перестановочности самосопряженных операто- 

ров. Девинац, Нусбаум, Нёйман (Оп 

{Ве региицаЪ Шу оЁ зе{-а@)о1пё орегайогв. Пеу!- 

пах А., МоззЬаим А, Е., Меошапп Л. 

уоп), Апп. Ма., 1955, 62, № 2, 199—203 

(англ.) 

Два самосопряженных (вообще неограниченных) опе- 
ратора Т'! и То в гильбертовом пространстве называются 
перестановочными, если перестановочны соответствую- 
щие им спектральные функции Ё\ (^) и Е2(с) при любых 
ви с. 
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629 


Основной результат: Если существует самосопряжен- 
ный оператор Т такой, что Т с Т.Г, то операторы 


Т: и Т. перестановочны (символ Т © Т.Г. означает, 


что ко всякому элементу { из области определения Т 
допустимо последовательное применение операторов 
Т. иТ\ и результат его равен Т]). В. Б. Лидский 


626. — Представление функционала в виде интеграла. 
Маржик Ян, Чехосл. матем. ж., 1955, 5, №4, 
467—487 (рез. франц.) 

Пусть Р — непустое множество; 2 — некоторое линей- 
ное пространство определенных на Р действительных 
ункций, содержащее вместе с каждой функцией | 
рункции |] | и ши (}, 1); 3, — минимальное б-тело, со- 
держащее все множества Ё {х:] (5) > 1} с 1] Еб; и /— 
действительный аддитивный функционал, определенный 
на 2 и обладающий тем свойством, что для всякой сходя- 

щейся к нулю монотонной последовательности {„, 62 


справедливо. соотношение .7 (},) > 0. Доказывается, что 


существует одна и только одна действительная счетно- 
аддитивная функция ф, определенная на %, и удовлет- 


воряющая соотношению .(}) = у {$ для всякой функ- 


ции ГЕЙ. 
Даются условия, достаточные для того, чтобы соотно- 
шение Л (7) > 0 было справедливо для всякой сходя- 


щейся к нулю монотонной последовательности }, би 


всякого неотрицательного аддитивного функционала 7. 
Указываются различные классы пространств &, удовлет- 
воряющих этим условиям. В. А. Рохлин 


627. Теоремы типа Сакса для абстрактных полино- 
мов. Альбрыхт (ТЬеогетз оЁ Закз’з буре юг 
аЪзёгас6 ро!упош!а]з. А1ЬгусЬьё .1.), За@а 
шабь., 1955, 15, № 1, 26—28 (англ.) 

Используя метод предыдущей работы (РЖМат, 1955, 
874), автор приводит две теоремы, обобщающие на слу- 
чай полиномиальных операторов степени т некоторые 
результаты референта (РЖМат, 1954, 5175, теоремы 1 
и 11). Формулировки совершенно аналогичны формули- 
ровкам реф. 5175. А. ЖШМехемст 


628. —О теоремах разложения по собственным и присое- 
диненным элементам несамосопряженных линейных 
операторов. Талдыкин А. Т., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 2. М., АН СССР, 41956, 130—131 


629. Спектральная теория. Данфорд (Зресёта! 
Теогу. ПоипЁог4 Ме|5зо0т), Ргос. Зутроз» 
Зресёга] ТВеогу ап П!Ёегет. РгоШ., ЗАИжает- 


ОЕаВоша, 1955, 203—208 (англ.) 

Формулируются условия, налагаемые на резольвенту 
ТЕ = (Е —Т)-! оператора Т, действующего в банаховом 
пространстве Х, при которых оператор является спект- 
ральным (т. ‘е. обладает спектральным семейством Е.-, 
определенным на борелевских множествах комплексной 
плоскости и счетноаддитивным в смысле слабой топо- 
логии). 

Рассматриваются лишь ограниченные операторы, 
спектр которых расположен на гладкой жордановой 
кривой Г. Пусть х — некоторый элемент банахова_ про- 
странства Х, а 2* — линейный функционал на Х. Через 
т (Е) обозначается аналитическая функция Т;х, через 
р (2) — ее область регулярности в комплексной плоско- 
сти &, а через с (2) — дополнение к р (5). Далее вводит- 


ся функционал (т*, 2), = (2=1)-1 № т*х (Е) аЁ, где С— 


жорданова кривая, лежащая в области регулярности 
функции 2*х (Е). 

Теорема. Для того чтобы оператор Т был спект- 
ральным, необходимы следующие условия: и 

№. Если с — замкнутое множество комплексной пло- 


скости, то множество [2 | с (5) Сс] замкнуто. 
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№ (условие ограниченности). Существует константа К 
такая, что |(2*, 2), |< К |5 ||=* |. 

Далее утверждается, что указанные условия позво- 
ляют построить счетноаддитивное семейство Ё.„, опре- 


деленное на некоторой булевой алгебре В подмножеств 
комплексной плоскости. Однако для доказательства 
того, что В содержит все борелевские множества ком- 
плексной плоскости, приходится накладывать условия 
на рост резольвенты. Приводятся два из них: 

С:. Для каждого С Е Г найдутся целое число у (5) и 


константа К такие, что |(5— ТЕ |—К (<), если ЕЁ 


приближается к © по нормали к кривой Г в точке 6. 
С. (более ограничительное). Пусть 4 (&) — расстояние 


от ЕЁ до спектра оператора Т, тогда при приближении 
& к спектру 4" (&|Т; |< К. 


Формулируется теорема: Если Х — рефлексивное ба- 
нахово пространство и резольвента Т; удовлетворяет 


условию С1, то для спектральности оператора Т необхо- 
димо и достаточно, чтобы выполнялфсь условие №. 

Утверждается также, что в рефлексивном пространстве 
Х спектральный оператор Т является оператором типа 
т в том и только в том случае, когда выполняются 
условия № и С. (спектральный оператор Т называется 
оператором типа из, если 


т—1 


(п) 
ебал к АЕ, 


Приводятся теоремы, уточняющие предыдущие в том 
случае, когда спектр расположен на отрезке `веществен- 
ной оси. Доказательства не приводятся. В. Б. Лидский 
630. Спектральная теория неограниченных замкну- 

тых операторов. Тейлор (Зреста! {Ъеогу о 

ипЪоипде4 с10зе4 орегабогз. Т’ау]1ог Апсиз Е.), 

Ргос. Зутроз. Зресйёга!. Твеогу ап4 П1Ёегепф. РгоЫ., 

ЗИШжаеег, ОНаБота, 1955, 267—275 (англ.) 

Результаты Данфорда (рищога М., Тгапз. Ащег. Ма. 
50с.,1943, 54, 185—217) по спектральной теории ограничен- 
ных линейных операторов, определенных во всем 
пространстве Банаха В, обобщаются на неограниченные 
линейные замкнутые операторы Т, определенные на 
линейном многообразии Ш(Т)С В. Предполагается, 
что резольвентное множество о(Т) оператора Т не 
пусто. Как и у Данфорца, развивается «операционное 
исчисление», основанное на соответствии между классом 
Е функций }(^), регулярных в открытой (связной или 
несвязной) области Д (]), содержащей спектр с (Т) опе- 
ратора Т, и некоторым классом Ф операторов }(Т) 
(если оператор Т неограничен или, если П(Т) = В, 
то, по определению, точка ) = со принадлежит с (Т). 

Соответствие между ГР и Ф у Данфорда‘ определялось 
равенством 


| Го) В, (Т) а», 
@ 


1 
ти 


(т) = 


которое автор заменяет формулой 


1 
И етот | 16) В, (Г) 4, 
где С — полная граница области, содержащей спектр 


оператора 7. 

Пусть Р„(Т) означает множество всех тех элементов 
х из О(Т), для которых определены степени Тх, 
И о о 

Получены следующие результаты: 

1. Если функция }(^) из Ё не имеет нулей в с(Т), 
то оператор 1(Т) определяет взаимно. однозначное 
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отображение пространства В на себя; при этом функции 
1/1 0 из Ё соответствует в Ф оператор [1 У 

2. Если функция }(^) из Е имеет нуль порядка 
п«оо в точке ^ = со и не имеет других нулеи в с (Т), 


то оператор {(Т) определяет взаимно однозначное ото- 


бражение пространства В на О, (Т). 
3. Если Г ЕЁ, то 


Ив (Т)] = [1 (Т)]. 


Последняя теорема остается справедливой при замене 
функции } из РЁ произвольным полиномом. 
Доказательства проведены лишь частично. 


И. М. Глазман о 


631. Спектральная теорема и классический анализ. 
Лорх (ТЬе зресёта] {Веогеш ап4 с]азз1са! апа1уз1$. 
ГогсЬ Е. В.), Ргос. Зутроз. Зресёта! ТВеогу ап4 
О1Негепе. Рго., ЗиПШузмег, Оавоша, 1955, 
259—265 (англ.) 

Лекция, содержащая ранее опубликованные резуль- 
таты автора (Ви. Ашег. Ма. 30с., 1939, 12, 945— 
947; Тгарз. Ашег. Ма. $0с., 1941, 49, 18—40; Аба 
зс1епф. таб. З2езеа, 1950, 12В, 137—144). Вначале 
излагаются существенные моменты доказательства спек- 
тральной теоремы теории самосопряженных операто- 


ров в гильбертовом пространстве с. помощью классиче-^ 


ской теоремы Коши. При этом исходным пунктом до- 
казательства является замена интеграла 


= \ [1 


Пя сы — А’ ‚© 


где С есть простой спрямляемый контур, пересекающий 
вещественную ось в точках ^Х иц, интегралом 


4 т п 
Кн "9" ина, ©, 


где т и п — натуральные числа. В отличие от интег- 
рала (1) интеграл (2) всегда существует. 

Далее кратко излагаются вопросы, связанные с обоб- 
щением спектральной формулы для унитарных опера- 
торов в гильбертовом пространстве на случай произ- 
вольных равномерно ограниченных операторов в реф- 
лексивном пространстве Банаха (Рисс Ф., Секефальви- 
Надь Б., Лекции по функциональному анализу, М., 
1954 тд 50) 
632. Спектральная теория и гармонический анализ. 

Эберлейн (Зресёта| {Теогу ап@ Вагтоп!с апа]у- 

313. Е Бег!е1п У. Е.), Ргос. Зутроз. бресёта] 

ТВеогу апа П1Негетё. Рго., ЗиШжаег, ОКавота, 

1955, 209—219 (англ.) 

Обзор основных результатов, относящихся к. гармо- 
ническому анализу на коммутативных локально ком- 
пактных группах, и их (не вполне еще выясненных) 
связей с теорией спектра функций. Сообщается следую- 
щий еще не опубликованный результат автора: каждая 
слабо почти периодическая функция представима и 
притом единственным образом в виде суммы сильно 
почти периодической функции и слабо почти периоди- 
ческой функции с чисто непрерывным спектром. 

А. Райков 
633. О собственных элементах нечетных потенциаль- 
ных операторов в гильбертовом пространстве. В айн- 

берг М. М., Матем. сб., 1956, 38, № 1, 3—22 

Исследуются собственные элементы нечетных по- 
тенциальных операторов в гильбертовом пространстве. 
Новой в работе является теорема 5: Если Р(5) — сильно 
непрерывный потенциальный оператор, определенный 
в гильбертовом пространстве Н, Е(—=) = — Р(х), 
(Р(=),)>>0 при 12 || >>0, В —положительный,самосопря- 
женный, вполне непрерывный в Н оператор, обладаю- 
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ий счетным множеством собственных элементов, то, 
аково бы ни было с>>0, произведение ВЕ имеет не 
енее счетного числа попарно линейно независимых соб- 
енных элементов 


ЕЕ 
ПР, 99, = 6Ь=1,2,...), [71° |= 


е Тк и Ак собственные векторы и числа оператора 


. Собственные элементы ВЕ соответствуют собствен- 
ым значениям и,=(ф,, Е ($,))/с?, образующим убываю- 
ую последовательность, сходящуюся к нулю. 

Дано приложение этой теоремы к одному классу не- 
инейных интегральных уравнений. Э.С. Цитланадзе 
4. 06 одном применении принципа неподвижной 
точки в теории линейных преобразований пространств 
‚е индефинитной метрикой. Крейн (Оп ап аррИса- 
101 0Ё {Ве ЁНхе4-ро1пё рг1ше!р]е 1ш {1е \Теоту оЁ 1- 
пеат гапз{огта 01$ оЁ зрасез у 1а4еНийе шейчлс. 
Кге!т М. С.), Ашег. Ма. 50с. Тгапза6., 1955, 
1, 27—35 (ангя.) 

Перевод из журнала «Успехи матем. наук», 1950, 
‚ №2, 180—190. 
35. 06 одном классе операторных уравнений. Ца- 
люк З3. Б., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, 
№ 7, 31—37 

Доказываются три теоремы. 
`’Теорема 1. Пусть линейный оператор Г, (^) анали- 
ичен по ^ в некоторой области Г плоскости комплекс- 
ого переменного или прямой и отображает пространство 
) в пространство Е›. Если в окрестности О(^) любой 
очки ЛЕГ оператор Г(^) представим в виде Г, (^) = 
- В (^) ГА (^), где 2А(^) — линейный, компактный, 
налитический в О(^) оператор, а В (^) имеет аналити- 
еский в О(^) обратный оператор В“-(^), то 1) или 
‚(^) не обратим ни при каком ХЕГ, или Г/*()) 
уществует и является мероморфным в Г оператором; 
) в окрестности полюса »Х = № оператор Г/-1 ()) раз- 
агается в ряд 


п—1 т К 
и УЕ 
К =0 


9=1#— 
Е 


+ У б— м" Ру, 
К =0 


‹е 2! — собственные и присоединенные к ним эле- 
+ 
енты оператора Г,(^) при Х = №, а 7; — собственные 


присоединенные к ним элементы оператора ТА 
ри Х = №о- 

Первая часть утверждения теоремы вытекает из 
оремы И. Ц. Гохберга (Докл. АН СССР, 1951, 78, 
4, 629). 

Вторая часть теоремы есть перенесение результатов 
. В. Келдыша (Докл. АН СССР, 1951, 77, № 1, 11—14) 
‚ пространство Банаха. 

При доказательстве теоремы предполагается вполне 
прерывность оператора В-1 (^) А (^), для чего в усло- 
и теоремы следует наложить дополнительное огра- 
гчение (например, замкнутость оператора В“ (^), из 
торой вытекает ограниченность оператора В-1 (^)). 
Во второй теореме доказывается существование по 
айней мере одного собственного значения уравнения 


`_А(^)]==9, в предположении, что А(^)= 
У? “Ав Ах — самосопряженные, вполне  непре- 


вные операторы, действующие в пространстве Гиль- 
рта. 
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Далее получаются разложения элемента у = А (^\,)х 
и резольвенты В\(^) оператора (^^) по собственным 
элементам оператора 2 (Л). К. Т. Ахмедов 
636. — Бесконечные системы с монотонной операцией. 

Ширяева Е. В., Уч. зап. Куйбышевск. гос. 

пед. ин-та, 1956, № 14, 43—51 

Исследуются свойства последовательностей: Тит = 
—=У (х„), где У (2) — убывающая операция, переводя- 
щая К-пространство Х в себя. Результаты применяются 
к бесконечным системам вида х = Ах РФ, где А — ма- 
трица с отрицательными элементами. 

Примечание референта. Теорема 3 является 
частным случаем теоремы Л. В. Канторовича (Докл. 
АН СССР, 1951, 80, № 6, 849—852). А. Н. Балуев 
$37. —0б одной задаче вариационного исчисления в це- 

лом в гильбертовом пространстве. Борисович 

Ю. Г., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, № 14, 

147—138 

Исследуются некоторые новые свойства рода мно- 
жеств, введенного М. А. Красносельским (Успехи ма- 
тем. наук, 1952, 7, № 2, 157—164). Используя эти свой- 
ства, автор дает оценку снизу множества критических 
точек функционала на более общих поверхностях в 
гильбертовом пространстве, чем это рассматривалось 
ранее. Используется также структура множества кри- 
тических точек в случае слияния нескольких критиче- 
ских значений. Э. С. Цитланадзе 
638. О решении нестационарных операторных урав- 

нений различных типов. Ладыженская 0. А., 

Докл. АН СССР, 1955, 102, № 2, 207—210 

Способ доказательства разрешимости краевых задач 
для линейных уравнений и систем гиперболического и 
параболического типов, предложенн`лй автором (РЖМат, 
1956, 7371), переносится на некоторые типы оператор- 
ных уравнений. Пусть Н — полное сепарабельное гиль- 
бертово пространство, а Н! — пространство квадратично 
суммируемых функций, заданных на отрезке 021, 
со значениями в Н. Пусть далее 55: (1) и 5. (1) — два 
семейства линейных операторов в Н, для которых: 

1) оператор 5, — самосопряженный, положительно 
определенный, устанавливает взаимно однозначное со- 
ответствие между своей областью определения Д (51) © 
ср (50), плотной в Н и не зависящей от &, и всем Н; 
существуют такие положительные постоянные С: и 
8<1/7, что || бои | < 81| 51и | - С, (51и, и); 

2) для любого ЕН функции 5’, (#1)51 1 (25) = изме- 
римы по Ци по &;; для любого х 6 0(51) функции 
5х (1) х сильно дифференцируемы по #; 


3) операторы 5: (й)51 1 (1), 5 51 ЦА = 4, 2), ГО “9. 
определен равенством 4 (5’, (1) )/41 = 5х, ограничены 
и их нормы не зависят от &,. 

Превратим множество 2(5”) в гильбертово 'про- 
странство, введя (51 (0) х, 
52 (0) у). Определим далее для функций и(1) ЕН, 
являющихся неопределенными интегралами функций 
из Н!:, причем и ЕЛ (51), и, ЕД ($51), оператор Аи = 
= (м: + би + 5зи; и (0)) с областью значений В (А) в 


гильбертовом пространстве И’ = ИН: Хх р (51). Утверж- 


скалярное произведение 


дается, что оператор .4 допускает замыкание 4, причем 
В (4) =В(А) =Т’. Уравнение Аи == (}; Ф) однозначно 
разрешимо для любых { ЕН! и % ЕР (5'”). Элементы 
2 ЕШР(4А) являются неопределенными  интегралами, 
причем э, © Ни, ЕО (5.2) при всех 2, 9 ЕР (51) для 
почти: всех Ёи би 6 Н:, так что Аи=(ш,- би 
-- бои; и (0)). Приведены аналогичные теоремы для 
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уравнения 2-го; порядка и), + б1и - би = (и (0) = Фо, 
и; (0) = $1) и уравнения типа Шредингера и; — #51и =] 
(и (0) = Фо) (в последнем случае пространство Н счи- 
тается комплексным), а также некоторые обобщения. 
Работа содержит лишь схемы доказательств. 

А. Д. Мышкис 
639. Метод моментов для несамосопряженных ли- 
нейных операторов и ускорение сходимости итера- 


тивных процессов. Воробьев Ю. В., Успехи 
матем. наук, 1956, 11, №2, 161—167 
Теорема 1 предыдущей работы автора (РЖМат, 


1956, 4650) переносится на случай произвольного огра- 
ниченного оператора в гильбертовом пространстве. 
В качестве приложения указывается один прием 
ускорения сходимости итеративного процесса решения 
линейных уравнений. Осуществление этого приема не 
требует выделения наибольших по абсолютной величине 
собственных значений. `М. Ш. Бирман 


640. —О приближении абстрактных функций со значе- 
ниями в гильбертовом пространстве. Зуховиц- 
кий С. И., Стечкин С. Б., Докл. АН СССР, 
1956, 106, № 3, 385—388 
Рассматривается вопрос о наилучшем (чебышевском) 

приближении функции $(4) посредством полиномов 


ак 1; (9) в метрике комплексного гильбертова 
пространства Н с ортонормированным базисом {е,}, 
1 =1,2,... Предполагается, что $(9) и |+ (9) &= 
= 1,2,..., М) — функции со значениями в Н, опреде- 
ленные и непрерывные на некотором комракте О, 
причем система {], (9)} линейно независима. 


Используя результаты работы С. И. Зуховицкого 
(РЖМат, 1956, 5339; см. также РЖМат, 1956, 610), 
авторы устанавливают существование наименее укло- 
няющегося полинома и обобщают критерий А. Н. Кол- 
могорова (Успехи матем. наук, 1948, 3, №1, 246—221). 
Формулируются условия единственности _ наименее 
уклоняющегося полинома, обобщающие теорему Хара. 

Если Н конечномерно и имеет базис {е;}, Е =1,2, ..., 5, 


то при №=<5 все теоремы остаются в силе. Для 
М = пз, где п— натуральное число, соответствующие 
теоремы даны в работе С. И. Зуховицкого и М. Г. Крейна 
(Успехи матем. наук, 1950, 5, №1, 2417). 

Отмечается особенность случая. (п—1) «М пз, 
п>2, для которого условия единственности наименее 
уклоняющегося полинома ‘должны быть дополнены. 

В. Н. Никольский 

641. О приближении абстрактных функций со значе- 
ниями в банаховом пространстве. Зуховиц- 
кий С. И., Стечкин С. Б., Докл. АН СССР, 

1956, 106, № 5, 773—776 

Рассматривается вопрос о наилучшем приближении 
абстрактных непрерывных функций ф(4), заданных на 
некотором компакте (©, со значениями в банаховом 
пространстве Х, посредством полиномов р, (4) = 


= УМах/, (9), где функции /, (4), №=1,2,..., М 
образуют линейно независимую систему. Обычным 
путем доказывается существование наилучшего поли- 
нома. 

Пусть $ — размерность пространства Х, 1<;<о, 
и пусть п — такое натуральное число, что (п —1):5« 
<М№=<пз. Утверждается, что для единственности 
наилучшего полинома необходимо, чтобы: 1) система 
{1х (9)} была системой Чебышева (в обобщенном смысле, 


именно, всякий не тождественно равный нулю полином 
может обращаться в нуль не более чем в п —1 точке 0); 
2) всегда была разрешима интерполяционная задача: 
Ра (9) =*; (=1,2,..., п—1), 9; 60,9, Ех (#52 ®), 
2, СХ. 
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Отмечается, что при №«$ или № = пз из 1) выте- 
кает 2). Условия 1) и 2) становятся достаточными, если 
дополнительно потребовать, чтобы Х было строго | 
нормированным. Решается также вопрос о числе точек 
максимального уклонения наилучшего полинома.` Дока- 
зательства не приводятся. ( | 

Полученные результаты содержат как частный случай 
теоремы другой заметки авторов (реф. 640). . 

В. Н. Никольскии 


642. Непрерывные произведения в линейных про- 
странствах.Мак-Нерни (Соп/пиотз рго4дис4з 11 |оеаг 
зрасез. Мас-Мегпвеу ФТ. 5.), 7. ЕПзВа Мисве! 
бс1епё. 50с., 1955, 71, № 2, 185—200 (англ.) 


Дается обобщение результатов автора (РЖМат, 
1956, 4660), заключающееся в замене требования непре- 
рывности функции ЁР требованием идемпотентности ее 
скачков слева и справа и соответствующем ослабле- 
нии требований к функции М. В связи с этим интег- 
ралы и непрерывные произведения понимаются как пре- 
делы Мура — Смита. М. К. Гавурин 


643. О функциях от элементов полуупорядоченного 
кольца. Соболев В. И., Тр. семинара по функ-_ 
циональному анализу. Воронежск. ун-т, 1956, № 1, 
39—42 1 
Приводится полное доказательство теоремы автора 

(РЖМат, 1953, 1434) в предположении, что Д есть 

произвольный полуинтервал (^, ц). А. Н. Балуев 


644. К теории квазиунитарных алгебр. Нукан- 
ский (Оп Ще {Веоту 01 диаз1-опИЦагу а]веЪтаз. Р п- 
Капз2Ку Г..), Аца 3с1е0%. шаёВ., 1955, 16, № 1—2, 
103—124 (англ.) 

Изучаются квазиунитарные алгебры В в смысле 

Диксмье, т. е. алгебры над полем комплексных чисел 


с антиавтоморфизмом х- 2°, автоморфизмом 2-х’ н 
скалярным произведением, причем 1) (25°, 25) = (х,2),. 
2) (х, 21) >0, 3) (24, 2) = (9, #72), 4) отображение у -+ ух 
непрерывно при каждом у, 5) линейные комбинации 
элементов вида ху -| (ху)? плотны в В. 

Пополнение алгебры В является гильбертовым про- 


странством В.о, в котором действуют кольца операторов 
В», Ва, индуцируемых умножением слева (соответ- 


ственно справа) на элементы из АВ.. Преобразования 
т—т и х-—> =‘ индуцируют операторы 7 и $. Дока- 
зывается, что если В, полуконечно, то Л есть мини- 
мальное замкнутое расширение произведения М’М-1, 
где МЕВ, — положительный самосопряженный опе- 


ратор, а М’ = 5МФ. Изучаются более подробно свойства 
квазиунитарных алгебр. и, в частности, алгебр с 
квазиконечным кольцом В’. Ю. А. Шрейдер 


645. Максимальные подалгебры групповых алгебр. 
Уэрмер (Махипа] заЪа]сеьгаз оЁ отопр-а]вегаз. 
Уегшег Топ), Ргос. Ашег. Маф. $0с., 1955, 
6, № 5, 692—694 (англ.) 

Рассматривается упорядоченная дискретная тополо- 
гическая абелева группа С и ее групповая алгебра Г, 
т. е. банахова алгебра функций } на Г, для которых 
Хлес| 1(^)|<со. Пусть Г+— собственная замкнутая под- 
алгебра алгебры Г,, состоящая из функций, равных нулю 
вне множества неотрицательных элементов из @. Уста- 
навливается, что Г4 является максимальной подалгеброй 
алгебры Г, (т. е. не содержится ни в какой большей соб- 
ственной замкнутой подалгебре), тогда и только тогда, 
когда упорядоченность в С является архимедовой. 

М. И. Граев 

646. — Инвариантные кольца функций на торе. Де- 
Леу, Меркил (шишяс а]сефгаз оп {Ъе %югиз. 
Ре Геецпу К., М1гЕ!| Н.), Тгапз. Алмег. 
Ма. 50с., 1956, 81, № 2, 320—330 (англ.) 
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Кольцо функций на п-мерном торе Т» (© обычными 


операциями сложения и умножения) называется инва- 


риантным, если оно переходит в себя при всех авто- 
морфизмах тора. 


Нормироранное кольцо функций В называется 
кольцом типа С, если для каждой функции } (1) ЕВ 
имеет место равенство |]|= зари! |] -Р#|, где 

о ТЬ 


й =1 (т) ЕЁ равна нулю в окрестности точки у. При- 
мером является кольцо Р„(Т„), состоящее из всех фун- 
кций }(т), на торе Т„, обладающих непрерывными про- 
изводными до порядка т. 

Доказывается, что всякое инвариантное кольцо типа 
С на торе Т„, содержащее все бесконечно дифферен- 
цируемые функции, совпадает с некоторым кольцом 
0 (Г) (т =0,1,2,...). 

‚Для п=1 теорема была доказана референтом 
(Успехи матем. ваук, 1951, 6, №1, 91-437). 

Г. Е. Шилов 
647. —0б образующих нормированных колец. Кар- 
лесон (Оп сепегафогз оЁ погте4 г1поз. Саг!е- 
зоп Г..), 12-е ЭКап4. ша{етайКегкопст. Гла4, 1953, 
Та, 1954, 16—17 (англ.) 


Очень краткое и не вполне ясное резюме выступле- 
ния автора. 

В нормированном кольце с единицей поликом Т, (5) = 
==” ах" 1--...-а„ называется полиномом Че- 
бышева, если ^„=|Т„ (2) |<|Р,(2)| для любого 
полинома Р,, (5) степени п со старшим коэффициентом 1. 


Число Ит„. „^,” есть емкость (сарас1у) спектра с (т) 


элемента х (неясно, идет ли речь об определении или‘ 


о теореме и какой смысл в последнем случае имеет 
термин сарасу; во всяком случае, следуя автору, мы 
должны сказать, что емкость круга равна его радиусу, 
емкость отрезка — половине его длины и емкость ко- 
печного числа точек — нулю. Реф). Далее, если с (т) не 
содержит внутренних точек, а„(2) — функция распре- 
деления (? Реф.) массы 1/п в каждом корне многочлена 
Т„ (2), то Ш, о а, (2) есть функция распределения 
однородной массы на с (2). 

Кроме того, указырается, что в кольце Г. (0, 2) со 
сверткой имеется одна образующая (в качестве которой 
можно взять любую функцию с коэффициентами Фурье, 
отличными от нуля и друг от друга), а в кольце 
1. (— о, со) со сверткой имеется п -- 1 образующих. 

Г. Е. Шилов 
648. Функциональный анализ и вычислительная ма- 
тематика. Соболев С. Л., Люстерник 

Л. А., Канторович Л. В., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 43 


649. Спектральная теория динамических систем. 
Рохлин В. А., Фомин С. В., Тр, 3-го Всес. 
матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 41—42 

650. —Измеримые подпространства и подалгебры. Б а- 
хадур (Меазига е зиЪзрасез ап4 зира]сергаз. 
Ва на4дот В. К.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 
6, №4, 565—570 (англ.) у А 
Пусть‘ (Х, 5, м) — пространство с мерои, т. е. Хх — 

основное множество, 5 — некотогая о-алгебра его под- 

множеств и и счетноаддитивная неотрицательвая 
функция (мера), определенная ‘на 5; предполагается, 
что иХ= 1). Далее пусть! — действительное гильберто- 
во пространство Г» (Х, 5, и) измервмых функций с ин- 
тегрируемым квадратом на (Х,5, п); Й’— его подпростран- 
ство; $6—минимальная с-алгебра, содержащая все множест- 

ва Е {1 :} (2)<а, | 6И’}; 5,—класс тех множеств (в Х), 

характеристические функции которых содержатся в У 

Т — оператор ортогонального проектирования на 
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Подпространство И называется: а) алгебраическим, 
если оно содержит функцию 1 и вместе с каждыми 
двумя ограниченными функциями содержит их произ- 
ведение; 6) ограниченным, если множество содержа- 
щихся в нем ограниченных функций рлотно в нем 
и в) измеримым, если в 5 имеется такая с-подалгебра 
5”, что И = Г. (Х, 5", и) (т. е. 1 есль в точности 
совокупность всех 5*-измеримых функций из ГИ). 
Оператор Т называется сохраняющим константы, если 
Та =а для всякой постоянной функции а, и положи- 
тельным, если из } 0 следует Т/>0. 

Главный результат: следующие четыре условия 
эквивалентны между собой: 1) оператор Т сохраняет 
константы и положителен; 2) подпространство И 
является алгебраическим и ограниченным; 3) 5%, = 50; 
4) И’ = Т.о (Х, 55°, и). Если эти условия выполнены, 
то Т есть «оператор условной вероятности относительно» 
5%, т. е. оператор, относящий каждой функции 
ТЕГ. (Х, 5, и) ту (единственную) функцию # ЕГ. (Х, 
5°, и), для которой {„ {ар = |двам при любом А 65°. 

Применяя эти теоремы к конечномерному случаю, 
автор каходит“общий вид симметрической вероятност- 
ной идемпотентной матрицы (т. е. матрицы | в; Кит = 
=1,..., п), удовлетворяющей условиям: = Ё а = 0, 


7 
Е 
Примечание референта. Для случая, когда 
(Х, 5, и) есть пространство Лебега, эквивалентность. 
условий 2), 3) и 4) содержится в результатах работы рефе- 
рента (Докл. АН СССР, 1948, 59, № 4, 643-646), 
которая, по-видимому, неизвестна автору. В. А. Рохлин 
651. Представление групп Ли. Гельфанд И. М., 
Граев М. И., Наймарк М. А., Бере- 
зин Ф. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М.., 
АН ССеР, 1956, 37 
652. — Однородные функции и их приложения. Гель- 
фанд И. М., Шапиро 3. Я., Успехи матем. 
наук, 1955, 10, № 3, 3—70 
Статья посвящена дальнейшему развитию метода 
обобщенных функций в анализе. Авторы назы- 
вают обобщенной функцией линейный  непрерыв- 
ный функциовал на некотором пространстве основных 
функций, например обращающихся в нуль вне конеч- 
ной области п-мерного пространства В„ и бесконечно. 


дифференцируемых. Каждой локально интегрируемой 
функции ]/(х) можно сопоставить такой функционал по 


формуле 
(1,9) = \в /(2) 9 (2) 4. (1) 


п 

Но неинтегрируемые локально функции такие, как 1х 
и др.’ также представляют интерес для анализа; 
поэтому желательно иметь способ сопоставления и 
таким функциям некоторых функционалов. Исполь- 
зуя идущий от М. Рисса (В1ез7 М., Аса шаёв., 1949, 
81, 1—223) прием аналитического продолжения по- 
параметру, авторы решают эту задачу для широкого 
класса функции [(7), нулевые поверхности которых 
содержат только «приводимые точки»’ (определение: 
см. ниже). Этот класс включает в себя однородные 
положительные функции. Некоторые результаты рефе- 
рируемой статьи соприкасаются с результатами Бюро 
(РЖМат, 1956, 4532). 

$ 1 носит подготовительный характер; в нем подробно» 
изложены в основном известные результаты М. Рисса, 
за исключением пункта о присоединенных функциях 
(см. ниже). Речь идет о функциях одного переменного;. 


авторы определяют обобщенные функции 2^ (5 > 0) и 
|2|^ (2 < 0) для всех (комплексных) ^; при Вех > —1 
соответствующие функционалы задаются формуламуз 
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вида: (1). Аналитическое продолжение каждой из этих 
функций есть мероморфная функция с простыми по- 
люсами при ^=-—1,—2,... и вычетами в полюсе 
(—1)—13- (5) 5—1 (=) 
Е ИГУ 
занные обобщенные функции однородны, т. е. удовле- 


творяют функциональному уравнению ] (ах) = а^} (1) 
{функционал } (ах) в В„ определяется формулой (ах), 


ф (=)) = ({ (2), « "Ф (2/а)); таким образом, они являются 
собственными функциями оператора подобного преоб- 
разования 21(х) = } (ах). Присоединенные функции 
степени Х порядка А естественно задаются уравнениями 
® =А АД = ар: + ВЛ, (К =1,2,...); авторы опи- 
сывают все присоединенные функции степени ^. 

В $2 строится обобщенная функция нь. т 
где }(21,...,2„) — обычная однородная функция сте- 
пени 1, непрерывная и вне начала координат положи- 
тельная. При Вех > — п соответствующий функционал 
определяется по формуле вида (1). Оказывается, что 
аналитическое продолжение этой функции по ^ есть 
мероморфная функция от Х с простыми полюсами 
при Ал^=— п, —п_Ц,... Вычет в точке д=—п—т 
имеет вид Р„ (9/95) 5 (2), где Р(9/9т) — некоторый 
дифференциальный оператор т-го порядка с постоян- 
ными . коэффициентами, каждый из которых равен 
соответствующему моменту т-го порядка области }<1 
относительно ‘начала координат. В частности, для 


1-- У... + =. вычет приХ=п—2т равен 


Х = — А соответственно 


ОАО рых.) 
а . 10 О - поверхность 
2Ттип (п 2)... (п 2т — 2) е р 
единичной сферы в л-мерном пространстве. Функция 


2=^/1 О.Г та елая аналитическая ф 
ы р ц ункция от 


^, обращающаяся при Х = —пв 5(2). Этот последний 
результат принадлежит также М. Риссу. 

В $ 3 полученные результаты используются для 
решения некоторых задач с частными производными. 


Усредняя обобщенную функцию | ®12!: |... „5, А 


по всем направлениям ® Ус ...-+- 62 =1), авто- 
1 п ’ 
ры получают формулу 


1 А 2-^ 
в: | [62151 -- ... + 2 | 4 == й (2) 
ео г( Е” 
ри аа 
частным случаем которой (л= — п, п-— нечетное) 
является формула, полученная А. А. Хачатуровым 


(РЖМат, 1956, 12410); соответствующие «классические» 
формулы, полученные рядом авторов в 20—30-х гг. 
(Герглотц, Джон и др.) в связи с решением проблемы 
Радона о восстановлении функции по ее плоским инте- 
гралам, приводятся в указанной выше статье Бюро. 
При ^ = — п, как указано выше, правая часть обра- 
тается в 0,6 (1). Пользуясь этим, авторы получают 


решение эллиптического уравнения т-го порядка с 
постоянными коэффициентами 


Г, (д/0%1,..., д/д) И = 0.8 (2). (3) 


Именно, авторы заменяют правую часть (3) на 


о РЕ 

И ( ="); по формуле (2) представляют это выра- 

‘жение в виде наложения плоских волн | 671 +... 
(+ хи |^ и затем разыскивают решение уравнения 


Функциональный анализ 


1957 © 


Г, (9/92) И = Сид 1 +... ® т, [^ в виде функции : 


от аргумента ЕЁ =: +...+%®„т„ (эта операция 


сводится к интегрированию обыкновенного дифферен- . 
циального уравнения с правой частью С„. |5 р); полу- 
« и полагают 
— п. Для однородного многочлена Г приводится, 


по 


ченное решение интегрируют 


явный вид решения (зависящий от четности или не- 
четности п и от соотношения между п и 2т). Эти 
последние формулы были ранее получены Джоном и 
приводятся у Бюро в указанной выше статье. Тот же 
прием используется при решении задачи Коши для 
уравнения т-го порядка 


Р (9/0, д/051,...,д/9%2„) и = 0 


при условии, что для любых 1,..., ®„ задача Коши 
для уравнения с двумя переменными Р (9/04, 


(4). 


1 (9/02),..., <, (9/0Е)) ®, =0 корректна (Это условие | 


заведомо выполняется для гиперболических многочле- 


нов Р и для некоторых других). Достаточно решить. 


задачу при начальных данных д*и (0, 2)/ 9 =} 
%&<т—1), д" (0, [91-1 = 6 (2). Авторы заме- 
няют в последнем начальном условии 65(7) на 


[л- тп 
ИЕН 
2» т 9 
ле (2) в виде наложения плоских волн и затем разы- 
скивают решение уравнения (4) с начальными усло- 
виями ди (0, 2)/0* = 0 (т — 1), 9" 1ь (0, =) /д" 1 = 
== Ст» аж... -Н Зи м Если считать это решение 
функцией от { иё =! |-...|0,2„, то дело сво- 
дится к решению указанной выше задачи с двумя 
переменными. Найденное решение интегрируют по хи 
полагают Л = — п. На этом пути для однородного 
гиперболического уравнения получаются формулы 
Герглотца — Петровского, причем не только для случая 
т >п— 1, рассмотренного Герглотцом ‘и Петровским, 
но и для общего случая; при т<«п— 1 в формуле 
существенно участвуют обобщенные функции. 

В $ 4 строится определение обобщенной функции 


©^ (11,...,2)„), где С уже не обязательно однородная 


и положительная функция; при больших Вел соот- 
ветствующий функционал определяется формулой 


(а^: Ф) = {с>об^фах. Предполагается, что поверхность 


С =0 в окрестности начала координат состоит из при- 
водимых точек. Для приводимых точек дается следую- 
щее индуктивное определение по числу измерений 
пространства (или аналитического многообразия), 
в котором располагается поверхность. Для одного пере- 
менного точка т, в которой С (хо) =0, называется 
приводимой, если в некоторой окрестности этой точки 
функция (2) эквивалентна однородной функции 
(т. е. становится однородной функцией после бесконечно 
дифференцируемого обратимого преобразования коор- 
динат). В общем случае точка М на поверхности С = 0 
называется приводимой, если у этой точки имеется 
окрестность, где эта функция эквивалентна однородной 
функции, и при этом пересечение поверхности С = 0 
с достаточно малой сферой с центром в М состоит из 
приводимых точек на этой сфере. Наименьшее число 
независимых переменных, от которых будет фактически 
зависеть функция С(х) в локальных координатах, 
называется порядком приводимой точки. Если поверх- 
ность С =0 состоит из приводимых точек первого 
порядка, то аналитическое продолжение С^ есть меро- 
морфная функция ), имеющая простые полюсы в 
точках — т/1, где | — степень однородности функции 
С в какой-либо точке поверхности С =0 (авторы ука- 


) представляют это выражение по форму- 
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зывают, что различных чисел [ для данной функции С 
лишь конечное множество). Для вычисления вычетов 
<^ вводятся следующие дифференциальные формы: 
форма 4&, определяемая уравнением 4®-.4С'! — 4» 
боры, введенная Лере (Тегау 7., С. г. Аса4. зс1, 1952, 
234, 1112—1115) в связи с формулами Герглотца), 
и формы 4 = фе, 4 = (а, _6)'4С'И (1 =1,2,...), 
где’ означает внешнюю производную. При этом вычет 
функции С^ в полюсе Х =— К/1 оказывается равным 
4 


Ем и —о@х—1©. Если на поверхности @ = 0 имеются 


приводимые точки высших порядков, то каждая из 
них порождает серию полюсов — А/1; если такой полюс 
порождается и некоторой приводимой точкой меньшего 
порядка, то его кратность соответственно увеличивается. 
Для всех видов полюсов функции С^ вычисляются 
вычеты. В качестве приложения рассматривается асимп- 
тотическое поведение интеграла /.(ф) от бесконечно 
дифференцируемой функции $(2) по поверхностям 
уровня С=‹с при с- 0. Находится асимптотическое 
разложение 


Ге (®) = Ха ^ в пс У, ЖЕ У 


ее 
Ге УВЫ я 


где первая сумма вычисляется по полюсам первого 
порядка функции (С^, $), вторая по полюсам второго 
о порядка и т. д., а коэффициенты суть младшие 
коэффициенты лоранова разложения функции в соот- 
ветствующих точках. Например, для С = ту получается 


формула 


со 


Г. ($) =$(0, 0) ше-+ | Е: 


0, 
Е ] уно. 


—® 


К вычислению интегралов /, при малых с приводятся 
некоторые задачи теории представлений классических 
групи (РЖМат, 1956, 6705). 

В $5 находятся преобразования Фурье однородных 
ункций (в смысле теории обобщенных функций 
(РЖМат, 1955, 3291)). Получается следующая общая 


формула: 


ИИ та). = 
Г(^ п) ее 1 ты 
он)" ата] С 


Интеграл в правой части есть вычет подинтегральной 
функции в точке Х = — п. : | 
Статья ` заканчивается таблицей преобразований Фурье 
однородных и присоединенных функций одного пере- 
менного. Г. Е. Шилов 


653-^` Обобщенные функции в теории поля. Пара- 
сюк О. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН СССР, 1956, 92 

654.  Континуальные интегралы. Гельфанд И. М., 
Минлос Р. А., Яглом А. М., Тр. З-го 
Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 88—89 

$555. — Геодезические потоки на многообразиях постоян- 
ной отрицательной кривизны. Гельфанд, Ф о- 
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мин (Сео4езс По\жз оп тап 014$ оЁ сопзёапё пера- 
Цуе сигуаге. Се 1ГапА Т. М., Гоштю 5. У.), 
Але. Ма. Вост Ттаищан, +4955, 4, 49—65 
(англ.). 

Перевод из журнала «Успехи матем. наук», 1952, 

Я №4 118—137. 

656. — Условие причинности и аналитическая струк- 
тура матрицы рассеяния. Боголюбов Н. Н., 
Медведев Б. В., Поливанов М. К., 
- И Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 

657. Некоторые вопросы квантовой теории поля. 
Боголюбов Н. Н., Ширков Д. В. (в под- 
линнике Широков Д. В.), Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
2. М., АН СССР) 1956, 84—85 


658. — Рассмотрение проблемы начальных условий для 
релятивистских волновых уравнений © точки зрения 
теории обобщенных функций. Пенцлин (101571- 
Би опеп(ВеогеЙйзсве ВевапЧис уоп Ашапезже!ерго- 
Ыешеп_ геайу1зИзсвег У/еПепе!сВипоеп. Реп 1- 
1110 Ег:62), Уз. 7. Енедгеь-ЗевШег-Оку. 
Ма. паблг\13з. Веше, 1955—1956, 5, № 1—2, 137— 
149 (нем.) 

Рассматриваются практические приложения теории 
обобщенных функций Кёнига (РЖМат, 1953, 649), 
в которой обобщенная функция } определяется не 
интегральными соотношениями, как в теории Шварца, 


ы в р 
а как формальный степенной ряд {= У 7; (=), где 
функции }; принадлежат классу [Л в любом конечном 


интервале — со «“а«х<Ь«--с0; 0д’— формальный 
параметр разложения. В последующем оказывается 
возможным отождествить д’ с оператором дифференци- 
рования. Приводятся важнейшие определения и ре- 
зультаты теории Кёнига, а также подробно рассматри- 
вается ряд примеров обобщенных функций в пространстве 
одного и М измерений. 

Решения волновых уравнений (У 192/092 -- ^) РИ, 
где ^>0 и й — известная функция в пространстве № 
измерений, для заданных начальных условий опреде- 
ляются через функции Грина, которые рассматриваются 
с точки зрения теории Иёнига. Подробно изучены 
частные случаи М = 1,2,3. Результаты теории Иёнига 
применены также для решения релятивистских /-мер- 
ных матричных уравнений с производными первого 
порядка. В. С. Барашенков 
659. — Представление связанных состояний. Гамиль- 

тон, Салам (ТЬе Бопп4 заёе гергезещайоп. 

Наш!|6 от .., За|аш А.), Ргос. Сати @се 

РьПоз. $0с., 1955, 51, № 1, 103—112 (авгл.) 

См. РЖФиз, 1956, 9572. 

660. Представления группы вращений трехмерного 
пространства и их применения Гельфанд, 
Шапиро (Вергезещайопз оЁ {Ве стопр оЁ гобайопз 
о{ 3-4ппаепз!0опа] зрасе ап4 {Вет аррИсайопз. СеГ- 
Папа М баритон а, Ашего Маби. 
306. Тгапзаб., 1956, 2, 207—316 (англ.) 

Перевод из журнала «Успехи матем. наук», 1952, 
7, №1, 3—117. 

661 Д. Нелинейные преобразования в пространстве 
Винера вида у(#) =2 (1) 5 9[ё:х (8), ..., м (&М]]. 
Хафстром (№п-Ипеаг {тапзогта опз 11 УЙЛепег 


зрасе ой Ве ог у(1) = 2 (1) 911; х(1),...,%(у)|. 
Пар ьто м То вииЕ9 мага. Бос 9155, 
Оюму. Мшоезоба, 1954), 013зегё АЪзтз, 1955, 15, 


№ 4, 600 (англ.) 

662 Д. Теория распределений в локально компактных 
пространствах. Ч. Эренпрейс - (ТЬеогу оЁ 
ФзитЬамолз 1щ 10осаЙу сотрасё зрасез. Рагё ТГ. 
Е Вгепрге1з Геоп. — Рос. 4138., СоштьЫ!а 
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Ощу., 1953), 015зегё. АБзз, 1955, 15, № 7, 1238— 
1239 (англ.) 

663 Д. С-конусы и ‘геометрические построения (Г) 
и (М) пространств. Брауншвейгер (Те 
С-сопе ап4 веошейлс сопзгасИопз 0 (Г) апа (М) 
зрасез. Вгачизевметвег С Ьг1 361 ап 


Теория вероятностей 


1957 г. 


Саг1.—0ос%. 4153., Ошу. УУ1зсопз1т, 
АЪзтз, 1955, 15, № 12, 2536—2537 (англ.) 


См. также: 238, 239, 361, 406, 426, 427, 430 Д, 434, _ 


435, 436—442, ;446, 449—451, 453, 481 Д, 894, 931 Д 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


664.  Полумартингалы и субгармоничеекие функции. 
Дуб (ЗешипагИпра!ез ап заЪВагтоп1е Раис оп. 
Рось ФУ. Г..), Ттапз. Ашег. Ма. 5сс., 1954, 77, 
№ 1, 86—121 (англ.) 

Вводится определение полумартингала как стоха- 
стического процесса, удовлетворяющего некоторому 
дополнительному условию. Затем отмечается формаль- 
ное сходство данного определения полумартингала с 
‘определением субгармонической функции, заданной 
в некоторой плоской области. 

Далее устанавливается ряд предложений, выражаю- 
щих связь между поведением субгармонических функ- 
ций и свойствами полумартингалов. В частности, уста- 
новлены аналогии и с некоторыми свойствами броунов- 
ских плоских движений. 

В конце работы указывается, каким образом резуль- 
таты работы могут быть обобщены на случай функций, 
заданных в пространстве, число измерений которого 
больше двух. ‚ В. В. Добронравов 
665. Частное упорядочение в теории мартингалов. 

Бохнер (Рагйа| ог4ег1пе 1ш {Ъе {Теогу оЁ{ шагИп- 

са]ез. ВосВпег 5.), Апп. Ма@®., 1955, 62, № 1, 

162—169 (англ.} 

Рассматриваются упорядоченные точечные последо- 
вательности, алгебры подпоследовательностей и свя- 
занные с ними последовательности функций, принимаю- 
щих действительные значения. Вводятся понятия полу- 
мартингала, мартингала и стохастического процесса 
как систем последовательностей функций, удовлетво- 
ряющих соответствующим условиям. Рассматривается 
также случай, когда данные системы обладают свой- 
ством, характеризующим «процесс А.Н. Колмогорова». 
Отмечается связь полумартингала с вычислением длины 
пути, вдоль которого протекает случайный процесс. 

В конце работы указывается на возможность обоб- 
щения всех результатов работы на случай функций, 
принимающих не только действительные значения; 

в частности отмечается, что за функции точек можно 

принять эрмитовы матрицы. В. В. Добронравов 

666. О предельном переходе от последовательности 
сумм независимых случайных величин к однородному 
случайному процессу © независимыми приращениями. 
Скороход А. В., Докл. АН СССР, 1955, 104, 
№ 3, 364—367 
Излагается принцип инвариантности для последова- 

тельности серий независимых в каждой серии одина- 

ково распределенных случайных величин 
а 


т’ био» бит’ 


для которых функции распределения сумм (п = 


= Уп (0<1=1) сходятся к Ф, (1) — некоторому 
безгранично делимому распределению. Случайные 
фувкции © (1) = бели  (05<{=<1) принадлежат 
пространству К всех функций, определенных на отрезке 
[0,1] и имеют в каждой точке пределы справа и слева. 
Случайная функция $ ({) однородного процесса с неза- 
висимыми приращениями с распределением вероятностей 
Ф, (2) определяет на К меру в(и (К) =1). В простран- 
стве К вводится топология В следуютим образом: 
для любого => 0 положим Д (1) = 21-0) —х(:— 0) 


и ° (= У ааа А (), =° (Й == (1) — =° (1). После- 
довательность 2, ({) называется сходящейся к х(1) при 


п со, если для всякого =, для которого х (1) не 
имеет скачков -- ®, выполняются следующие условия: 
а) 2° (1) —2°({) во всех точках непрерывности 2“ (#); 
6) число разрывов 27 (1) стремится к числу разрывов 2° (1); 
в) Ши. , Иа. > зар, [2° (#) — 2° (#)| =0. 

Теорема. Для всякого функционала }[х(#)] в 


пространстве К, измеримого относительно мер и, и мо 


и непрерывного в топологии В почти всюду относи- 
тельно меры ц, имеет ` место предельное соотношение 


Пи, соР {1 [6 (1)] За} =Р {1 [6] <а} ; 


в каждой точке непрерывности предельного распреде- 
ления. В случае, когда (1) является винеровским 
процессом, принцип инвариантности развит А. Н. Кол- 
могоровым (Колмогоров А. Н, Изв. АН СССР, отд. 
естеств. и матем. наук, 1933, 563), Донскером 
(ПопзКег М., Мет. Ашег. Ма. $0с., 1954, № 6) и 
Ю. В. Прохоровым (РЖМат, 1953, 1268). В предполо- 
жении, что С({) не является нормальным, принций 
инвариантности для некоторого класса функционалов 
установил И. И. Гихман (РЖМат, 1954, 5670). 


667. Случайные функции, удовлетворяющие некото- 
рым линейным соотношениям. П. Гурье (Вап4опь 
ГоосНопз за ИзГушо  сецаш Ппеаг теайоп$. ИП. 
Свигуе 5. С.), Апп. Ма. $6айзИсз, 1955, 26, 
№ 1, 105—411 (англ.) 

Доказывается несколько теорем о случайных после- 


В. С. Королюк: 


довательностях, образованных линейными комбина- 
циями значении вещественной случайной функции 
Х (1. 


Определение. Если члены случайной последова- 
тельности {Х„} обладают конечной дисперсией и Х,, 
и Х, некоррелированы при |п—|>т, то последо- 
вательность {Х„} называется т-коррелированной. 

Теорема 1. Пусть Х (1) — случайная функция, 
— << <:<оо, обладающая непрерывной и стационарной 
ковариацией. Пусть: 1) существует положительное 
целое т и набор № вещественных и непрерывных 

м й ’ : 
функций а, (№),...,а, (№), п >0, для которых при всех 
й > 0 случайные величины 

’. . р КлА е я о й 

(в; п) = У, а, в) Х® ЕП), в ® =1, 
а ие 

образуют т-коррелированную 
2) не существует значения / >> 0, при котором указан- 
ное в 1) обстоятельство выполнялось бы для какого-либо 
т с некоторым набором функций В; (п),...,В, (®), 

1<« Е, взятых вместо ‘функций а, (®). 

Тогда существует единственный набор Ё непрерыв- 
ных вещественных функций а, (})....,а к (В) со сле- 
дующими свойствами: 


ОВ 


1955); О155ек. | 


последовательность; | 


1 


_&) Для всех №`>0 последовательность {У (а; №; п)}, 
‚=0, -1,..., будет (К — 1)-коррелированной. Она 
удет (К — 2)-коррелированной тогда и только тогда, 
‹огда Х (1) детерминирована и удовлетворяет соотно- 
пению 


У а юхети-яю 0 


| 


ля всех # >> 0 и всех Ё (с вероятностью 1). 
_6) Каждый корень у; (й) уравнения 


& а, (п) 1... а, (®) =0 (1) 


цожет быть записан в виде ехр (^2), где Х; незави- 


имы от № и являются корнями, соответственно крат- 
тости к,„ некоторого алгебраического уравнения 


тепени Ё с вещественными коэффициентами. Далее, 
‚стцественные части ^; неположительны, и: К; =1, 


сли ^; чисто Мнимый корень. Корни ехр (2) урав- 
ения (1) имеют кратность К. 


_В теореме 2 снимается предположение о стационар- 
:ости ковариации и, соответственно этому, ослабляется 
‘тверждение. Результат подобного типа с заменой 
п-коррелированности на  т-связанность (РЖМат, 
953, 828) формулируется ввиде теоремы 3, из кото- 
2ой получается следствие: 
Каждая случайная функция 
`войством, 


Х (0, обладающая 
что для всех фи всех #`>0 приращения 


Ее, (хо... 


›бразуют т-связанную последовательность, где тр— 


екоторое неотрицательное целое, представляет собой` 


‘лучайную функцию с независимыми приращениями. 
Доказательства указанных результатов аналогичны 
дно другому. Например, применительно к теореме 1, 
сновным является доказательство утверждения 
›) о корнях уравнения (1), которое представляет собою 
сарактеристическое уравнение некоторого конечно- 
зазностного уравнения для ©(1}), | =1,2,...,п, 


р =М[х (0х@ +"). 
Н. А. Сапогов 
58.  Марковские процессы в нормальных просетран- 
ствах. Скороход А. В. Студ. наук. прац! 
Ки!вськ. ун-ту, 1955, зб. 16, 151—157 
Изучаются однородные марковские процессы в нор- 
‹альном топологическом пространстве со счетной базой. 
`лавное внимание уделяется свойствам инвариантных 
гножеств. Приводится также теорема, дающая необ- 
‹одимые и достаточные условия существования инва- 
›иантной меры. И. И. Гихман 
569. О предельных теоремах для неоднородных цепеи 
Маркова. Сарымсаков Т. А. Тр. 3-го Всес. ма- 
тем.. съезда, М., АН СССР, 1956, 130 н 
70. Предельные теоремы для однородных цепеи 
Маркова. Сираждинов С. Х., Ташкент, Изд- 
во АН УзССР, 1955, 78 (5), 82 стр., Зр. 50 к. 
Введение. Краткий обзор содержания исследова- 
ий А. А. Маркова, В. Деблина, А. Н. Колмогорова, 
3. И. Романовского, Т. А. Сарымсакова и др. Гл. Г. 
Характеристическая матрица» — основы метода ха- 
‚актеристических матриц в теории цепей Маркова, 
тредварительные сведения из теории однородных це- 
ей. Гл. П. «Предельные теоремы для дискретного слу- 
ая». Основная локальная предельная теорема иасимпто- 
ическое разложение, выведенное автором для распре- 
еления вектора, задающего числа пребывания системы 
_ конечным числом состояний в этих состояниях, 
ри схеме однородной цепи Маркова. Интегральная 


где 
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предельная теорема для одномерной случайной вели- 

чины, построенной с помощью указанной цепи. Гл. ПП. 

«Предельные теоремы для непрерывного случая». 

Интегральные предельные теоремы различных типов, 

выведенные автором для марковского процесса с конеч- 

ным числом состояний и непрерывным временем. 
Ю.В. Линник 

671. _ Сходимость случайных процессов и предельные 
теоремы теории вероятностей. Прохоров Ю. В. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР 
1956, 47 

672. Введение в теорию стационарных случайных 
функций. ЯгломА. М. СНЕ п жЕ 
НОЕ НОУ Не. МЕМВН А. М.) . ЖИРЕ, Шусюз 
цзиньчжань, 1956, 2, № 1, 3—152 (кит.) 

673. Марковские процессы с непрерывным временем. 
Дынкин Е. Б., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
М. ВАН СССР, 19564447 

674. Предельные теоремы для потоков однородных 
событий. Ососков Г. А., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 132 

675. О работах Гаусса по теории вероятностей. 
Гнеденко Б. В., В сб.: Карл Фридрих Гаусс, 
М., АН СССР, 1956, 247—240 

676. Количество информации и энтропия для непре- 
рывных распределений (конечных и бесконечномер- 
ных). Колмогоров А. Н., Яглом А. М., 
Гельфанд И. М., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2, М., АН СССЬ, 1956, 47 

677.  Асимптотические разложения некоторых функ- 
ционалов от сумм случайных величин. Королюк 
В. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, М., АН СССР, 
1956, 47 

678. Об аналитических свойствах устойчивых зако- 
нов распределения. Золотарев В. М., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1956, № 1, 49—52 
Вместо обычных параметров (а, В) (0 а=2, —1=—< 

= В= - 1), характеризующих семейство устоичивых 

законов распределения, автор вводит в качестве основ- 
ных параметры а и Х=2п 1 агсёр {В | © (па/2) |} при 

а ==1 и л=В при “=1. Новые параметры (а, ^) оп- 

ределены для всех точек квадрата 0 < а 2, | ^ | <= 

—=1 — |1 —а|. Приводится без доказательства ряд но 

вых соотношений, которым удовлетворяют функции- 

распределения Ё (5, а, ^) и плотности р (х, а, ^) устой- 
чивых законов. Простейшие из них: 


1) Для 1 “аз изх_>0 имеет место: 


ы 
ы 


^ 


Е Е АЕ ^) — (1 —а^)/2. 
воли Ос, о < 1, о 
'Р' (*, аб, 28) — Е (е* а, а) * Р(е** 8,8). 


Н. В. Смирнов 
679. 06 областях притяжения многомерных устой- 
чивых распределений. Рвачева Е. Л. , Наук. 
зап. Льв1вськ. ун-ту, 1955, 29, № 6 (1), 5—44 
Обобщаются основные предельные теоремы для сумм 
независимых случайных величин на суммы независимых 
случайных многомерных векторов. В частности: 
А) Пусть {Р,„(М)} — последовательность 5-мерных 


безгранично делимых распределений и пусть @„(М) и 
Г, — функция и вектор, соответственно определяющис, 
согласно теореме Леви (Т6уу Р., ТЬбоме 4е Гада оп 
4ез уапа ез а]бабо1гез, Раг1з, 1937), однозначно Р„(М). 
Обобщая теорему ’Гнеденко (Гнеденко Б. В., Усиехи 
матем. наук, 1944, 10, 115—165), автор доказывает, что 
для соотношения Р, (М) —Р(М) необходимо и доста- 


точно, чтобы 1) в интервалах непрерывности / функции 
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С (М) было б„(1)-—6(1) 2) б,(В)- (В, 3) Г. > 
—Г, где С (М) и Г определяют Р (М). 

Б) Обобщая теорему Хинчина (Хинчин А. Я., Матем. 
сб., 1937, 79—420), автор доказывает, что безгранично 
делимые распределения и только они являются пре- 


дельными для сумм Ё, = т ад, где &„х — взаимно 


независимые, предельно постоянные многомерные слу- 
чайные векторы. 

В) Обобщая теорему Хинчина (Хинчин А. Я., Пре- 
дельные теоремы для сумм независимых случаиных ве- 
личин, ГОНТИ, 1938), автор находит необходимые и 
достаточные условия сходимости распределений сумм 
„— А; к нормальному распределению. 


Г) Пусть {Е е — последовательность независимых оди- 


наково распределенных 5-мерных векторов с общей 
вероятностной функцией Р (М). Обобщая теоремы Хин- 
чина (С1оги. 136. Ца]. А\%., 1935, 6, 371—393) и Фелле- 
ра (ГеЙег, Ма. #., 1935, 40, 521—559), а также тео- 
рему Гнеденко (Уч. зап. МГУ, 1939, 30, 61—82) и Деб- 
лина (РоеЪ Пи \., ЗаФа та., 1940, 9, 71—96), автор 
ваходит условия, необходимые и достаточные для того, 
чтобы Р(М) принадлежала области притяжения нор- 
мального закона и устойчивого распрецеления с пока- 
зателем а (0 <а<_2) соответственно. 

Д) Пусть {Ё,} определены также, как в Г) и имеют 


целочисленные компоненты. Пусть Р, (2) =Р(21,. 


.,2„) — вероятностная функция вектора („ = 


= Ур 1 Ё». Получается обобщение ‘теоремы Гнеденко 
(Гнеденко Б. В., Успехи матем. наук, 1948, 3, № 3, 
187—194; Укр. матем. ж., 1949, № 4, 3—15). Для схо- 
димости В"Р, (2), где В„— положительные постоян- 
ные, к плотности устойчивого распределения Ф (М) 
равномерно относительно 2; (# =1,...,5; — со < 2,< 09), 
необходимо и достаточно, чтобы: 1) Р(М) принадле- 
жало области притяжения Ф (М), 2) распределение &, 


было однорешетчатым. М. Е132 

680. О решении Барбье задачи Бюффона об игле. 
Кламкин (Оп ВагЫег’$ зоИоп оЁ {Ве ВиаНоп 
пее4!е ргоШет. К]ашКкК!т Миоггау 5.), 
Ма. Мас., 1955, 28, № 3, 135—138 (англ.) 

Если в известной задаче Бюффона жестко прикре- 
пить к бросаемой игле любую ломаную, то математи- 
ческое ожидание числа пересечений этой ломаной с на- 
несенными на плоскости параллельными прямыми 
будет равно сГ,, где Г, — периметр ломаной, а с зависит 
только от рассетояния между параллельными прямыми. 
В заметке при некоторых дополнительных предполо- 
жениях доказывается, что и обратно из справедливости 
‚этого свойства для любой ломаной вытекает, что иглу 
бросают с равномерным распределением. 

А. Юшкевич 
681. Заметка о последовательном выборе. Банерд- 
жи (А пое оп зиссезз1уе зашрПие. Вапег ее 
К. 5.), Са]са ба Эа. Аззос. ВиЦ., 1955, 6, № 21, 
35—39 (англ.) 

Пусть №, — исходное число шаров, из которых Мор 
красных и М. (1—р) белых. Задается последовательность 
целых положительных чисел №; (1 = 1, 2,...), опре- 


деляющих объем случайной последовательной выборки 
на {-ом этапе. На каждом этапе выбор может быть 
как с возвращением, так и без возвращения. Изучается 
дисперсия числа красных шаров на 1{-ом этапе после- 
довательного случайного выбора в различных случаях. 

В. С. Королюк 
682. — Фупдаментальное тождество Вальда для обшего 
стохастического процесса. Шеффер (\а14’3 ап- 
Чатег(а] 14епибу Ч1ог вепега| збосвазйс ргосеззез. 
све! Гег Саге{й Гом!$з), Ргос. Гиегпае. 
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Сопот. Ма ., 1954, 2, Аше егдат, 1954, 301—303: 
(англ.) 1 
В последовательном анализе важную роль играет! 
тождество, связывающее вероятности того, что про-. 
цедура закончится при п-ом испытании с характеристи- - 
ческой функцией переходных вероятностей. Автор ука-. 
зывает обобщение этого тождества на произвольные: 
процессы типа наследственности. Б. В. Гнеденко 
683. Дисперсия максимума частных сумм конечного | 
числа независимых нормальных величин. Анис 
(ТЬе уаг!апсе оЁ {Ве шахиииш 0Ё рагИа] зиз оЁ а 
Ноце пишьег 0# 1пдерепдеп& погша] уаг!а4ез. Ап! 
А. А.), В!отейтКа, 1955, 42, № 1—2, 96—101 (англ.)} } 
Пусть Х:, Х.,..., Х„— независимые нормально рас-- 
пределенные стандартизованные случайные величины. . 
Обозначим через 5,(г=1,2,...,п) частные суммы! 


этих величин и пусть О„ = Мах, {65,}. 
Показано, что второй момент величины И„ равен 


м ве --—. 


4 | 
оо и, 6—1) | 


г 
Математическое ожидание величины И„ было опре-- 


делено в работе Эйниса и Ллойда (РЖМат, 1954, 1737). . 
Е. Л. Ющенко › 

684. Некоторые вопросы теории случайных а- - 
ний. Ядренко М. ., Студ. наук. прац! Ки!-. 
вськ. Ун-ту, 1955, зб. 16, 199—210 

Рассматривается несколько задач из теории случай- - 
ных блужданий на прямой в предположении, что веро-- 
ятности скачков вправо или влево равны между собой; 
определяется распределение числа пребываний блужда- - 
ющей частицы в данной точке, а также условные рас-: 
пределения этой величины при. различных условиях. | 

Для решения этих задач используется метод произ-. 
водящих функций. Из полученных результатов следуют! 
некоторые ранее известные результаты, например ре- 

зультаты В. С. Михалевича (Докл. АН СССР, 1952, 

85, № 4). Теорема 1$5 обобщает известный результат“ 

Чжуна и Феллера (Свипое К. Г.., ЕеПег \У., Ргос. Мав.. 

Ака4. 5с1., 1949, 35, 605—608). Е. Л. Ющенко 

685.  Корреляционная теория процессов со случайны-. 
ми стационарными 7-ми приращениями. Яглом! 
А. М., СКВО. ИЕН А.М. ), ЖЕ. 
Шусюэ цзиньчжань, 1956, 2, №2, 202—255(кит.) 

См. РЖМат, 1956, 1520. 

686 Д. Понятие энтропии в теории вероятностей ит 
его применения в теории передачи информации по ка- 
налам связи. Розенблат-Рот М. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


687. Подобие, несмещенноеть, минимальность и до- 
пустимость статистических критериев. Сверд- 
руп (ЗпаПагЦу, ипЪаззедпезз, и1иппахЪИИу апа! 
аат15 И у оЁ зайзИса! {ез6 ргоседигез. $ уег(д- 
гир Ег!108), ЗКап4. аклатеназКт., 1953, Най.. 
1—2, 64—86 (англ.) 

Пустое — Х„) — случайная величина с 
функцией распределения Р (1), х = (х1,..., %„). Пусть 
Ои ®С О — два множества функций распределения. 
Требуется по звачению Х=х проверить, какая из 
альтернативных гипотез Аб® или ЕЕО — © верна. 
Критерий для проверки этих гипотез характеризуется 
величиной 5(2), равной вероятности забракорать гипо- 
тсзу РЕ ео при условии .Х =. Говорят, что критерий 
имеет уровень значимости а, если математическое ожи- 
дание Е5 (Х) < а для всех К о. Критерий назыгаетс 
подобным относительно подмножества С. са 


5(Х) =а для всех Ге ®.. Критерий называется не- 
щенным, если Е (Х) а для всех ГЕО — ©. Кри- 
рии можно охарактеризовать также ошибкой первого 
›да ш: (вероятность выбрать гипотезу К ЕО — о, ког- 
а верна гипотеза Гб <) и ошибкой второго рода 
вероятность выбрать гипотезу Р 6 ©, когда верна ги- 
отеа РЕПО М— о). Пусть г(Р, 5) = и: Е [1 —85(Х)], 
сли РЕО — о, и равно ш›В5 (Х), если Е6 ®. Критерий 
о называется минимальным, если для любого другого 
ритерия $ имеет место ЗИрреь” (Ё, 80) < заррбьГ (Ё,5), 
допустимым, если не существует равномерно более мощ- 
го критерия 8, (т. е. такого, что г(Ё, 81) < ^(Ё, 8) 
всех ЕСО иг(Р, 81) < г(Е, 5) хотя бы для од- 
го ЕЕО). 
Наибольшее внимание в работе уделяется случаю, 
огда О состоит из функций распределения вида 
ЧЕ (=) = 1 [и (т), о (т)] 4 (=), где | [ш(т), о (2)] = 
—А(т, ©) ехр [5 17, (2) -- Хр; (2)], причем т= 
= (11,...,т,) и р= (р1,...,6,) — переменные пара- 
метры, а и, (2), 2; (7) и $(т) — заданные функции. 
Под « понимается подмножество тех Г (5х), для которых 
р = 0. Рассматривается критерий 8 (5) = д, [и (2), 2 (х)], 
где 0 = 5 (и, 5) < 1, 8, (и, 2) =1 при ](и, 2) > Хе, 
си 48, (и, 2) =0 при } (и, 5) < Ус;о; -- с. При некото- 
рых общих условиях доказывается, что если указанный 
критерий является несмещенным, то он является наибо- 
лее мошным среди несмещенных критериев и притом 
наиболее мощным равномерво относительно выбора т. 
Любой равномерно наиболее мощный среди подобных 
критериев является несмещенным. 


В качестве примера рассматривается схема последова- 
тельных испытаний, в каждом из которых могут про- 
изойти или не произойти события Аи В, и строятся 
критерии для проверки некоторых гипотез относительно 
вероятностей этих событий по частотам их осуществле- 
ния в последогательности исгытаний. Предложенные 
критерии являются равномерно наиболее мощными сре- 
ци всех несмещенных критериев с заданным уроенем 
значимости. В качестве другого примера рассматривается 
гипотеза о равенстве нулю среднего значения нормаль- 
ных величин с неизвестной дисперсией. В заключение 
показывается, что при некоторых общих условиях лю- 
бой несмещенный критерий с уровнем значимости 
ш1/(21 -- №2) является минимальным, аесли существует 
равномерно наиболее мощный несмещенный критерии с 


уровнем значимости 1 /(ш1 -- %>), то он является до- 
пустимым. А. С. Мовин 


688. Теория перестановок в выводе устойчивых кри- 
териев и изучении отклонений от допущений. Бокс, 
Андерсен (РегощаНоп {Ъеогу т {Ве дейтайоп 
оЁ гориз& стИега ап@ {№е зу о{ 4ерагёигез {тот аз- 
зитрИопз. Вох С. Е. В А па отгвем в: 6), 
Т. Воу. ЭЗфаИз6. 50с., 1955, В17, № 1, 1—34 (англ.) 


К статистическим критериям естественно предъяв- 
лять два требования: (1) критерии должны быть чув- 
ствительными к изменению в интересующих нас фак- 
торах (требование мощности критериев); (2) они долж- 
ны быть нечувствительными к изменению в остальных 
факторах. Критерии, удовлетворяющие второму тре- 
бованию, авторы называют устоичивыми (гориз6 фе5($). 
При получении параметрических критериев стремятся 
удовлетворить первое требовавие, а при получении 
непараметрических критериев — второе. Авторы ис- 
следуют устойчивость некоторых критериев, использу- 
емых в дисперсионном анализе. Обычное в дисперсион- 
ном анализе допущение о кормальности распределения 
наблюдений заменяется предположением о том, что для 
нулевой гипотезы плотность совместного распределе- 
ния наблюдений 51,..., 2„ симметрична относительно 
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наблюдений. Выполнение последнего требования часто. 
можно гарантировать при помощи рандомизации. 

В. В. Петров 

689.  Непараметрическое разбиение одномерной сово- 

купности на 2 класса. Столлер (Ошуагтабе &\0- 

рденел 913 Ъи оп-Ёее 41зстиипайоп. 9601 - 

ег Рау! А $5.), 1. Ашег. З4амзё. Аззос., 1954, 

49, № 268, 770—777 (англ.) 

Пусть П — совокупность одномерных случайных вс- 
личин, состоящая из подмножеств ПШ и П› с соответ- 
ствующими функциями распределения Р! (2) и Р. (2), а 
9 и(1 —0) — вероятности того, что случайный элемент 
2 ЕП входит соответственно в П. или П.. Из совокуп- 
ности П извлечена выборка и, пользуясь ее результа- 
тами, требуется, не зная К! (2), Г. (2) и 0, дать прием» 
отнесения случаино извлеченного элемента Е ПвП, 
или По. 

В качестве такого приема рекомендуется определить 
критическое число С и считать х 6 П; или х СП. в за- 
висимости от того х< 4 или т>б. Еели обозначить. 
через О (2) вероятность правильной классификация, 
пользуясь критическим числом 2, то требуется опредс- 
лить С, чтобы при 2 =С О (2) достигало максимума. 

Указывается, как найти оценки (* для Си 0(&} для 
О (2). Указывается, что О (=) — несмещенная и состоя- 
тельная оценка для О (2) и что (6) (С*) сходится по ве- 
роятности к О (9). Г Б. В. Финкельштейн 
690. Заметка о видоизмененном $-критерии. Роде: 

(А пое оп а шод11е4 2-е. ВАде Геппаг\) 

ЗКап4. акбаатей4зКт., 1954, №1—2, 65—70 (англ.} 

Пусть т, &=1,2,...,п, п = тк, — случайная выбор 
ка из нормальной совокупности (Ё, с), которая разбита 
на А групп по т значений в каждой группе. 

Пусть далее В, — размах ]-й группы и Виу= 
=А 1», В,. В случае К =1, п= т вместо Вр 1 употреб- 
ляется символ В„. При ЕЁ = 0 и с =1 вводятся следую- 
щие обозначения: 


ЕВ, = чи, ОЕ» = Ви, т, = Ва/ и, 8, = пу, , 


Тк т Вы 
Рассматривается величина 


и= Ут (х— ЕП ко-ь 


являющаяся видоизменением  стьюдентова  отношо- 
ния {. Распределение величины и изучалось Лордом 
(Гогд Е., В1ошейчКа, 1947, 34, 41) и имеет весьма слож- 
ный вид. 

В данной статье доказывается, что величина Х = 
=и\И п/(п -- и?6„) распределена асимитотически нор- 
мально (0,4). 

Далее, пусть 001 и Р(\—^,) =0. 


Приводится таблица значений величины и = 


= Ум" — 8.22) для различных т, ки 0. 

В таблице эти значения сравниваются с аналогичны- 
ми значениями, вычисленными Лордом с помощью чис- 
ловых квадратур. Сравнение обнаруживает хорошее со- 
гласие для А > 

Изучается мощность и-критерия. Если нулевой гипо. 
тезой является гипотеза, что среднее Ё нормальной 
совокупности равно а при альтернативных гипотезах 
Е =а-{Р оф, то функция мощности и-критерия асимпто- 
тически равка 


п(р)-= Ф(- 2—2 Уп— 8,22) Ф (—Ж.--РИя—8, 29), 


где Ф — нормальная функция распределения. 
Приводится таблица для значений е.Ип призвав 


— 411 — 
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== 0,005 и различных т и #, где р, — определяется из 


разенства п (5) =1—а. Указывается, что критерий 
и будет наиболее мощным при т =8. С. Х. Туманян 
691. Асимптотические распределения серийных ста- 
тистик и приложения кзадачам непараметрического ис- 
пытания гипотез. Гхош (Азутрюйс 415 1Ъайоп 
оЁ зеа] 34а4$с$ ап аррИсаНопз 40 ргоешз 0 
попрагатей“с {е3$ оЁ пуро{Везез. С ВозВ М. М.), 
Апп. Май. ЭваизИсз, 1954, 25, №2, 218 — 251 


(англ.) 
ы 
Пусть 21, 2.,...,2„— выборка объема п. Фиксируем 
значения выборки и рассмотрим Г» (21, х2,..., 2») мно- 


жество всех перестановок элементов выборки. 
Если 5 (11, х.,..., ти) — некоторая несимметрическая 


статистика, то каждому элементу Г, (11,72,..., 2) с0- 
-ответствует определенное значение 5 (21, х.,...,*)). 


Каждому значению 5 приписывается вероятность 1/п! 
`Получаемое таким образом распределение статистики 
5 (21, 12,...,2„) на Гл(т1, 25,...,2„) называется ран- 
домизированным распределением. 

В том случае, когда элементы выборки взаимно нс- 
зависимы и одинаково распределены, рандомизирован- 
ное распределение называется непараметрическим. 

Статистика 5 называется серийной, если она пред- 
ставлена в виде 


1 п 
5 (ть, 29, ...,Ж,)= . © (ть, Е Е: Тк), 
АЕ 


Изучается асимптотика непараметрических распреде- 
лений одной и нескольких серийных статистик, а так- 
же рандомизированных распределений для случая вы- 
‚борки, элементы которой образуют марковский процесс 
порядка р. 

Получаемые предельные распределения используются 
для решения некоторых проблем испытания гипотез в 
случае марковского процесса при большом числе нз- 
олюдений. 

Теорема 1. Пусть т: ‚5›,...,2„ взаимно независи- 
мы и одинаково распределены с абсолютно непрерыв- 


ноя функцией распределения РА (5). Пусть, ‘далее, 
1х ь 
р а ао т) = № | (2, зе тика) — серии- 
1=1 
ния статистика. 
Если выполнены условия: 
со со 
5. | |еьаь. жк) 8Р (Е (24). а) 
—0 ИЕ. 
о. (А) 
иля всех Е Ао ср СЕМ оао 
Пт 1 И - 0, (В) 
= У Е {7:(= 5, 24 Як) 7; (ка) 
И_Л<Е 
1 
т У Е {11 (21, 2, ..., ту), (Фиуль +++, Фок)} — 
и—7<к 
4 т К 
— та 9 № Е {7 (21, Те Щеро ту) 1, (=, оси 2} 5. 
1,1 <,В:=1 


1=1 


Теория вероятностей 


1957 г. 


то — непараметрическое распределение 
а... а, — м/у М», где М! — первый, М.— 
второй центральный моменты непараметрического распре- 


деления, сходится по вероятности к нормальному рас- 
пределению со средним 0 и дисперсией 1. 

Теорема (4). Пусть 21, 2,...,х„ — последователь- 
ность случайных величин, образующих марковский 
процесс, тогда при условиях А’, В’ (аналогичных (4) 
и (В) теоремы 1) рандомизированное распределение 
серийной статистики | 


5 (21, 22, . .. ‚2„) — М: 


УМ. 


сходится по вероятности к нормальному распределению 
со средним 0 и дисперсией 1. х 
Здесь 21,22,...,2, — случайная перестановка 


ц 
1, 2о,.. А. А. Зингер 


692. —0О.максимальном уклонении эмпирической плот- 
ности распределения. Туманян С. Х., Науч. 
тр. Ереванск. ун-та, 1955, 48, 3—48 (рез. арм.) 
Подвергаются дальнейшему изучению вопросы ста- 

тистической оценки плотности распределения случай- 

ной величины, исследованные в работе Н. В. Смир- 

нова (Уч. зап. Моск. гор. пед. ин-та, 1950, 416). 

Пусть & — случайная величина с плотностью распре- 
деления }(5). Сегмент [а, 6], на котором рассматривае- 
мое приближение разбивается на $ равных частей 
А; (=1,2,...,5). Пусть далее производится п неза- 
висимых наблюдений случайной величины &, и т; (& = 
=1,2,...,5) означают число наблюдений, попавших в 
соответственные интервалы Д; (1 =1,2,..., 5). 


Эмпирическая функция распределения обозначается 
через 


ЕЙ 


Г, (2) = т/п, = 6А;(=1,2,. 358). 


Доказывается, например, следующая теорема: если 
плотность распределения }(5), обладающая на [а, 68] 
ограниченной производной, удовлетворяет условию 
ши ] (1) =в_>0, и при возрастании п и $ выполняются 
соотношения 


$ (п $) и ыы щи 
п 5 
то 
1. (®) — 1 (2) | + 
Р Мах о ааа. = . > — = 
| УГ (+) Иан к 


где й = (5 — а)/5, а 1, определяется уравнением 
1 со — ха] 1 
= е Я -= ОРЕРГ 
У у, $ 


Далее рассматриваются вопросы оценки плотности и 
в случае, когда [(т) может обращаться в нуль в не- 
которых точках сегмента [а, 6], а также когда сегмент 
[а, 6], на котором рассматривается приближение, не- 
ограниченно возрастает вместе с ростом объема наблю- 
дений. 

Метод доказательства теорем об оценке плотностей 
распределения опирается на следующую предельную 
теорему: | 

Пусть з„ — число событий в п-й серии возрастает с 


ростом п. События п-й серии обозначим через Ет» 


— 112 — 


статистики | 


№1 


Е.,..., Е. Пусть далее 
о 7 т и 
а) = м Р(Е.Ек,...Еь), 
1<К,<..-А < 
где Р (Ех, уе Е) обозначает вероятность совместного 


осуществления событий Ер,..., ЕК. Обозначим че- 


рез Р., (г) вероятность того, что ровно г событий из 
числа $„ в п-й серии осуществляется, а через Р (", аА— 


вероятностную функцию закона Пуассона, тогда верна 
следующая теорема: если при возрастании п для каж- 
дого фиксированного г выполняется соотношение 


Па Е ОЕ 
то вероятности Р.„ (г) сходятся к вероятностям Р (г, а) 


71- со У, 


отвечающим распределению Пуассона с параметром а, 
ще. 


Г. М. Мания 

693. Совокупные критерии для линейных гипотез. 

Гхош (Зипабапеойи$ 4е56з оЁ Ппеаг БуроПезез. 

С вВозв: М. М.), В1ощшейтКа, 1955, 42, № 3—4, 
441—449 (англ.) 

Пусть у; — Независимые нормально распределенные 


случайные величины с неизвестной дисперсией с? и 
пусть 


Е (у;) = ар -Е----- а тРть (Е =1, АИ 


не р:,..., Ри — неизвестные параметры. Рассматри- 


вается задача испытания гипотез о существовании свя- 
зи между параметрами р1,..`,Ри, описываемой систе- 
мой линейных однородных уравнений. Предлагаются 
квазинезависимые критерии для этих гипотез. 
рии для гипотез Ну: 0, | 0, Н»: 6, =0, Нз: 6; = 0 назы- 
ваются квазинезависимыми, если ошибки первого и 
второго типов для каждой из этих гипотез не зависят 
от справедливости остальных гипотез. В. В. Петров 
694. Оценки с ограниченной относительной ошибкой 

при подсчете частиц. Гиршик, Рубин, Сит- 

гривс (ЕзИшафёез оЁ Боип4де4 геайЙуе еггог 1ш раг- 

и се соипипя. С1гзсвт1сК М. А., Ва 11 Н., 

З16 сгеауез КЩ.), Апп. Ма. З{аИзИсз, 1955, 

26, №2, 276—285 (англ.) 

Частицы случайно распределены на площади (во вре- 
мени, в пространстве и т. д.); распределение числа 
частиц, попавших в площадь размера а, предположено 
пуассоновским с неизвестным параметром ^. Требуется 
оценить параметр Х таким образом, чтобы при задан- 
ных у иа 


Р {1 —у< ИХ < 1 1} а. 


Здесь /[— оценка ^. Авторы предлагают несколько 
приемов. для оценки 7. - 
1. Рассматривается п непересекающихся областей 


плошади 40; 2; — Число попавших в них частиц [ == 
= (па)-1 Хх,. По а и 1 определяются две функции Г 
и Г, через которые определяются 1 и 7. Можно до- 
казать, что Р {1 — у акне 7}^ «. Указанную про- 
цедуру оценки авторы называют «оценкой при постоян- 


ной площади». 

2. Оценка с фиксированным числом ‘частиц. Задается 
число М. Рассматриваются все более пгирокие области, 
пока число частиц не окажется равным М. Пусть ам 
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чин с тем же распределением, как 2“). 


Крите-. 
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величина этой площади; лам имеет плотность распре- 
деления [м (2) = ам! Пусть 1 = 6/ам, 
где © — постоянная, тогда ф., (6, М) =Р {1 —у< ИХ = 
<=1-+ у} досгигает максимума при 5* = М (1—2) х 


х (2у)-11юов (1-Е У) (1 —у)-*. Число М естественно опре- 
делять из неравенства ф. (5*, М) а. - 


3. Рассматривается видоизмененная процедура 2; в К 
непересекающихся областях производится описанное 
расширение, пока в областях а, не окажется по т, 
Ват НЕ М. 

- 4. Приводятся также последовательные оценки Х. 

Б. В. Гнеденко 
695. Обобщение критерия Кендалла корреляции ран- 
гов. ТГ. Теристра (А сепега\ та оп оЁ Кепда!’$ 
тапк соггеаНоп эайзИс. [. Тегрзёга Т. `Т.), 
Ргос. КошшЕ!. Медег. Ака@. У’еепзсв., 1955, А58, 
№ 5, 690—698; Тадасайопез ша., 1955, 17, № 5, 
690—696 (англ.) 


Рассматривается т серий случайных величин (8) по 


частиц, ХУ 


Е величин в каждой серии (№ =1,..., К; а =1,2,... 
т р. аа п“), пб) независимых вели- 


Различаются 
три специальных случая: 

1. Предполагается, что для каждого й 2, 2). ‚ =(т) 
имеют одно и то же распределение и эти множества ве- 
личин («колонны») независимы каждая от другой. 
Проверяется гипотеза, что величины. 2(1), о: 60 
при каждом #й также независимы между собой. В ка- 
честве альтернативной гипотезы выставляется предпо- 


ложение о положительной корреляции между 2() 
(В) 

И т} . 

2. Все (8) полностью между собой независимы. 


Проверяется гипотеза, что величины, отвечающие за- 
фиксированному а («строки»), имеют одно и то же рас- 
пределение (вообще зависящее от а) при альтернатив- 
ном допущении, что можно изменить порядок колонн 
так, чтобы величины каждой из строк обнаруживали 
«тренд» одного и того же смысла (убывание или воз- 
растание). 


ета, ал, ое, 
мы. Гипотеза утверждает, что ие) имеют одно и то же 


распределение при альтернативе, утверждающей, что 
эти величины имеют «тренд» к возрастанию или убыва- 
нию. Для проверки гипотез 1, 2, 3 используется одна 


и та же характеристика 5 = аб 


(8) — независи- 


5 : а Р (пели Вим пиву, а=Е В, 


‚в — 
В =1,2,... т, 7) = ЗЕ, ава (209 — 519), 
т, д 


Распределение 5 при гипотезах 1—2 вытекает из рав- 
новероятности всех перестановок наблюденных значений 
величин каждой строки в отдельности. В случае 3 распре- 
деление „5 вытекает из равновероятности всех перестано- 


вок величин в 218), аки 2(2). ями, = 
= п(2) =1 при #=1,...,К 5 идентично с критерием 
Кендалла. Автор указывает условия, при которых рас- 


пределение 5 асимптотически нормально. 
Н. В. Смирнов 


696. . Распределение квадратичных форм и некоторые 
применения. Град, Соломон (О15(1файоп о 
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дладгайс Гогпз ап@ зоше арр!саМопз. Сга4 Аг- 

свог, Зо1ошоп НегЪег%,, Апа. Ма. 54айз- 

сз, 1955, 26, № 3, 464—477 (англ.) 

При помощи формулы обращения характеристической 
функции устанавливается точное распределение вероят- 
ностей квадратичной формы О, = ХИ а; где 2, — 
нормально распределенные нормированные случайные 
переменные 0<а,< а; и Ра: = 1. (<) 

Приводятся некоторые известные асимптотические 
представления распределений квадратичных форм, ви- 
доизмененных в соответствии с условиями (а). Вычис- 
лены таблицы вероятностей Р (0. < 1) и Р(03=< 1 для 
восьми и девяти значений а1, 4», аз и для & =0,1; 
0,2;...,0,9, по точным и асимптотическим представле- 
ниям распределений. 

Указывается, что найденное автором распределение 
имеет применение в военных операциях (в теории 
стрельбы). Указано использование составленных таблиц 
в разных задачах статистики. М. В. Камалов 


697. — Следы и кумулянты квадратичных форм нормаль- 
но распределенных переменных. Ланкастер 
(Тгасез ап@ сати]апёз 0Ё даадгайс {огиз 11 погиа] 
уа{аЫез. Ггапсазфег Н. О0.), У. Воу. 5аИ98. 
бос., 1954, 16, №2, 247—254 (англ.) 

Показывается, что если Х — вектор, компонентами 
которого являются п взаимно независимых нормально 
распределенных и нормированных случайных перемен- 
ных, то 5-й кумулянт №, квадратичной формы Х’АХ 


определяется формулой 


— 
В.=28—1 (8—1)! ГА, 


где 14° — след матрицы 2$. 

При помощи следов матриц квадратичных форм даны 
упрощенные доказательства уже известных тзорем 
о независимости этих форм и теорема Кочрана о х?- 
распределении. Основываясь на свойствах кумулянтов 
нормального распределения, установлено, что только 
для этого распределения возможно найти неособенное 
линейное преобразование одной последовательности 
независимых переменных 2; (1 = 1,2,....п) в другую, 
у», причем Е(х;) = Е(у;) =0 и ГП(х,) = Бу) = 1; 
наконец, даются производящие функции моментов 
и кумулянтов совместного распределения нескольких 
квадратичных форм. 

Имеются ошибки и опечатки. М. К. Камалов 
698. Многомерное $-распределение, связанное с после- 

довательностью нормально распределенных выбороч- 

ных отклонений. Корниш (Те шиШ@уагтае 

1-01 51рийоп аззослабе4 \ В а зеф оЁ погта] зашр]е 


деу!айез. Согп1зЬ Е. А.), Апзта|. 1. Р\уз., 
1954, 7, № 4, 531—542 (англ.) 
Если в случайных выборках 21, .,...,%„ имеют 


многомерное нормальное распределение с матрицей 
вторых моментов с?Г,, то у; =х, —х(1=1,...,п— 1) 
Иа == парни имеют собственное многомерное нор- 


мальное распределение с определенной матрицей (вто- 
рых моментов) У порядка пхп. Исходя из этого и не- 
особенного преобразования {= Фу, где ф и у — матри- 
цы-столбцы элементов ЦВ, &,..., а М У: О. 


соответственно, [© — диагональная (п — 1)Х (п — 1) матри- 


ца с диагональными элементами $-1 У п/п —1), $2— оцен- 
ка генеральной дисперсии с?, с у степенями свободы], 
показано, что совместное распределение 41, 15,...,ё 


и 
есть 


1957 г. 


Теория вероятностей 


Ри? 
(пу) "Г (у/2) 


\ у \ ХИ (1) 
—©<й <Ту 
причем Т; — заданные числа (#=1,2,...,п— 1), В 


определяются из равенства ОВО’ = с?5-? В, В — главная 
подматрица порядка п—1Хп— 1 матриц У; #', 0’— 


транспонированные матрицы (см. также РЖМат, 
1956, 6013). М. К. Камалов 
699. 0б использовании распределения Неймана. 


Йонеда (Оп \1е изе оЁ \е Меутап’з аЦобайоп.. 
Уопе4а Ке!20), Уоковаша Ма. Т., 1953, 
1, № 1, 118—123 (англ.) 

Имеется некоторая совокупность, состоящая из т 
групп, и требуется рациональным образом определить 
выборочное среднее этой совокупности. Вводятся 060- 
значения: Р; — отношение объема 1-й группы к объему 


всей совокупности, так что 3". Р,=1 (Р; — предпо- 
лагаются известными); с? — неизвестная дисперсия 1-й 
группы совокупности; п; — размер выборки из 1 


1-й 
группы; 52 — выборочная дисперсия 1-й группы. } 

Сравниваются два метода определения выборочного 
среднего совокупности в случаях, когда п; распреде- 
ляются пропорционально Р; и когда п; распределяются 
пропорционально Р;с; (второй способ распределения 


объема выборки по группам является распределением 
Неймана). 

В первом случае дисперсия выборочного среднег 
значения равна 


где М — объем всей выборки, а во втором случае 
дисперсия выборочного среднего звачения равна 


а Ро (5; .Р. #6:)?, 


где №’ — также объем всей выборки. 
Автор вместо (1) рассматривает 


2 __ Л/—1 ут 28 —Е т 
о - У;—12Р;6}51 (>; .Р;5; 


(1) 


и находит условие, при котором т - с | 0,99, 
В. м 


т. е. при котором метод Неймана предпочтительнее. 
Это условие зависит от значений М№/М№, т= 
= шш (па, п.,..., пи), а также „от отношения 


СИ РерлИ ЗПР А 
700. О критериях нормальности и других критериях 
согласия, основанных на методе расстояния. Кац, 
Кифер, Вольфовиц (Оп {е363 о{ погша Ну 
ап офВег {е36$ оЁ{ воодпезз оЁ 116 Базе оп @156апее 
ше 045. Кас М., КуеЁег }{., Мо1!омуь а 
Т.), Апп. Ма. ЗайзИсз, 1955, 26, №2, 189—241 
(англ.) 
Для проверки гипотезы о нормальности распределения 
рассматривается видоизменение ‹?-критерия Крамера — 
Смирнова, использующее статистику 


пи = "\ |2 ([-——") —А | АЕ (х), где Р. (=), г. 


т 


С. Х. Туманян 


2 
5’ „ — соответственно, эмпирическая функция распреде- 


ления, среднее и дисперсия выборки объема п. Доказы- 
вается, что характеристическая функция предельного 
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№ 1 


›аспределения величины 


пр, (п — со) имеет вид 


[> Ио — 

-] (1 245^,) ‚ где Х; — собственные числа некото- 
ого симметрического, положительно определенного опе- 
‚атора Фредгольма. Аналогичный результат для оценки 
асхождения между эмпирической функцией распреде- 
тения и теоретической, содержащей один эмпирически 
пределяемыйи параметр, был получен Дарлингом 
РЖМат, 1956, 4686). Указывается метод приближенного 
ычисления предельного распределения величины и, 


г приводится соответствующая таблица. Оценка погреш- 
ости не дается. Приведены также таблицы распределе- 


ия величин ли, и Упел = 
ке 
= Ут зчр.. О для п=25и п== 100, 
п 


ычисленные по данным 400 случайных выборок в каж- 
ом случае. 

Для класса В равномерных распределений на интер- 
але (9 — 1/., 0 - 1/.) находится точное предельное распре- 
еление величины п 5 (Ё,„, В) = шЁ зар, Ип |, -(2)— 
а (х, 0)|. Показывается, что для различения про- 


той гипотезы Ё (5) = С (5х) и альтернативных гипотез 
(Е, С) >Г или 5(ЁР, <) > А, где 


В? «Е, =. [Е (=) — С (2)? а ([Е (2) + 6 (=)] 12), 
5 (Р, С) = зар, [Е (2) —С (=) |, 


ритерий А. Н. Колмогорова в обоих случаях эффектив- 
ей х?-критерия согласия, а ‹?-критерий по крайней 
ере в первом случае. И. И. Гихман 
01. Асимптотическое поведение некоторых порядко- 
вых критериев ‘для анализа изменчивости. Анд- 
9 е (Азушрёойс Бевау!ог 0{ зоше гапк $ез6 {ог апа- 
`[у313 0Ё уайапсе. Ап4гемжз ГЕгеа С.), Апп. 
Ма. ЭЗ$амзЫсз, 1954, 25, № 4, 724—736 (англ.) 

Рассматривается с взаимно независимых выборок чис- 
енности численностей п, п.,...,п,. В каждой из вы- 


орок распределение предполагается неизменным ГР; (5), 


ринадлежащим некоторому классу распределений ©, 


‚ —с;п, где с; — целые числа. Проверяется гипотеза 


= состоящая в том, что для некоторых постоянных 


‚(не все 0; равны) имеют место равенства Ё; (1) = 
Е (2-0, /Уп). 
В предположении, что при некотором # 


ип | Уп {Г (а-+,/Ипт)— Е (+)} ЧЕ (2) <- оо 


ходится асимптотическое (при п —> со) распределение 
личины 


—1 с — 
Н = 12 ММ +1] Ув, — (М + 1/21, 


е М =»л,, В; — среднее арифметическое порядковых 
›меров результатов наблюдений 1-й выборки в общем 
орядочивании всех № наблюдений. Найдена также 
имптотическая относительная эффективность критерия 
по сравнению с критерием Муда (Моо4 А., Пито4ч- 
101 10 Ме Шеогу о{ $4а3с$, МеСтам — НШ, 1950). 

Б. В. Гнеденко 
2. Серийная корреляция в регрессионном анализе. 
1. Уотсон (5ет1а| согг@айоп 11 гертезз1оп апа- 
1уз1з. Г. Уафзоп С. 5.), В1ощейлКа, 1955, 442, 
№ 3—4, 327—341 (англ.) 


Математическая статистика 


104 


Рассматривается процедура линейного регрессионного 
анализа с К независимыми величинами, основанного на 
предположении о том, что матрица 5 вторых моментов 
ошибок равна с?у, где 0* — неизвестный параметр, а 
у — данная матрица, в то время как в действительности 
5 = 02%, «-2у. Получена нижняя граница для эффек- 
тивности оценок, вычисленных по методу наименьших 
квадратов, для коэффициентов регрессии. Получены 
также интервалы, в которых лежат границы критиче- 
ских областей для {- и Ё-критериев, используемых для 
проверки некоторых гипотез относительно коэффициен- 
тов регрессии. В. В. Петров 
703. 06 эффективности планировок экспериментов. 

Эренфельд (Оп \1е еЁс1епсу 0{ ехрегипепша! 

4ез1отз. Е Бгеп!е14 бу1уа!1), Апо. Ма. 

ЭбамзИсз, 1955, 26, № 2, 247—255 (англ.) 

Рассматривается основная задача метода наименьших 
квадратов, к которой редуцируются многие вопросы 
дисперсионного анализа. Величины. у, (х =1, 2, ... ‚ №)— 


«данные наблюдения» независимы и нормально распре- 
делены с общей дисперсией с? и В (у) = Ва: -- Вх 
+ ртр или в матричном обозначении, Е (у) =ХВ; 
при этом матрица Х = |4; | (© =1,..., М; &=4,..., В) 
определяется принятой планировкой экспериментов, 
фиксирующей выбор ее элементов в некоторой области Т; 


в 
в ( 
Вр 


— вектор коэффициентов регрессии В; или их 


линейная функция © = зв 2,8; (где #— заданный век- 

тор) подлежат оценке по данным наблюдения. Известно, 

что если симметрическая матрица © = Х’Х имеет 

полный ранг, то существует несмещенная оценка 
^ ^ 


6—= а 2, В; для 9, использующая оценки В; по ме- 
тоду наименьших квадратов для В;; эта оценка имеет 
А — 

минимальную дисперсию У7аг (0)=с?#”.5_ +. Таким обра- 
зом точность оценки существенно зависит от матрицы 
планировки Х; ту же зависимость обнаруживает и сред- 
няя длина доверительного интервала Г, для 6. Автор 
доказывает следующие неравенства: 


а = в? (1) 7 иах < Уаг (6) = 0 (#' ив =ь, (9) 
Ма< (ЕТ) < МЬ, (2) 


причем шах И Ашш — наибольшее и наименьшее из ха- 


рактеристических чисел матрицы 5, а М — постоянное 
число. Кроме того, обозначая через Но гипотезу В = 0, 
автор показывает, что мощность обычного критерия для 
проверки Но монотонно зависит от параметра Ф=В”.5 В /с?, 
причем всегда 


(В’В) Ашах / 5? > Ф>> Аша (8'8В) / с?. (3) 


Границы неравенств (1), (2), (3) достижимы; из (1), (2), 
(3) следует, что верхние грани Уаг (0) и (ЕГ)? убывают, 
а нижняя грань Ф возрастает с возрастанием ии. Это 
дает основание охарактеризовать эффективность плани- 
ровки опыта, т. е. выбора матрицы Х с помощью отно- 
шения пп /\, где и = шах Лии ПРИ 2; изменяющихся 


в Т. Автор находит оптимальную структуру © в двух 
частных случаях — при фиксированных диагональных 
элементах в 5 или фиксированных г колоннах г«р 
в Х. Рассматривается ряд приложений к задачам дис- 
персионного анализа; в частности, доказывается, что 
латинский квадрат обеспечивает наибольшую эффектив- 
ность в определенных условиях. Н. В. Смирнов 
704. `Локально оптимальные планы для оцениваемых 

параметров. Чернов (ГосаЙу орйша]| 4ез1пв 


= 


7105 


Гог езйшайпе рагатефегз. СВегпо{{ Негмтап), 
Апп. Мам. ЭайзИсз, 1953, 24, № 4, 586—602 (англ.) 
Пусть имеется некоторое множество генеральных сово- 
купностей, распределение вероятностей каждой из ко- 
торых зависит от неизвестных параметров 0, 05, ... 
...,0,. Чтобы оценить $ параметров (5 =), произво- 


дят п экспериментов по определенному плану. План 
называется оптимальным, если получаемые при его по- 
мощи оценки максимального правдоподобия для неиз- 
вестных параметров имеют наименьшее рассеяние. 

Показано, что при некоторых условиях приближение 
к локально оптимальному плану при больших п можно 
получить, осуществляя г различных экспериментов 
("= - (& —1)-+-..-.- (&—$-1)) и повторяя их в 
определенной пропорции. Постановка задачи и резуль- 
таты иллюстрируются примерами. В. В. Петров 
705. Отношение диесперсий в одной модели компонен- 

тов дисперсии. Томпсон (ТВе гаЦо оЁ уаг1апсез 

ш а уаг1апсе сотропепёз то4де. Твошрзоп 

УГ. А., Тг), Апа. Ма. Заиз$Исз, 1955, 26, № 24 

325—329 (англ.) 

Рассматривается «смешанная» модель неполных блоков 
дисперсионного анализа: М наблюдений у, (1 =1, ... и; 
Т=1,..., 6) представляют независимые и нормально 
распределенные величины с общей дисперсией ОВи 
центрами распределений, которые при данных значениях 
величин #, №, ..., & определяются равенствами 


Е(у; д =п,, (+, + 6,), причем п;; = 1 или 0, смотря по 
тому, входит ли {-й вариант способа обработки в 1-й 
блок или не входит в него. Величины #;, независимы и 


нормально распределены (0, =?). Отправляясь от прин- 
ципа инвариантности, автор разыскивает класс инва- 
риантных оценок для отношения Е? / 62 =); им выво- 
дится совместное распределение для совокупности этих 
оценок. С помощью этих результатов конструируется 
оптимальный критерий, максимизирующий минимум 
мощности относительно всех инвариантных критериев 
для испытания гипотезы < Л, при альтернативе Х>^1. 
Н. В. Смирнов 

706. Последовательный критерий для общей линей- 
ной гипотезы. Хол (Оп а зециеп Иа] {езё {ог {Ве 
репега| Ппеаг Вуроез!з. Ное1 Рац! С.), Апп. 
Мат. ЗёайзИсз, 1955, 26, № 1, 136—139 (англ.) 
Плотность распределения случайного вектора (т1,... 


..., 1) равна 
Ио 
= к 1 2 
Х ежр {[-— (25)-* [У (ив Ув" |}- 
Проверяется гипотеза =...=ир=0 для рэ. 


С этой целью применяется обобщенный последователь- 

ный {-критерий Вальда: пространство параметров © раз- 

бивается на три части, соответствующие приему, отбра- 

сыванию гипотезы и неопределенности. Б. В. Гнеденко 

707. Заметка.о линейных гипотезах с заданной мат- 
рицей нормальных уравнений. М аксфилд, Гард- 
нер (\№4е оп Ппеаг Вуроезез \И ргезсг!фе4 
тай х о! погта! едиа 003. МахЁ1е14 ТовпЕ.., 
Сагапег ВоЪетгь 5.), Апп. Ма. Зёайзисв, 
1955, 26, № 1, 149—150 (англ.) 

Доказывается, что симметрическая положительно- 
полуопределенная п Х п матрица А с целыми рациональ- 
ными элементами всегда представима в виде А = 
—а-2В ВТ, где а-целое положительное число, а В—п х4п 


матрица также с целыми рациональными элементами; 
ВТ—транспонированная матрица для В. Утверждает- 
ся, что это предложение может быть использовано 
в теории планирования эксперимента при анализе си- 
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стемы нормальных уравнений с |рациональными коэф-. 


фициентами. Ф. 


708. 
«ограничений» одного «ортогонального строя». Сей- 


Г. Гантмахер 


ден (Гигбрег гетагк оп бе шахпииш пашЪег 01 ' 


с0186га1ёз 0Ё ап огёВовопа] аггау. Зе! деп Ез- 


$ Бег), Апо. Май. 4айзисз, 1955, 26, № 4, 759—, 


763 (англ.) 

Решается один частный вопрос о конструкции мат- 
риц специального типа, 
(Возе В. С., ВизВ К. А., Апа. Мабм. ЭбаизИсз, 1952, 
23, 508—524) и названных ими «ортогональными стро- 
ями» (РЖМат, 1956, 4690). Н. В. Смирнов 


709. К некоторым основным вопросам математиче- 
ской статистики. Фабиан, Гаек (К пёЩегут 
Ака офА2КАт, птабетайскё зайзику. Га Ъ1ап 


ГЕгав15еЕ, На]фек Уагов1ат) см 

рёзёоу., шаб., 1955, 80, № 4, 398—399 (аеш.) 

Реферат, прочитанный на Т рабочей конференции 
математических статистиков в Праге в июне 1954 г. 
Разбираются некоторые идеологические вопросы ма- 
тематической статистики. 


710. Значения функции распределения критерия Вил- 
коксона. Фикс, Ходжес (51011Йсапсе ргофашИ- 

Ч ез оЁ {Ме У/Псохоп 4езё. Е1х Еуе|уп, Но@- 

рез ЛУ. Г., Т№) Ала. Ма. эбамзЫсв, 1955, 20 

№ 2, 301—312 (англ.) 

Приведены таблицы, по которым могут быть получе 
ны точные значения функции распределения Вилко- 
ксона в случае, когда меньший размер выборки 
т < 12. Для членов порядка т-? приводится аппрокси- 
мация Эджеворта и исследуется ее точность. Приведен- 
ные примеры указывают на хорошую точность такой 
аппроксимации. Е. Л. Ющенко 


711. Новая оценка коэффициента корреляции некото- 
рого признака с общим или групповым фактором и ее 
стандартное отклонение в факториальном анализе. 
Делапорт (МопуеПе езИтавмоп 4и сое с1ет де 
соггаМоп 4’ип сагасёёге ауес 1е {асбеиг рбпбга] ой 
ип Тасбеиг 4е ртопре её зоп бсат6 фуре, еп апа]узе 
ГасботеПе. Ре1]арогёе Руегге, С. г. Асад. 
$61., 1955, 240, № 13, 1398—1400 (франц.) 


Для схемы Спирмена факториального анализа, 


в которой исследуемые признаки рассматриваются как \ 


суммы некоррелированных между собой воздействий 
факторов — общего, специфического и групповых, — 


Добавочное замечание о максимальном числе’ 


введенных Босом и Бушем | 


=— 


= 


находится оценка с минимальной дисперсией для коэф- 
фициента корреляции между данным признаком и 0б-. 
щим или групповым фактором; приводится стандарт-. 
ное отклонение оценки и указывается, что при некото- 


рых условиях распределение оценки приближенно нор- 
мально. Н. В. Смирнов 
712. 

ных рядов. Кивелёвич, Вьялар 

Фаез поиуеаих (е5ё5$ роиг |’6и4е 4ез з6г1ез свгопо]о- 

214иез. Ктуб11о0у1сЬ М., У1а|аг 4.), 

Т. зс1епё. ше 6ого]., 1955, 7, № 27, 259—274 (франц.; 

рез. англ., исп:) 

Для испытания временного ряда на «случайность» 
предлагается критерий, основанный на подсчете числа 
переходов от значений, меньших некоторого фиксиро- 
ванного числа, к значениям, бблыпим этого числа, 
и переходов в обратном направлении. Доверительные 


границы для критерия предлагается определять (не’ 


всегда корректно), исходя из приближенной нормаль- 
ности его распределения. Приложения критерия ил- 
люстрируются большим числом примеров. Работа про- 
должает цикл исследований авторов по критериям 
«случайности» (РЖМат, 1954, 3414, 3774). 


Н. В. Смирнов 
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13. — Непараметрические задачи статистики. Сми р- 
нов Н. В., Гнеденко Б. В., ГихманиИ. И., 


р а Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 


ЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


14. — Игры Ним и их решение. Берж, Шютцен- 
бергер ()еих 4е №Мш её зошиопз. Вег ре 
-С аа фе, сева ф реп Бегоег Магсе]1 
Рац]), С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 13, 1672—1674 
(франц.) 

Игрой Ним называется игра двух лиц в обобщенной 
рме с полной информацией без посредника, в которой 
уществуют такие множества позиций К и Г, что 


КПЕ=Лл, КОГ=Х = {#: №4}, 
У (уе к (чк=к 


2.1 — позиция, в которой очередь хода за {1 игроком; 
т.2 — множество альтернатив 1, К; — выигрывающие 


озиции Г-го игрока). Такая игра обозначается через 
, К, Г.). Функция $ (5), равная 0, когда х 6 Г, 1, когда 
ЕК, и Ш, 1,2 (КЕ {8 (у) : 96 Г2}) во всех осталь- 
х случаях, называется функцией Гр :нди игры (Г, К, Г). 
Если для игры (Г, К, Г)) существует функция Гранди 
7 (=) и если игра пришла в позицию х.2, для которой 
: (<) == 0, то 1 игрок не проиграет. 
| Положим Г+(.4) = {1:Гт-ЕЛ, ГС 4}. Пусть игра 
С, К, Г.) такова, что Г+ {5:8 (2) -20, 1} = Л. Функция 
Гранди для игры (Г, Г, К) равна 0, когда р (5) =1, 
|, когда & (2) =0, и #(5) — в остальных случаях. 
° Вводится понятие решения относительно А игры 
» лиц в нормальной форме (А — подмножество множе- 
тва следов игры), содержащее решениев смысле Ней- 
иана-Моргенстерна при 41 =Л. На основе теории игры 
Ним формулируются утверждения о существовании 
я единственности таких решений. И. В. Романовский 
7115. —К теории кооперативных игр двух лиц. Бур- 
гер (7лг ТБеоте 4ег Коорегайуеп Д\е1ретзопепзр:е- 
Пе. Вогроег Е.), Атсв. Маён., 1956, 7, № 2, 143— 

147 (нем.) 

Излагаются основы принадлежащей Нашу (РЖМат, 
1955, 2338) и Райфа (РЖМат, 1956, 4717К) теории ко- 
›перативных игр двух лиц. Приводится новое’ дока- 
зательство существования точек равновесия игры 
угроз в чистых стратегиях и их эквивалентности. 
)печатки: формула на стр. 145, строка 14 снизу. 
‹олжна читаться: аз (Х,У*)<а5(Х,У), а на той же стр., 
трока 13 снизу, — а›(Х*,У*)<а›(Х,У). 

Н. Н. Воробьев 

16. Рассмотрение одной задачи о рекламе с точки 
зрения теории игр. (Вариант одной модели игры Джил- 
мена). Бургер (Зрае{Ъеотейзсве Вевап ата е1- 
пез Век]атертоетз. (Уаглапце ешез Зрлето4е! 
уоп СШтап). Вигоег Е.), М®еПиапрз а Мафв. 

Збаыз6., 1954, 6, 39—52 (нем.) 

Автор получает точные решения для нулевой игры 
вух лиц, описываемой втерминах конкуренции реклам. 
)та модель эквивалентна молчаливой дуэли. в которой 
аждый из противников имеет право произвести один 
ыстрел. Игры этого типа рассматривались ранее 
›леквеллом и Гиршиком (Рахзоп Е. У\., Есопотейчса, 
949, 17, 72—73) (хотя функция ставок в конкретной 
гре, рассматриваемой там, и отличается несколько 
т функции ставок в задаче из реферируемой статьи). 
Ссылка в заглавии относится к статье $. Ашег. 5{а- 
136. Аз50с., 1950, 45, 541—545, в которой модель со- 
тветствует дуэли с единственным выстрелом против 
‘улемета). Г. СШтап 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №1, 975. 
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717. Обобщенный симплекс-метод для минимизации 
линейных форм от переменных, подчиненных линей- 
ным неравенствам. Данциг, Орден, Вулф 
(Тве сепегаНе4 зпар!ех шетоа {ог шшиийаше а 
Ппеаг {ог ип4ег Ипеаг 1пециа у гезбгаиз. Рап&- 
о боороыо 9 або мое МОИ О 
РЬ! 11! р), Рас1Ё. 7. МаёЪ., 1955,5, №2, 183—195 (англ.) 
Сформулированная в заглавии статьи проблема от- 

носительно вещественных переменных заменяется обоб- 

щенной матричной проблемой относительно переменных 
векторов. Из решения последней легко получается ре- 
шение первой. При соответствующем подборе обобщенной 
проблемы в вычислительной процедуре, определяемой 
симплекс-методом, возможность «вырожденности» ис- 
ключается на каждом шагу. Г. Ш. Рубинштейн 


718. Равновесие по оценке и оптимум Парето. Де б- 
рё (Уашайоп ефиЬтит апа Рагео оришиш. 
ее тем С есваг а)” Ргос. "Мас. Асад в 5са. 


ОБА, 1954, 40, № 7, 588—592 (англ.) 

Устанавливаются условия, обеспечивающие одновре- 
менное осуществление обоих указанных в заглавии со- 
стояний. Цля конечномерного случая вопрос рассматри- 
вался в предыдущих работах Арроу и автора (Атгом К. 7., 
Ргос. о{ {Ме зесов4а Вегкееу Зушрозини, 1951, р. 507; 
С. Пертеи, Есопошей“са, 1954, 19, 273—292). 

Рассматривается линейное пространство Г,. Потребле- 
ние 1-го потребителя (1 =1,2,...,т) характеризуется 
вектором х;, который может изменяться в множестве 


Г В каждом Хх, введено упорядочение АЕ 


о 0 
‚точка насыщения Х,;, если 1, х; для х; ЕХ,. 


Аналогичным образом «продукция» 7-го производителя 
(/=1,2,..., п) характеризуется вектором у‚, принад- 
лежащим У, = 
Система (т -{- п) векторов [(х,), (у называется дости- 
жимым состоянием экономической системы, если т; 6 Х;, 
у, Е У, и 2, —» у; = ©, С фиксированный вектор. 
Пусть 2 (2) оценка — некоторый вещественный линей- 
ный функционал, определенный в я 
А. Достижимое состояние [(2°), (951 есть состояние 
равновесия относительно оценки 9, если 
; 0 
1. Для каждого & х, Е Х,, 9(х;) < 2(х;) влечет 
0 —: Я-— 
; <); (наилучшее удовлетворение при данном ограни 
чении 'бюджета). 
Я р 0 
2. Для каждого | у, 6 У; влечет о (у) = о (у;) 
(максимальный доход при данных технологических огра- 
иичениях). 
Б. Достижимое состояние [(2°), (5) называется опти- 
мумом Парето, если нет никакого другого достижимого 
0 
состояния |[(х;), (у;)], для которого былобы х; > х; (при 
этом хоть для одного #& знак >>). ы 
В теореме 1 устанавливается, что при выпуклости Х 
и наличии упорядочения в нем, состояние равновесия ес- 
ли только никакое 2 не является точкой насыщения, 
есть оптимум Парето. В теореме 2 при довольно жест- 
ких дополнительных предложениях устанавливается 
обратное предложение. Для установления наличия функ- 
ционала Ф используется теорема Гана — Ранаха. 
Л. В. Канторович 
719. Исследования операций. Морзе (Орегайот8 
тезеагсв. Могзе РЬ111р М.), Сотшилз Риге 
ап4 Арр!. Маё., 1955, 8, № 1, 1—12 (англ.) 
Статья посвящена описанию вновь возникшей облас- 
ти прикладной математики — исследованию операции. 
Здесь областью применения математики являются не 
другие науки, а сама жизнь — различного рода виды 
(общественной) человеческой деятельности. Свиде- 


ия 


К 


— 117 — 


тельбтвом ее значения является создание специального 
журнала, посвященного ей (Зойгпа| о{ {Ве Орегаопз 
Везеагсь Зослебу о{ Ащтешса). 

Автор отказывается от попытки дать точное опреде- 
ление содержания этой области науки, ограничиваясь 
указанием, что характерным для нее является совмест- 
ное изучение поведения и действий некоторой системы 
несвязавных жестко объектов (военное соединение, 
группа предприятий и т. д). В основном автор характе- 
ризует ее предмет указанием некоторых наиболее раз- 
работанных математических теорий, которые должны 
быть включены в эту область, отмечая их значение 
для практики (для бизнеса). Среди них первой названа 
теория очередей (хвостов). Указаны практические 
применения ее при выборе и распределении стоянок 
судов и самолетов. Отмечается, наряду с аналитическими 
методами ‘анализа вопросов этой теории, полезность 
экспериментальных (Монте-Карло). Далее рассматри- 
ваются в геометрической трактовке вопросы линей- 
ного программирования (задачи нахождения наивыгод- 
нейшего плана, при ряде условий), в частности, их прак- 
тическое применение в выборе крекинг-процессов. Ука- 
зываются задачи на ограниченный оптимум, не под- 
ходящие под схему линейного программирования. 
В теорию операций автор включает также теорию игр, 
среди применений которой отмечаются военные, — в 
частности проблема «дуэлей» (в широком смысле), 
а также общий вопрос «о распределении усилий», 
здесь, в частности, рассматриваются, например, 
«проблема поиска» и вопрос о рациональном распре- 
делении работы коммивояжеров, с точки зрения ин- 
тересов торговой фирмы в целом. 

В заключение отмечается, что статистика является 
лишь одним (правда наиболее известным) средством 
в этой области, которая использует весьма различные 
математические и физические науки и отчасти психо- 
логию. Л. В. Канторович 
720. О роли перегруженности в проблеме перевозок. 

Прейгер (Оп Ще гое оЁ сопоезИоп 1 ётапзрогва- 

Иоп ргоШетз. Ргасег \1111!а), #. апоем. 

Ма. ипа Месь., 4955, 35, № 6/7, 264—268 (англ.; 

рез. нем., франц., русс.) 

Проблема составления наиболее рационального плана 
перевозок однородного груза от нескольких пунктов 
производства кряду пунктов потребления (Канторо- 
вич Л. В., Гавурин М. Н., статья в сб. «Проблемы 
повышения эффективности работы транспорта», Изд- 
во АН СССР, 1949, 110—138) рассматривается в пред- 
положении, что стоимость перевозки единицы груза 
из одного пункта в другой не является постоянной, 
а есть линейная функция от количества. груза, пере- 
возимого по данному направлению. Показывается, 
что в этом случае задача всегда имеет единственное 
решение. Г. Ш. Рубинштейн 
721. Введение в линейное программирование. П. 

Кастаньеда (10г0о4исс1оп а 1а ргортатас1бп 

Нпеа]. Сазк$айеда Тоз6), Веу. с1епе. ар|., 

1954, 8, №4, 321—330 (исп.) 

Решение задачи составления наиболее рационального 
плана перевозок однородного груза от нескольких 
пунктов производства к ряду пунктов потребления 
(РЖМат, 1954, 2603) с помощью симплекс-метода 
Данцига, используемого автором и в первой части ра- 
боты (РЖМаг, 1956, 4921). Г. Ш. Рубинштейн 
722. Эквивалентные сравнения экспериментов. 

Блэкуэлл Е сотраг!$01$ 0Ё ехрег1иаеп(. 

В]|аскме1] Рау!а), Апп. Ма. З4айзИсз, 

1953, 24, № 2, 265—272 (англ.) 

Шерман (Зсвегтап 5., Ргос. Маё. Асад. 51. 0.5.А., 
1954, 37, 826—831) и Штейн (Зет. Свагез,. Ощх. 
СЬ1сасо, 1951, титеортарьеЯ) показали, что метод, 
предложенный автором (Ргос. оЁ {Ве Зесоп4 Вегкееу 
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Зутрозит оп Ма. ЗёаМзИс$ апд РгофаЪИНу, 1951, . 
93-—102) для сравнения двух экспериментов, эквива- 
лентен при конечном числе возможных исходов экспе- 
риментов оригинальному приему введенному Бонен- 
блюстом, Шепли и Шерманом (не опубликовано). 
Дается новое доказательство этих результатов, причем 
ограничение конечности числа исходов снимается. 
Вводится класс слабых сравнений — сравнений в про- 
блемах с А решениями — в трех эквивалентных формах. 
Для дихотомии все методы эквивалентны и могут быть . 
описаны в терминах ошибок первого и второго родов. 

Резюме автора. 


723. Последовательные процедуры, контролирующие 
индивидуальные вероятности выбора различных ре 
шений. Уэйсс (Зедиепйа! ргосефиагез &Ваф соп- 
го] {Ве 11491\14па] ргофа Иез о сош1пз $0 {Те уаг1008 
Чес15101$. \ е1зз Г1опе]), Апп. МаёЪ. ` 5вайз- 
сз, 1954, 25, №4, 779—784 (англ.) 
Предполагается, что одно из конечного числа окон- 

чательных решений должно быть выбрано с помощью › 

последовательной процедуры, содержащей не более М ' 
наблюдений ХЛ, Х.,..., Ху. Для случайного вектора \ 

Х = {Х.х.,,..., Х у}, компоненты Х, которого, в свою › 

очередь, могут быть векторами, имеется конечное число 

возможных распределений Е;. Для каждой последова- - 

тельной процедуры В строится новая процедура В’' 

такая, что вероятности выбора различных решений | 

при всевозможных распределениях Ё, и использова- 
нии В’ не менее предпочтительны, чем при применении 
процедуры В. При этом более вероятно, что чиело 
наблюдений, необходимых для принятия окончатель- 


— 


ного решения при использовании процедуры В’, ока- - 


жется не больше, чем при процедуре В. И. И. Гихман 


724. Теория игр как ередетво для философа нравет- - 
венности; вступительная лекция, прочитанная в Кемб- 
ридже 2 декабря 1954 г. Брейтуэйт (Т,еогу 01 
сатез аз а 600] {ог {Ве тога! ры озорвег: ап 1тапсигай 


|есфате 4е\уеге4 1п СашЪт14се оп 2 РесештЪег, 1954. . 
Сат- - 


ВтаЕ в хате Втовага Вал, 
зе, Сатьт1асе Ошу. Ргезз, 1955, 76 рр., И. 6 з№), , 
Втц. Маф. В1ЪПоот., 1955, № 303, 9 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ И! 
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товка как стохастического процесса. А ммете р! 


(Раз Егпецегипозрго ет ип@ зеше Ег\уеЦегипо ай | 


збосвазИзсве Рго2еззе. А мшефег Напз), М. . 
Уеге!п. зсВ\уе!2.  Уегясвегапозта ета кег, 41955, , 
55, № 2, 265—304 (нем.) 


Статья содержит: 1) краткий очерк развития иссле- - 
дований по проблеме восстановления как в ее началь- * 
ной детерминистической трактовке, так и в современной ! 


стохастической (работы Дуба, Феллера, Джуна и др.); 
2) методику вычисления различных средних величин, 


характеризующих весь процесс; 3) разбор ряда рассчи- * 
танных примеров с определением плотностей распре- * 
деления частоты выбывающих за определенный проме- - 
жуток времени объектов, при различных предположе-` 
ниях о распределении срока службы; 4) некоторые 


приложения к теории риска. Н. В. Смирнов. | 


726. Последовательный двухвыборочный критерий | 
долговечности. Эпстейн (А зедиепйа] &\у0 затр/е › 
1е 136. Ерзве! п Веп ] аш11), У. ЕРгапК- | 


Ни 1[086., 1955, 260, № 1, 25—29 (англ.) 
Пусть образцы в двух партиях 1 и 2 обладают долго- 
вечностью, подчиненной 


| 


к 


Проблема восстановления и ее расширенная трак- - 


экспоненциальному закону“ 


№ 1 


распределения с плотностью 
9; техр (—2/6,), 2}>>0; -0,;>0, 


где 6, (: =1, 2) — средняя продолжительность жизни 
образца в {-й партии. Для проверки гипотезы 6, = 0, 
при конкурирующих гипотезах 0; > 6, и 60, < 6, пред- 
лагается следующий последовательный анализ. 

Из каждой партии извлекаются выборки размера по, 
которые проверяются на долговечность. Негодные образ- 
цы заменяются образцами из той же партии. Пусть 
х; (#) — число бракованных образцов в выборке & за 


время Е. Испытания продолжаются до тех пор, пока 
—@< 2: (1 — 1. (| «а. При х;, (1) — т. () =а испыта- 
ния прекращаются и принимается гипотеза 6, `>6,, и 
при 2; (1) —х. (1) =—а испытания прекращаются и 
принимается гипотеза 6, >> 65. Здесь а — целое положи- 
тельное число, которое выбирается таким образом, что 
при и = мах (6,, 6.) / пут (61, 0.) = шо вероятность пи 
сделать неверный выбор <. При выполнении этого 
условия а является единственным целым числом, удов- 
летворяющим условию 
108 [(1 — <) < 1] / 108 ш <а<1ор [(1 — “) «1 / 105 1. 
Вероятность принять некорректное решение п, равна 


1 / (м* 1), и=1, и математическое ожидание числа 
проверяемых образцов до принятия решения дается вы- 
ражением: ЕЁ, (п) =а(и-- 1) (и —1)-1(1 —2п,), если 
ш_-1, и Е, (п) = а? при и=1. Е. Л. Ющенко 
727. 06 одной статистической задаче, связанной © 
эмульсионной микроскопией. Ульсен, Верге- 
ланн, Эверое (Оп а зайзИса! ргоет ш 
ети]310п п1сгозсору. О]5еп Н., \егое- 
| апа Н., сдуегаз *Н.), Кв]. погзке у1депзкаъ. 
зе]зКаЪз огвапа]., 1955, 28, № 6, 25—29 (англ.) 
Рассматривается следующая задача, связанная с ис- 
следованием следов элементарных частиц в фотоэмуль- 
сиях: если провести произвольную хорду ионизацион- 
ного следа в эмульсии (имеющую, скажем, длину Г) и 
принять эту хорду за ось 2-ов, то какова будет вероят- 
ность (точнее — плотность вероятности) того, что 
абсциссе х будет отвечать ордината у следа? При ре- 
пении этой задачи делается следующее предположение, 
весьма естественное из физических соображений: след 
частицы представляет собой дифференцируемую кривую 
у = у (2) такую, что р (2) = ау / ах является винеровской 
‚лучайной функцией с Е {р (21) — р (х5)}? = 92 | 1—2. |, 
где 32 — средний квадрат отклонений следа на еди- 
чицу длины, который может быт связан с физиче- 
‘кими параметрами задачи; начальное значение произ- 
одной ро = 4 (0) /4х имеет постоянную плотность 
ероятности на интервале — п /2 = р = т /2. При этом 
предположении вычисление искомой плотности вероят- 
ости ш {у (2) = у | у (0) =у(Г.) = 0} сводится к подсчету 
екоторого интеграла по мере Винера; при помощи 
(спользования представления 5-функции в виде инте- 
рала Фурье получаемый интеграл приводится к инте- 
ралу от экспоненциальной функции, содержащей в по- 
‹‘азателе степени линейный функционал от у (5), после 
его он легко вычисляется в явном виде. Окончательно 
ля искомой плотности вероятности получается формула 


ш {у (2) = у [у (0) =у(Г) = 0} = 


В ] 2 
В [5785 


ткуда, в частности, 
Би И © 


чес М, 
мо | 2192 И 
х (1 —х/ Г) : 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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Частный случай последней формулы при х = Г./2 из- 
вестен в литературе (см., например, Росси Б., Частицы 
больших энергий, М., Гостехиздат, 1955, стр. 93). 
А. М. Яглом 

728. — Поведение следящих систем с определенным вре- 

менем запаздывания и случайным возмущением. Па л- 

мер (ТВе ъевау1оиг о{ сопёго] зузбетз мИН аеНшие 

Ише 4е@ау ап гапдот 41збитЪапсе. Ра]|1шег 

Р. .Т.), Ргос. 186. Еейт. Епотз, 1954, 101, № 6, 

ч. 4, 27—45 (англ.) 

Рассматриваются следящие системы, описываемые 
стохастическим дифференциально-разностным уравне- 
нием 


[Р-Н (и-ЕР) (В-СР\ехр (— Тр] #=р? Х,-+ 
--(и-РХР) т (1, (1) 


где Т — время запазлывания; [ехр(—Тр)]х(1) = х(Е-Т); 
А; — «требуемое отклонение»; х — «ошибка отклоне- 
ния», 7 (1) — стохастическая функция со средним 0 
и конечным средним квадратичным, характеризующая 
случайные ошибки на входе или в регулирующем ус- 
тройстве системы; В, С, и, Л — параметры системы. 

В первой половине работы рассматривается область 
устойчивости уравнения (1) в пространстве соответст- 
венно выбранных параметров и указываются конечно- 
разностные уравнения, нриближенно описывающие ту 
же систему и имеющие близкую к уравнению (1) об- 
ласть устойчивости. 

Во второй половине работы изучаются средняя 
ошибка х„ и стохастическая ошибка х,, хт 2, = *, 


удовлэтворяющие соответственно уравнениям 
[2°-- (и-Е^Р) (В-ЕСР) ехр (— ТР)| #и=Р? Х; (2) 
и 
[2°--(и--АР) (В-СР) ехр ( — ТрР)] «.=(и-НАР) (1). (3) 


Для изучения уравнения (3) используется теория 
стационарных стохастических процессов и ее прило- 
жения (Джеймс, Никольс, Филлипс, Теория следящих 
систем, Изд-во ин. лит., М., 1953, гл. 6 и след.; там же 
подробная библиография). 

Применяя к уравнению (3), трактуемому как уравне- 
ние бесконечного порядка, формулы, известные для 
стохастических дифференциальных уравнений конеч- 
ного порядка, автор получает спектральную плот- 
ность для х.. Многочисленные чертежи (при выполне- 


нии которых использовалось графическое интегриро- 
вание спектральной плотности) дают представление 
о размерах усиления средне-квадратического случай- 
ных ошибок в зависимости от параметров системы, 
а также о том, в какой мере стохастические конечно- 
разностные уравнения пригодны для приближения 
дифференциально-разностного уравнения (3). я 

В заключение на существенном для приложенйй 
примере показывается, что аналогичными способами 


можно изучать более сложные системы. 
А. В. Драгилев 
729. Анализ размерности в выборочном испытании 


товаров. Дробот, Вармус (ПО1теп$1опа] апа- 
1уз15 ш зашрИие 1шзресйоп оЁ шегсвап41зе. Ого- 
Бо ЭЗкеЁап, Уагшоз М1ес;уз!а\,), 
Во2рг. шаф., 1954, 5, 53 рр.) (англ.; рез. русс.) 
Статья посвящена применению теории размерности к 
выборочному контролю качества продукции. Основными 
размерными величинами, образующими систему единиц, 
считаются объем части партии товара № (штука), стои- 
мость ее (рубль), объем части выборки п (штука) и 
стоимость ее (рубль). С помощью этих величин опре- 
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деляется рассеивание стоимости штуки в выборке 5 и 
в партии 5 (размерность [5] = рубль х штука 5] 
рубль х штука, расход на испытание одной штуки Ё 
[Е] — рубль х штука? ит. д.) 

Авторы выводят размерные формулы для объема вы- 
борки п типа п = (№43 / К) в предположении, что п 
зависит от №, $, А и бухгалтерского коэффициента 4, 
[4]=рубль Хх штука Хх рубль" х штука или п = 
=5 5$М№1 / К, если п зависит от 5, Ми Кит. д. Здесь 
хи 5 — безразмерные коэффициенты, которые ' опреде- 
ляются с помощью опыта. В. Г. Винокуров 
730. —0б одной модели однородной и изотропной тур- 

булентности. Биркгоф, Кампе-де-Ферье 

(Зиг ип шодЫе 4е багЬШепсе Бошосёпе 150&горе. 

В1тквоГЕ Сагге Кашре Че В№е- 

гтеь ТозерВ,, С. г., Аса4. 3с1., 1954, 239, № 1, 

16—18 (франц.) 

Несколько уточняются результаты ‘работы Бирк- 
гофа (РЖМат, 1956, 8207). А именно указывается, что 
любому абсолютно непрерывному спектральному рас- 
пределению энергии отвечает однозначно определенная 
однородная, изотропная и несжимаемая гауссовская 
мера на множестве непрерывных векторных полей 
в трехмерном пространстве, если допустимыми считать 
только меры, удовлетворяющие некоторому дополни- 
тельному условию типа ‘условия сепарабельности, 
введенного Дубом (РК Мат, 1953, 831 В). Эта мера будет 
метрически транзитивной, т. е. математическое ожида- 
ние по такой мере можно будет заменить осреднением 
по пространству. 

Точные доказательства в работе отсутствуют. 

А. М. Яглом 
731. О формальном использовании комплексных ве- 
роятностей в теории стохастических процессов. 

Кокс (А пое оп Ше 0гша] изе оЁ сошрех ргоБа- 

ЫПИез ш {е {Теогу оЁ збосвазИс ргосеззез. Сох 

Рау:!а В.), Ргос. Пиегпаф. Сопрт. Ма., 1954, 

2, Атзет4ат, 1954, 284—285 (англ.) 

Известно, как сильно упрощаются различные зада- 
чи математической телефонии в предположении, что 
длительность обслуживания имеет показательное рас- 
пределение. Изучен также случай, когда распределение 
времени обслуживания есть композиция нескольких 
показательных распределений, т. е. когда соответствую- 
щее преобразование Лапласа имеет вид 

(8) = — - (1-2; Ру ^;> 0. (1) 
Автор указывает, что если какая-либо плотность имеет 
преобразование Лапласа вида (1) с комплексными 
Х, то соответствующее распределение можно рассма- 
тривать как композицию трех показательных «распре- 
делений» с комплексными «плотностями». Сходное ис- 
толкование дается для случая 


а 
Ю. В. Прохоров 
732. Точечная оценка ординат выпуклой кверху 


функции. Хилдрет (Ро106 езИтабез оЁ ог41ла- 

{ез оЁ сопсауе ГапеИопз. Н11атеёв С11Ё ога), 

Т. Ашег. 56аи36. Аззос., 1954, 49, № 267, 598—619 

(англ.) 

Рассматривается задача об определении неизвестной 
функциональной зависимости по результатам измере- 
ний аргумента и функции. Предполагается, что резуль- 
таты измерения функции искажаются случайными не- 
зависимыми ошибками. Автор отмечает, что во многих 
случаях нет оснований считать неизвестную функцию 
Ф(=) совпадающей с заданной функцией $(2,6,,..., 9,,) 
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при надлежащем выборе параметров 6;,..., 0,,. С. другой 
стороны, часто известно, что искомая кривая обладает 
некоторыми качественными свойствами, задаваемыми, 
например, линейными соотношениями. Для определе- 
ния ординат неизвестной кривой предлагается приме- 
нять метод максимального правдоподобия с учетом 
ограничений, накладываемых ее качественными свой- 
ствами. | 

Это общее соображение автор детализирует на при- 
мере уравнения 


у=ф (2) и, 


где и — случайная нормально распределенная (0,с) 
величина, а 4(2) — произвольная выпуклая кверху 
функция. Применение метода максимального правдо- 
подобия с учетом выпуклости функции (2) в этом слу- 
чае может быть сведено к эквивалентной проблеме сед- 
ловой точки. Приведен числовой пример, заимство- 
ванный из сельскохозяйственной практики. 
И. И. Гихман 
733. О субнормальной дисперсии в совокупноетях 
случайно распределенных частиц. П. Точное решение 
одномерного случая. Нийбоэр (Оп {Ве заЪпогша] 
уаг1апсе 11 {Те соппёз 0Ё гапдош]у 4151Ьще4 рагис- 

]ез: Ш. Ехасё цтеайпепь о! &е опе-41тепз1опа] сазе„ 

№1] Боег В. В. А.), Ви]. Ма. В1орВуз., 1953, 

15, № 3, 245—250 (англ.) 

Рассмотрим прямую линию, на которой случайно рас- 
пределены «частицы» длины а таким образом, что две 
частицы не могут ‘перекрываться. Обозначим через 
п(х) число частиц на отрезке длины т. с(х) дисперсия 
п(х). Если обозначить через { ожидаемое расстояние 
между] соседними частицами и |} = а/(1 - а), то 


6? (=) = = (1—1) + р (1 РЕ), 


[ат 


где В(х) убывает экспоненциально при х- оо. Гра- 
ницы применения полученных результатов референту не 
ясны из-за отсутствия точного определения «случай- 
ного распределения частиц». А. В. Скороход 
734. Размышления о критериях случайности Кивеле- 

вича и Вьялара. Вейллер (Ве Шех!0п$ зиг 1е$ 

{е5ёз 4а Вазага 4е ММ. К1уеПоуИсВ её У1а]аг. \е11- 

]\ег А. В.), Т. зс1ещ. ш@6ого|., 4955, 7, № 21 

295—299 (франц.) 

Строится пример ряда, в котором члены, помимо 
случайных флуктуаций, испытывают медленный, но 
систематический рост, так что распределение числа 
фаз возрастания и убывания таково же, как в чисто 
случайном ряду. Исходя из этого, автор выражает 
сомнение в эффективности критериев «случайности» 
Кивелевича и Вьялара (РЖМат, 1954, 3414, 3774). 

Н. В. Смирнов 

735. Статистический анализ и контроль существенно 
положительных величин, характеризующих качество 
продукции. Лукомский Я. И., Стандартиза- 

ция, 1955, № 1, 22—28 

В качестве плотностей распределения, выравниваю- 
щих распределения существенно положительных ве- 
личин, встречающихся в машиностроении (биения, 
эксцентриситеты, непараллельности,  непернендику- 
лярности и др.), автором предлагаются плотности рас- 
пределения размахов в выборках из нормальной со- 
вокупности. Приводятся примеры и без обоснования 
указываются рецепты для определения параметров рас- 
пределения. Сираждинов 
736. — Статистический анализ и контроль существенно 

положительных величин, характеризующих качество 

продукции. Лукомский Я. И. Стандартиза- 

ция, 1955, № 2, 27-33 
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Продолжение предыдущей статьи (реф. 735). Про- 
водится графическое сопоставление плотностей распре- 
деления размахов с плотностями распределения 
х-квадрат, с различными степенями свободы. Приводят- 
ся примеры и указываются рецепты вычисления и по- 
строения контрольных карт при статистическом контро- 
ле существенно положительных величин. 

Примечание референта. Имеется ряд 
неточных утверждений, так, например, на стр. 27 
утверждается, что: «при больших значениях А кривые 
(Фх(х;=)) приближаются к нормальной кривой распреде- 
ления». Это, конечно, неверно. С. Х. Сираждинов 
737. Микроструктура развитой турбулентности. Обу- 

хов А. М., Яглом А. М., Тр. 3-го Всес. ма- 

тем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 94—92 


Геометрия 


746. 


738. О спектре колебаний неупорядоченных кристал- 
лов. Лифшиц И. М., Степанова Г. И., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
162—163 

739 Д. Вероятностное построение статистики неста- 
ционарных систем. Срагович В. Г. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 

740 Д. Применение методов математической стати- 
стики к анализу производетвенного процесса и конт- 
ролю качества продукции. Крылова Н. И., 
Автореф. дисс. канд. экон. н. Моск. гос. экон. ин-т, 
М., 1956 


См. также: 13, 529, 917, 929 К, 1016 


ГЕОМЕТРИЯ 


741. Теорема Жордана в аффинной — геометрии. 
Грейс (Пег’ ГогдапзсВе Когуепзав2 11 4ег аЙшев 
Сеотейе. СгаешЪ \Э\.), биота|а!3. Медеака+. 


фота кз., 1955, Заг. АГ, № 181, 13 $. (нем.) 

Используя только аксиомы соединения и порядка, 
автор доказывает теорему, что замкнутый простой мно- 
гоугольник разделяет плоскость на две области. 

А. А. Гаршнек 
742. Прямая линия. Клайн (ТЬе эта! Ппе. 

К 11пе Могг!з), 5с1епё. Ашег., 1956, 194, № 3, 

105—106, 108, 110, 112, 4114 (англ.) 

Автор ставит себе целью в популярной форме пока- 
зать, «как на вид простая задача о природе и структуре 
прямой линии приводит к большим современным про- 
элемам математики». Некоторые высказывания автора 
рискованы, например, что геодезические линии на по- 
верхности «подчиняются всем аксиомам евклидовой 
геометрии». Н. В. Наумович 
743. — Преобразования подобия на плоскости. Газа- 

пина (Те яшИиаани р1апе. Сазар:1па Отм- 

Бегёо), Гег104. таё., 1955, 38, № 5, 276—296 

(итал.) 

Популярный очерк, рассматривающий преобразова- 
ние подобия в трех аспектах: 1) элементарно-геометри- 
ческом (евклидова плоскость); 2) проективном (та же 
плоскость, дополненная несобственной прямой; про- 
эктивное определение эквиформной группы); 3) кон- 
формном (та же плоскость, дополненная несобственной 
гочкой; основная группа изоморфна группе линейных 
преобразований на комплексной прямой). Последней 
грактовке (в аналитической форме) уделено преимущест- 
венное внимание. Я. С. Дубнов 
744. — Евклидова тетрагонометрия, выводимая из сфери- 

ческой тригонометрии. Де-Словере (Та {6 тасо- 

пошбыче епс!1еппе а64ийе 4е 1а илбопотбече 
зриё че. Ре 5 |1 оотеге Н.), Ви. с1. 361. Асаа. 
тоу. Вею1чие, 1955, 41, № 10, 1130—1134 (франц.) 

Из каждой вершины тетраэдра как из центра прово- 
ится сфера небольшого радиуса. Из полученных сфе- 
оических треугольников выводятся основные формулы 
етрагонометрии. С. И. Зетель 
745. — Аксиоматика геометрии треугольника. Розен- 

фелд (Ап ах1отайс и1апашаг реотету. В озеп- 

Г{е14 Арг!е!]), Амег. Ма. МопёЩу, 1955, 62, 

№ 7, 52—58 (англ.) 

Дается аксиоматическое обоснование треугольных 
барицентрических) координат. Рассматриваются система 
лементов 4, В, С,..., называсмых точками, и функ- 
ия Д (А, В, С), с помощью которой каждой упорядо- 
енной тройке точек ставится в соответствие веществен- 
ое число, называемое площадью треугольника АВС. 


Предполагается, что функция Д удовлетворяет аксио- 
мам: 

1. Аксиома симметрии: А(л (А, В, С)) = (35 (п)) х 
ХА (А, В, С), где п — перестановка. 

2. Аксиома тождества: Если соотношение те &; Х 
ХА(Х, 2,, В;) = а, («; — вещественное число) уДовлетво- 
ряется точками АЛ\, Х,, Хз при Д(Х1, Х., Х.) 520, то: 
оно тождественно относительно любой точки Х. 

3. Аксиома существования: Если А, В — различные 
точки, то существуют такие точки С, Д, что Д (А, В, С) == 
ЕВА (АЕ 183, 1) 

С помощью функции Д определяется коллинеарность. 
трех точек и вводится понятие прямой. Доказываются 
основные свойства коллинеарности и метрическое свой- 
ство функции Д: 


ЛАВА ВО ААНОТАВА, 


Далее вводятся треугольные координаты и получаются 
формулы их преобразования. Дальнейшее развитие идеи 
иллюстрируется построением теории параллельности. 
В. Ф. Рогаченко 
746. — Несколько теорем о взаимном расположении неко- 
торых геометрических объектов. Ованисян (И 
ошб р ЮЕпрЁУИВр Вр ршушцишй прп? орт рЬ фприш- 
пшр& ршиш прп (шй Уши йь ош ри ша 
Ч. (.), шо ый Фиш й КЕпш шо би ши оо ош ь- 
рбиитриптт, припшИшй  шоршотто Вт йВрр ФпппЧшыд ть, 
Сб. науч. тр. Армянск. гос. заоч. пед. ин-т, 1955, 
№ 2, 85—90 (арм.) 
Приводится элементарное доказательство некоторых 
теорем, относящихся к теории конфигураций. 


Теорема 1. Если конечное множество прямых 
на плоскости (или в пространстве) таково, что каждые 
две прямые пересекаются, и через точку их пересече- 
ния проходит третья прямая, отличная от этих двух, 
то все прямые данного множества проходят через одну 
точку. 


Доказываются три аналогичные теоремы для конеч- 
ных множеств точек и плоскостей. Некоторые из них 
распространяются автором ва случай, если вместо- 
прямых и плоскостей рассматривать соответственно 
окружности или сферы. 

Указывается, что теоремы 1 и 3 работы доказаны: 
в книге А. М. Яглома и И. М. Яглома «Неэлементар- 
ные задачи в элементарном изложении», М., Гостехиз- 
дат, 1954, но совершенно другим методом (см. задачи. 
105 и 106). С. И. Адян 
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747. Проблема разрезания квадратов. (А ргоет оп 
{Ве сито оЁ заиагез), Маф. Эа4еюё Т., 1956, 3, 
№ 2, 1 (англ.) 

Дискутируются проблемы древнеарабского матема- 
тика Абул Вефа: Даны три конгруэнтных квадрата; 
каким образом разрезать и вновь склеить их, чтобы 
в результа ге получился один квадрат? Дан один квадрат; 
каким образом разрезать его и разрезанные части вновь 
склеить так, чтобы получились три конгруэнтных 
квадрата? Дано решение первой проблемы. 

| К. С. Сцилард 

748. Общий обзор задачи Лемуса — Штейнера — 
Терквема. Гендерсон (ТЬе ГеБшиз — 5%е1- 
пег — Тегдиаешт ргоет 1ш $1оЬа] зигуеу. Неп- 
Чегзоп Агсп1Ьа1 49), Эстрба шай®., 1955, 
21, № 2-3, 223—232 (англ.) 

Статья содержит историю и обзор различных дока- 
зательств теоремы: если биссектрисы двух углов тре- 
угольника равны, то треугольник равнобедренный. 
Принадлежность теоремы к абсолютной геометрии не 
отмечается, и все приведенные доказательства сущест- 
венно используют аксиому параллельносги. 

Ю. Г. Решетняк. 


749. Правильный  семнадцатиугольник. Кавал- 
ларо (Т’ебадесасопо героате. Сауа!]!аго 
У1тпсепгхо С.), Рег104. таб., 1955, 33, № 5, 309— 
312 (итал.) 

После историко-библиографической справки приво- 
дятся приближенные равенства, выражающие длину 
‘стороны правильного 17-угольника, вписанного в круг 
радиуса 1, через длины сторон иных правильных 
многоугольников, вписанных в Тот же круг, через 
тригонометрические функции некоторых углов, через 
квадратные корни из целых чисел и т. п. 

А. С. Смогоржевский 

750. Новое приближенное построение числа п по 
Рэслеру. Карл (Еще пепе Ма&БегипозКопзгак опт 
уоп л пась К. ВА ег. Каг|! НегЪегф, У\У153. 
7. РАДдасор. НосвзсвШе Рофз4ат, Ма.-пабиаг\у1$$. 
Веше, 1954 — 1955, 4, № 1, 71 (нем.) 


Указывается простое построение циркулем и линей- 


кой отрезка В = че (3+У 5), длина которого превышает 


число п всего на 0,000048... В. Ф. Рогаченко 

751. Построение сферы через окружность данного ра- 
диуса касательно к заданной плоскости. Альт- 
шулер И. С., С6б. науч. тр. Белорус. лесотехн. 
ин-та, 1956, вып. 8, 248—254 


752. Три квадрируемые луночки Гиппократа. Бот- 
тари (Те ше още диадгаИ 41 Грросгае. Во&- 
фаг: Ашег!20), Рег104. юшаб., 1954, 32, № 4, 
223—230 (итал.) 


Подробно рассматривается третья луночка, ограни- 
ченная полуокружностью, построенной как на диаметре 
на большем основании трапеции определенного вида, 
и дугой, проходящей через концы того же основания 
и точку пересечения диагоналей трапеции. С. И. Зетель 


753. 06 одной теореме Мажо. Мармион (иг 
ип У богёте 4е А. 4е Мауро. Магштоп А.), 
МаМез1з, 1955, 64, № 6—8, 242—249 (франц.) 
Мажо нашел условия, при которых три сферы, по- 

строенные на диаметрах, концами которых являются 

точки, лежащие на противоположных ребрах тетраэдра, 
имеют общую окружность. В реферируемой работе до- 

казывается теорема, эквивалентная теореме Мажо, и 

устанавливается ряд свойств конфигураций, связанных 

< этой теоремой. Б. Н. Саморуков 

754. — Об одной теореме Кадержавека. Гавел (О {ед- 
пб уёё Кадегукоуё. Науе! У&с!а\,), Сазор. 
резбоу. таё., 1955, 80, № 3, 328—330. (чеш.) 


Геометрия 


1957 =: 


Дается аналитическое доказательство следующей тео- 
ремы: Пусть ил, из — различные сферы, вписанные в 
круговой конус х так, что они имеют по краиней мере. 
одну общую точку с плоскостью рф, не проходящей через 
вершину конуса х. Тогда точка Х Ер Г х, если сумма 
или модуль разности отрезков касательных из точки Х 
к окружностям и: При ц>[]6 постоянна, причем этой по- 
стоянной служит отрезок образующей конуса, заклю- 
ченный между окружностями и: [] хи цы. Г] х. Устанав- 
ливаются условия, при которых геометрическое место 
точек Х будет эллипсом, гиперболой или параболой. 
Очевидно, что если окружности м: [Г] © и ци» [|] © вырож- 
даются в точки, то получается конструкция, с помощью. 
которой еще в древней Греции выводились основные свой- 
ства конических сечений. В. Ф. Рогаченко 
755. Проблема тринадцати сфер. Лич (ТЬе ргоет 

о# Че Ии\ееп зрпегез. Геесв ТовВп), Май. 

Са2., 1956, 40, № 331, 22—23 (англ.) 

Новым путем доказывается, что 13 непересекающих- 
ся равных сфер не могут касаться сферы того же ра- 
диуса. Предположив противное и попарно соединив ду- 
гами достаточно близкие из 13 точек касания, автор 
получает на сфере сеть из многоугольников. Исследо- 
вание площадей многоугольников приводит к сети 
определенной топологической структуры. Она оказы- 
вается нерсализуемой. Детали последней части дока- 
зательства опущены. 

Ставится общий вопрос о признаках существования 
сети с заданными секциями, числом вершин и распре- 
делением вершин по числу сходящихся в них линий. 

С. И. Залгаллер 

756. Как из одного шара составить два шара, ему 
конгруэнтных. Лохер-Эрнст (\1е шап апз 
ештег Кизе] 2\уе1 га 10г Копогиемце Кисе БегэеПеп 

Капп. Гросвег-Етгизв Г..), Еет. Мабь., 1956, 

11, №2, 25—35 (нем.) 

Статья примыкает к исследованию Робинсона (Еип- 
аш. та \., 1947, 34, 246—260) и ставит своей задачей 
дать подробное изложение результата, указанного 
в заголовке. Вращения шара около центра (вокруг 
любой оси на любой угол) называются независимыми, 
если любое произведение их и вращений им обратных 
не приводит к исходному положению, если только не 
сводится тождественно к единице. Приводится дока- 
зательство существования двух независимых вращений, 
по Хаусдорфу (НаиздогЙ Г., Мат. Апп., 1914, 75, 
428—433) и отсюда выводится существование четырех 
независимых вращений. Группа С, порожденная неза- 
висимыми вращениями $1, $5, Фз, Фа, разбивает точки 
поверхности шара на классы эквивалентности. Каждый 
класс содержит счетное множество точек; множество 
всех классов несчетно. Точка называется неподвижной, 
если в С есть вращение, оставляющее эту точку на месте. 
Каждый класс состоит либо только из неподвижных 
точек, либо только из точек, не являющихся неподвиж- 
ными. Доказывается возможность однозначного пред- 
ставления точек класса выражениями вида ИВ, где ПИ 
какая-нибудь фиксированная точка класса, а ВЕС. 

Множество 5 точек поверхности шара разбивается 
на сумму четырех непересекающихся подмножеств: 


5 =А- А, + Аз + А. так, чтобы имели место 
соотношения: 


А191 = 41-4» и вместе с тем (.4.-- Аз-- Аа) =.Аз-- Аа, 


Аф» = А1-- А, УЛ (4.--Аз-- 44) .=Аз-Н Аа, 
Азфз = 43-44 ь > (4.-- 4 4а)53= 1-Е А», 
Азфа = Аз-- Аа - 5 (А А. Аз) = А А.. 


Если теперь отнести к множеству В; все точки шара 


(за исключением центра), лежащие на радиусах, про- 


веденных в точки поверхности, принадлежащие А;, 
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о точки шара (без центра) оказываются разбитыми 


а четыре подмножества В; так, что как из В1 и Вз, так 


гиз Вьи В. путем двух вращений может быть получен 
сходный шар. Для включения центра выделяется 
дна из точек в отдельное подмножество Ё. В резуль- 
ате множество точек шара оказывается разделенным 
а 5 подмножеств А, В, С Ш, Е, обладающих тем свойст- 
ом, что из А и С путем двух вращений и из В, РиЕ 
утем двух вращений и одного переноса может быть 
олучен шар, конгруэнтный данному. А. Г. Школьник 


57. Геометрическое определение поверхностей вто- 

 рого порядка. Карканаг (Оле 46НюИоп о6о- 

 шбы1иае 4ез чпадаиез. Сагсапасие ..), 

_Веу. ша. зрбс., 1956, 66, № 8, 189—191 (франц.) 

Если дана Фиксированная точка Р, фиксированная 

кружность или прямая С и действительный или мни- 

ый угол а, определяемый равенством соза = а, где 
 — действительная положительная постоянная, то гео- 
етрическое место центров М сфер и, проходящих через 

’и образующих с С угол а, есть поверхность второго 

орядка с фокусом Р. (Обобщение известной планимет- 

ической теоремы:, Коническое сечение есть геометриче- 
кое место центров окружностей, проходящих через 
окус и образующих с соответствующей директрисой 
ействительный или мнимый угол а, определяемый ра- 
енством со3 © —1 /е, где е— эксцентриситет конического 
ечения). Справедливо.и обратное предложение. Пока- 
ано также, что вместо Ё можно взять сферу Ф, причем 
феры м должны быть ортогональны к Ф. Рассмотрены 
астные случаи. А. С. Смогоржевский 

58. О радиусах кривизны конического сечения. 

Тоскано (51 гасо1 41 сигуабита 41 ипа сошса. 
Тозсапо Геббег!о), АтсШшеде, 1956, 8, 
№ 1, 41—42 (итал.) 

59. 06 образовании некоторых замечательных кри- 
вых. Ломации (50а сепегамопе 41 а!сипе 
сигуе пфеуо!. готшаз2!, [Ги191), Рег104. ша., 
1954, 32, № 4, 212—222 (итал.) 

Лоран в заметке «Преобразование плоских кривых» 

\па1з {ас. С1ёпс. Рого, 1949, 26, №1, № 2; 31, № 3) 

ал построение некоторых плоских кривых, исполь- 

уя центральные конические сечения. Автор пока- 
твает, что результаты Лорана могут быть получены 
ри помощи гиперболической инволюции на прямой, 

з применения конических сечений. 

С. И. Зетель 

50. Двойные локсодромы с пересекающимися осями. 
Вундерлих ор Юртошов 1116 зсВпе!4еп4ет 
АсВзепрааг. \Уопег]1сВ \Уа | ве, 5120п85- 
Ъег. Озбегг. АКа@. \153. МатТ.-пабиг\1$з. К]., 1955, 
АЪ6., 2, 164, № 1—4, 17—34 (нем.) 

Двойной локсодромой называется кривая, которая 

‚ресекает под постоянными углами & и а* плоскости 

ух пучков с осями [и [*. В работе рассматривается 

фференциальное уравнение двойных локсодром и 

о решения для случая пересекающихся осей [и №. 

С. Г. Кислицын 
м4 К. Элементы векторного исчисления. Крейнд- 
лер (Е1ететце 4е са]си] уесфог1а1. К ге1п а 1егО. 

Виситези, 1956, 75 р., П.), Вш. В1ЪПорт., 1956, А, 
№ 5, 169 (рум.) 

2 К. Элементы тензорного исчисления. Петре 
ску (Еешеше 4е са!си| %епзота]. Рефгезси 
ЗкеЁа п. 1136. сопяг. Виситези, 1955, 65, р., П.— 
Габост.), Ви]. ЫЪПост., 1956, АБ, №1, 13 (рум.) 


3 В. Тригонометрия. Бермант А. и 
Люстерник А., Гостехиздат, 1956, 
180 стр., илл., 3 р. 

4 К. Кинематика в плоскости. Бляшке, 


Мюллер (ЕЪепе Кшешамк. В | азсь ке У! 1- 
Бе! шт Ма|]|ег Н. В., Моюсьеп, О14епЪоигя, 
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1956, 269 5., 26.80 ОМ), Риёзев. МамопаПУЪНорт., 
1956, А, № 27, 1900 (нем.) 

765 К. Лекции по геометрии. Часть Г. Элементы ана- 
литической геометрии. Часть П. Плоские кривые. 
Морин (Телоп! 41 сеошейма. 2. ед. Мог!п 
Обо. Ра@оуа, Саза е4. 40%. А. МПаш. Раше Т: 
Е]етепи 41 реошейфа апаПИса, 1953, УШ, 192 р., 
1200 Г.., Раще 2: Сигуе рапе, 2 е4, 1954, Х, 362 р., 
2500 Г..), В1Ъ Порт. Ца1., 1956, № 654—655, 497 (итал.) 

766 К. Лекции по геометрии с упражнениями для 
второго года обучения студентов— математиков, физи- 
ков и инженеров (Учебные занятия Римского универ- 
 ситета). Мартинелли (1.21001 41 сеотейта 
соп езегс1 71. Рег | зесопдо аппо 41 3641 41 табетай- 
са, Из1са е 1поеспета, 4 ед. Магф1пе111 Епро. 
(Оу. 6441 Вота), Воша, Е4. Тат. егедт У. Уе- 
ЗВ, 1955, 551 р., 11.), В1ЪПоет. Ца1., 1955, 89, № 650, 
284 (итал.) 

767 К. Введение в аналитическую геометрию. Быд- 
жовский (Оуо4 40 апа]уйск6 сеотевче. 3. ргер- 
гас. уу4. Вуд? оузку Вовиш!1. РтаБа, 
СЗАУ, 1956, 491, (2) з., П., 34, 30 К65), В1ЪПорт 
Каба1ос СЗВ. Сезкё6 Киву, 1956, № 6, 126 (чеш.) 

768 К. Учебник аналитической геометрии плоскости 
для  машиностроительных техникумов. Карл; 
Георги (ТевтЬись 4ег апа!уйзсВеп Сеотшейче 4ег 
Еъепе г 41еРаспзсВеп 4ез Мазс1пепЪалчз. Саг] Т., 
Сеого1 Н., Ге!рас, ЕасЬЪасВуе!|., 1955, 137 5., 
11.), Оёзсв. Майота Поот., 1956, А, № 1, 37 (нем.) 

769 К. Аналитическая теометрия. Дюге (06о- 
тё1е апа1уйаие. Рабоб6 Рап1е!. Рамз, С. 
Негтаи®, 1955, 78 р., Ш.), В1ЪЦоот. Егапсе, 145, 
№ 8, 174 (франц.) 

770 К. Аналитическая геометрия. Привалов 
(Аналитик Пэндэсэ. Али техники моктобэр учун: 
Привалов И. И., Он сэккизинчи нэшриндэн 


тэрчумэ эдилмишдир. Бакы, Азэрнэшр., 1955, 
414 сэв., 7 м. 35 г.) (азерб.) 
771 К. Аналитическая геометрия. 2-е изд. Лея 


(Сеошейта апа1уусгва. УУУ4. 2. рорг. Ге).а Егап- 
с152еЕ. \У\агз2тама, Райзбу. У\Уу4дамп. Маак, 1956, 
288 в., П., 22.50 2, Рглех. ЫЪПоост., 1956, 12, № 23, 
337 (польск.) 

772 К. Конические сечения. Лебег (Т.е$ соп1ате$. 
Герезрие Нешг!. Раг1з, Сапешег-УШагз, 
1955, УШ, 191 р., Ш., 900 1т.), В1Ъ 1009г. Егапсе, 1956, 
145, № 17, 392 (франц.) 

773 К. Упражнения и задачи по курсу аналитической 
геометрии для высших технических училищ. Мур- 
гулеску, Цино, Бэнэреску (Ехегсци 
$1 ргоШеше репбуй сита] 4е сеотейле апайИса& шт 
соШе февшсе зиремоаге. Рагё 4-а. Мигви|ез- 
си в тема: То ом оо Ба еоа 
Уа|ег{ц. 1136. сё! егайе «СВеогове СпеогаМи- 
Ое}», Виситези, 1955, 130 р., П.— 1 ю2т.), Вш. 
ЫЪ100т., 1956, А, № 6, 208 (рум.) 

77А К. Задачи и упражнения по аналитической гео- 
метрии. [Для втузов]. Изд. 20-е стереотип. Цу- 
бербиллер О0. Н., М., Гостехиздат, 1956, 
356 стр., илл. р. ок. 

775 К. (Сборник задач по аналитической геометрии 
(СШереге 4е ргоШеште 4е сеотейе апаНИсаё. 1186. 
редас. Тиийзоага, 1955, 291 р., И.— Гиюдт.), Ви. 
ЫЬ102г., 1955, А4, № 14, 7 (рум.) 

776 К. Упражнения по аналитической геометрии для 
студентов математических факультетов. Обер, 
Папелье (Ехегс1сез 4е сбошёы1е апа!уйдие, & 
Гизасе дез 6ёуез 4е ша 6та аиез зрёс1а]ез. Тоше 2. 
6 64. Апьегь Рац! Раре!1ег Сеог- 

ез. Раг1з, УшБегь, 1955, 423 р., Ш., 720 #т.), В1Ъ- 

и. Кгапсе, 1956, 145, № 19, 438 (франц.) 
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77 Геометрия 


777 К. Дифференциальная геометрия. 1. Теория 
плоских и пространственных кривых. Штру- 
беккер (П1ЁШегепиа!ееотебе. 1. Когуетеоте 
дег ЕЪепе ипа дез Ваитез. $ & ги`фескКег Каг|. 
ВегИ!п, 4е Сгауег, 1955, 150 $., 4. 80 ОМ), 0. 
Май опа. Поотг., 1956, А, № 17, 1234 (нем.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ} 


778. Конечные вращения твердого тела. Кестел - 
ман (ГшЦе гобаМопз оЁ а 11014 Боду. Кезёе! - 
шат Н.), МабЬ. Са2., 1955, 39, № 330, 278—279 
(англ.) 

Доказываются две геометрические теоремы о враще- 
ниях твердого тела вокруг неподвижной точки. Первая 
теорема является обобщением предложения, что всякое 
вращение вокруг неподвижной точки можно заменить 
поворотами вокруг (трех) взаимно перпендикулярных 
осей. Через точку О проводятся 3 некомпланарные оси 
ОА, ОВ, ОС. Доказывается, что для Фого чтобы любое 
вращение трехмерного пространства можно было осу- 
ществить путем поворотов вокруг осей ОЛ, ОВ, ОС 
(в заданной последовательности), необходимо и достаточ- 
но, чтобы ОВ было перпендикулярно ОЛ и ОС. 

Вторая теорема утверждает, что группа вращений 
вокруг точки О порождается вращениями вокруг осей ОА 
и ОС (угол между ОА и ОС меньше п/2). Л.Р. Волевич 
779. Геометрическое обоснование лучевого способа 

построения кривых поверхностей. Хомутов К. М. 

Тр. Ленингр. технол. ин-та им. Ленсовета, 1955, 

32, 23—31 

Для ускорения работы по изготовлению кривых по- 
верхностей предложены разные способы построения 
сечений. Основу их составляют «прогрессические» 
способы, современное развитие которых составляет 
так называемый лучевой способ построения кривых 
поверхностей: основные сечения проектируются не на 
обычные три плоскости проекций, а на одну плоскость 
в виде прямых лучей, отображающих соответствующие 
кривые. 

Автор дает обоснование геометрической теории лу- 
чевых построений методом прямоугольного проекти- 
рования и показывает, что лучевой чергеж представля- 
ет собой вертикальную проекцию некоторой кривой 
линеичатой поверхности, в которую топологически 
преобразуется давная кривая поверхность. 

В результате предлагаемого преобразования слож- 
ной кривой поверхности в какую-либо более простую 
линейчатую поверхность выявляется возможность про- 
стого получения всех данных для построения комплек- 
са сечений кривых поверхностей. В. С. Люкшин 
780 К. Векторное исчисление и механика. Эн- 

кен (Са]си| уесфог1е] её пабсап1дае. Неппеди!т 

А1тшё. Раг1з, Тоатиег её Сопзапз, 1955, 299 т., 

Ш.), В1Ъ Порт. Егапсе, 1956, 145, № 20, 464 (франц.). 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


781. Лобачевский и его геометрия. Лю Чун Хо 
(= 23 73), т== 33 7, Квахак 
ка Кисуль (Хвахакпхен), 1956, № 5, 58—61 (кор.) 

782. Развитие геометрических идей Лобачевского в 
работах кафедры математической физики. Смогор- 
жевский А. С., Изв. Киевск. политехн. 
ин-та, 1954, 15, 149—164 
Подводятся итоги исследований по геометрии, про- 

водившихся кафедрой математической физики Киев- 

ского политехнического института за последние 15 лет. 
Наиболее интенсивной была работа в области теории 
геометрических построений в плоскости Лобачевского. 
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Изложению этих результатов посвящена большая часть 
статьи. Кратко излагаются результаты, полученные ‚ 
по другим вопросам геометрии Лобачевского, а также › 
по аксиоматическому построению евклидовой геомет- 
рии. Наконец, отмечается работа популяризационно-. 
методического характера, проведенная кафедрой в об-. 
ласти геометрии. В. Ф. Рогаченко 

783.  Неевклидова геометрия и аксиоматические опре, 
деления Адамар (Та обошбиле поп еисИФепие" 
еь 1ез а6ЙпИлопз ахошайаиез. Надашаг@а 
Тасчиез), Репзбе, 1954, № 58, 74—82 (фран 
Статья напечатана также в Асёа ша. Асаа. зе1. 

Випо. (РЖМат, 1956, 8239). 

784.  Интерпретации геометрии Лобачевского. Р о- 
зенфельд Б. А. В с6.: Историко-матем. ис- 
следования. Вып. 9, М., Гостехиздат, 1956, 169—208 3 
Как известно, Лобачевский в первых работах 0бос- 

новывал непротиворечивость своей геометрии тем, что 

основные формулы, выражающие зависимости между 
сторонами и углами треугольника, позволяют вывести, ‚ 

если воспользоваться еще предложениями абсолютной 1 

геометрии, его теорию параллелей и в то же время эти 1 

формулы могут быть получены чисто аналитически 1 

из формул сферической геометрии путем деления сто- 

рон треугольника на #. Автор развивает мысль С. А.. 

Яновской (Передовые идеи Н. И. Лобачевского — - 

орудие борьбы против идеализма в математике, М.—Л., 

1950, стр. 36, 60), что эти соображения по существу | 

равносильны построению некоторой интерпретации. 

А именно, он показывает, что точки плоскости Ло- 

бачевского могут быть реализованы на сфере радиуса 2. 


ХО Ха-ха 


в комплексном евклидовом пространстве теми точками, 
две первых декартовых координаты Х! и Х» которых! 
вещественны, а третья Х, — чисто мнима. Далее дан ' 
сжатый обзор еще восьми интерпретаций в их взаимных ! 
связях, сопровождаемый краткими историческими све-\ 
дениями: двух интерпретаций Е. Бельтрами, интер-, 
претации А. Кели — Ф. Клейна, двух интерпретаций ' 
А. Пуанкаре, интерпретаций Г. Дарбу, А. П. Котель-. 
никова (9. Штуди) и В. Ф. Кагана. Попутно бегло рас- 
смотрены интерпретации И. Вельштейна, Д. Гильбер-. 
та, О. Гессе, Ю. Плюккера, Г. Фубини и советских гео-и 
метров И. М. Яглома, В. Р. Эйгеса, 3..А. Скопеца 
и Е. Д. Губы. Б. Л. Лаптевл 
785. Группа Лагерра на плоскости Лобачевского ий 
связанные с нею твердые преобразования в проектив-! 
ном пространстве. Скопец 3. А., Уч. зап. Ка-\ 
занск. гос. ун-та, 1955, 115, № 10, 17—18 
Работа представляет тезисы доклада на юбилейной! 
сессии и содержит следующие утверждения. Если 
в вещественном трехмерном пространстве взяты гипер- 
болоид ГР. и пересекающая его плоскость п, то каждой! 
точке пространства однозначно соответствует линия! 
пересечения плоскости п с касательным конусом К» 
гиперболоида К›, имеющим вершину в этой точке. ' 
Эти линии в гиперболической метрике, определяемой! 
на плоскости х кривой ее пересечения с Ё., являютеяй 
циклами. Обратное отображение является двузначным,! 
введение ориентаций циклов делает его однозначным.! 
После этого псевдогиперболическое расстояние между! 
точками пространства становится равным касательному 
расстоянию между соответствующими им ориентиро- 
ванными циклами в плоскости п. Отсюда следует изо- 
морфизм грунпы псевдогиперболических движений трех | 
мерного проективного пространства группе Лагерра! 
на плоскости Лобачевского. Е. Г. Гонин, 
786. — Инвариантность внутреннего расположения при! 
проективных преобразованиях треугольника Максвел 
ла Вышецкий (Гпуагапсе оЁ 1т$19едпезз 1 


° 1 


сить {гапз{огта 01$ оЁ Ве МахмеЙ илапе. 
уззескт С.), УТ. Орё. 50с. Ашешса, 1954, 44, 
№ 7, 524—529 (англ.) 


Пуеть коллинеация 


‚ _ _@11% -- а1эу - алз ‚ _ _@з1% -[ 429 + а5з 
4312 -- аззу -- азз ’ а315 -- азоу -- азз 
[а;.|5=0) преобразует точки Х (1; 0), У (0; 1), 2 (0; 0) 


х 


оответственно в Х\, У,, 21. При этом область внутри 
треугольника Максвелла» ХУ7 преобразуется в область 
утри треугольника Х:У!:б, тогда и только тогда, 
огда те из чисел азз, аз1 -- азз, аз»  азз, которые от- 
ы от нуля, имеют один и тот же знак. Этот вывод 
трируется примером из области оптики. Статья 
ожет представить интерес для физика. 
А. С. Смогоржевский 
87. Евклидова геометрия на сфере. Ди-Ной 
(Сеошей1а епсПЧеа заПа зега. От Мо! 5а]- 
уафоге), АгсЫтеде, 1955, 7, № 1, 10—14 (итал.) 
Пусть п — сфера и « — касательная к ней в точке О 
тлоскость. На сфере п, проколотой в точке О, устанав- 
ается евклидова геометрия плоскости а |< путем 
троектирования а на пт из О. При этом роль геодези- 
ческих сферы п (без точки О) играют сечения ее пло- 
костями, проходящими через О. Угол между прямыми 
тлоскости а, очевидно, равен (в евклидовом смысле) 
углу между соответствующими геодезическими сферы. 
Два отрезка геодезических на п считаются равными, 
сли равны (в евклидовом. смысле) их прообразы на а 
з указанном проектировании. Абсолют такой метрики 
›бразован точкой О и изотропными прямыми плоскости ©, 
проходящими через О. Движения на п суть гомографии, 
тереводящие в себя п, О, ®. Дается аналитическое вы- 
ажение движений Ги П рода на сфере м. 
В. Т. Базылев 
88. Многомерные анялоги гиперболоида. Гордев- 
ский Д. 3., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 
129—133 
Работа содержит пять теорем. Первые три из них 
е являются новыми, так как, объединенные вместе, 
ни представляют собой содержание известной теоремы: 
юсли в пространстве тА -- т - Ё-го измерения зада- 
о т -- 2к-мерных пространств #1, №2,..., ®туо, ИЗ КОо- 


орых любые т -- 1 независимы, то через каждую 
очку одного из пространств, например через точку 
), пространства №1, проходит одно и только одно про- 
транство 5 т-го измерения, которое имеет по одной 
бщей точке с каждым из заданных пространств 
ВегЫш, Е! гии ш 41е рго]екйуе Сеотейле тевг- 
1т0епз1опа]ег Ваите, ш \У1еп, 1924, 15; Зесте С., 
<п2уКк1ор. Ма. \133., ПТ, С 7, 829): 

Называя пространство 5т-трансверсалью, а точки 
гересечения .5 с о, №з.--,Кт +2 точками, соответствующи- 


ки точке О1, автор формулирует теорему 4 следующим 
бразом: Если точка О: в пространстве №, описывает 
рямую, то соответственные точки в пространствах 
2, Кз,.., Кто Также описывают прямые, а т-трансвер- 


аль описывает пространство 2т -- 1-го измерения. 
)та теорема неверна, так как трансверсаль 5’ описывает 
ге пространство 2 -- 1-го измерения, а известное мно- 
ообразие а принадлежащее пространству 2т-{- 1-го 
измерения. Например, луч, пересекающий три 
топарно независимые прямые трехмерного простран- 
тва, описывает не трехмерное пространство, как это 
‘тверждается в теореме 4 (при т = & = 1), а гипербо- 
оид, принадлежащий трехмерному пространству. Из 
еправильности теоремы 4 непосредственно вытекает 
еправильность теоремы 5, или теоремы перенесения, 
‚ак называет ее автор. А. А. Глаголев 


Проективная и начертательная геометрия 
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789. Некоторые свойства системы конических сече- 
ний пространства, дважды пересекающих некоторое 
фиксированное коническое сечение. Гуляева Л. А.., 
а т Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 20, № 3, 

—17 


Работа обобщает построенную А. А. Глаголевым 
(см. его диссертацию: Применение теории инволюций 
высших порядков к решению задач линейной геометрии, 
М., 1945, стр. 94—100) коллинеацию (РС) на прос- 
странство 5, где Р — полярное соответствие в ба от- 


носительно невыродившейся `гиперквадрики р С — 
стереографическая проекция из произвольной точки 
М гиперквадрики >, на гиперплоскость 5’з, не про- 


ходящую через точку М. Рассматривается взаимно- 
однозначное соответствие, устанавливаемое (РО). 


Выясняется связь между совокупностью прямых, 
проходящих через одну точку 5а, ‘связной прямых 54, 
пучком прямых 9, прямыми плоскости ба и кониче- 
скими сечениями, которые соответствуют прямым 54 
в коллинеации (РС) и образуют систему [у?]. Вводится 
понятие сопряженности поверхностей 1 порядка от- 


носительно совокупности конусов У%, соответствую- 


щих в (РС) точкам гиперквадрики 5 сопряженности 
конических сечений поверхностям П порядка отно- 
сительно >. сопряженности двух конических сечений 


сисгемы [у2] относительно >: По аналогии с простран- 


ством 5 даются определения сопряженности и взаим- 
ной сопряженности конических сечений, конических 
сечений и пар точек гиперплоскости 53 относительно 
У2. 

Выделяются совокупности конических сечений систе- 
мы [у?] 1) соответствующих прямым трехмерного про- 
странства; 2) сопряженных одной и той же поверхности 
П порядка. 


Рассматривается ассоциированная пятерка .кониче- 
ских сечений системы [2]. При помощи коллинеации 
(РС) построения, полученные для ассоциированной 
пятерки прямых 5, переносятся на конические сече- 
ния системы [у?]. Рассматривается конгруэнция кони- 
ческих сечений 7?, сопряженных независимым кони- 
ческим сечениям а; (1 = 1,2,3,4). Рассматривается 


конфигурация (К) из 15 конических сечений системы 
[у2], которая определяется при построении кониче- 
ского сечения ассоциированного четырем данным не- 
зависимым коническим‘ сечениям. Все результаты пе- 
реносятся на геометрию сфер и кругов трехмерного 


пространства, где сопряженные относительно 53 сферы, 


сферы и круги являются перпендикулярными. 
В. А. Маневич 


790. К вопросу о решении геометрических задач 
третьей и четвертой степени. Никулин Н. А., 
Изв. Крымск. пед. ин-та, 1955, 24, 195—199 


Рассматриваются геометрические задачи третьей и 
четвертой степени на плоскости, выполняемые с по- 
мощью трех постоянных прямых, не проходящих через 
одну точку. Считая дозволенными определенные опера- 
ции, автор приходит к выводу: 


1. Всякая геометрическая задача 3-й и 4-й степени 
разрешима с помощью одного произвольного треуголь- 
ника. 


2. Каждая геометрическая задача. 3-й и 4-й степени 
разрешима с помощью произвольного (в частности, 
прямого) угла и двубортной линейки. 

Примечание референта. Если имеются 
три ‘произвольно начерченные подвижные прямые, 
не проходящие через одну. точку, тогда указанное 
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автором требование наличия циркуля и линейки явля- 
ется излишним. Н. В. Наумович 
791. 06 одной теореме Д. Д. Мордухай-Болтовекого. 

Кирищиев Р. И., Успехи матем. наук, 1956, 

11, № 1, 207—208 

Доказывается, что всякая конструктивная задача 
второй степени в плоскости Лобачевского может быть 
решена при помощи линейки и циркуля постоянного 
раскрытия. При этом под последним инструментом, по- 
мимо циркуля, понимается гиперциркуль и орициркуль. 
Опечатка: На стр. 208, строка 11 св. напечатано 
367. Следует читать: 376. Б. Н. Саморуков 
792. О разрешимости конструктивных задач второй 

степени в плоскости Лобачевского при помощи ори- 

циркуля. Мокрищев (Про розв’язн1сть кон- 
структивних задач другого степеня в площин! Ло- 
бачевського за допомогою орициркуля. Мокри- 

щев К. ЦК., Допов1дт АН УРСР, 1955, № 6, 515— 

519 (укр.; рез. русс.) 

Доказывается, что при помощи одного только ори- 
циркуля можно решить любую конструктивную зада- 
чу второй степени в плоскости Лобачевского. Для до- 
казательства дается решение указанным инструментом 
восьми элементарных штейнеровских задач, один- 
надцати вспомогательных и трех главных — задач: 
о построении точки пересечения двух прямых, прямой 
и окружности, и двух окружностей. При решении глав- 
ных задач существенную роль играет построение вза- 
имно инверсных образов относительно орицикла и от- 
носительно окружности. В. Ф. Рогаченко 
793. Геометрические построения с помощью линейки. 

Боттема (Оп реотей1са! сопзгасИоп$ мБ Ве 

гШег. Воффеша О0.), №еи\у атсВ. э1зКипде, 

1955, 3, № 1, 1—5 (англ.) 

Доказывается, что всякая конструктивная задача 
второй степени в евклидовой плоскости может быть 
решена с помощью линейки, если одновременно заданы 
либо а) центральное коническое сечение с центром 
и одним из фокусов или со своими двумя фокусами, 
либо 6) парабола с фокусом и направлением оси. 

Примечание референта. Возможность 
решения указанной задачи с помощью произвольной 
дуги конического сечения с заданными центром и 
одним из фокусов была показана Н. В. Наумович в 
1936 г. (Наумович Н. В,. «Математическое просвещение», 


1936; вып. 5). Г. С. Бархин 

794. Решение некоторых задач начертательной гео- 
метрии методом подобия. Токарев В. М., Тр. 
Казанск. хим.-технол. ин-та, 1955, вып. 19—20, 
325—337 

795. Решение двух основных метрических задач 


в ортогональной аксонометрии без использования 
вращений и совмещений Юстиниянович 
(Пе Г/0зипа 2\меег те1зсВеп Гипдатеша]ащсаъеп 
11 ег огтовопа]еп Ахопошейче овпе Оперипсеп. 
Тиз 111] апоу1ё Тига)), СЙазк шаб.-Н2. 
1 азтоп., 1955, 10, № 1—2, 41—46 (нем.; рез. хорв.) 
Перпендикуляр из данной точки к данной прямой 
и расстояние между двумя точками отыскиваются 
посредством подходящим образом назначаемой инво- 
люции. А. А. Гаршнек 


796. Геометрические преобразования пространства и 
их применения в начертательной геометрии. Д жа- 
паридзе И. С., В сб.: »Методы начертательной 
геометрии и ее приложения». М., Гостехиздат, 1955, 
54—82 
Перспективно-аффинное (родственное) преобразо- 

вание пространства рассматривается как метод решения 

задач начертательной геометрии. Если плоскость род- 
ства выбрать перпендикулярной к плоскости проек- 
ций, то родственное преобразование пространства 
можно свести к родству точечных полей на плоскости 


1957 г. 
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проекций. Автор применяет этот прием к решению не-. 


которых задач на комплексном чертеже. Многие зада- 
чи на поверхности второго порядка могут быть сведены. 
к тому частному случаю, когда поверхность второго 


порядка является поверхностью вращения, „благодаря 


чему достигаются некоторые упрощения. Указывает- 
ся на возможность применения гомологического пре- 
образования пространства в начертательной геометрии. 
Н. Ф. Четверухин 
797. Построение линий пересечения кривых поверх- 
ностей в аксонометрии при помощи геометрических 
преобразований. Халдеев И. М., В с6б.: «Ме 
тоды начертательной геометрии и ее приложения» М., 
Гостехиздат, 1955, 112—140 
Рассматриваются задачи на построение линии пере- 
сечения поверхностей, изображенных в аксонометри- 
ческих проекциях. В гл. [ с этой целью применяются 


проективные и аффинные преобразования, позволяю- | 


щие добиться некоторых упрощений при графическом 
решении задачи. 


В гл. П автор. пользуется топологическими преобра- 
зованиями более сложных поверхностей в простые ' 


(например, поверхности вращения общего вида, по- 
верхности второго порядка — в конические и цилин- 


дрические поверхности). После выполнения такого пре- 


образования построение линии пересечения поверхно- 


стей значительно упрощается. Даны технические приме- 


ненияметодов, предложенных автором. Н.Ф. Четверухин 


798. 
нишникова З. И. В сб. «Методы начертатель- 
ной геометрии и ее приложения». М., Гостехиздат, 
1955, 156—176 
Федоровские проекции А! и 4» точки А трехмерного 

пространства ПЗна плоскости изображений П? являют- 
ся концами отрезка 41.4». Такие проекционные отрезки 
для всех точек пространства параллельны между со- 
бой. Точки четырехмерного пространства П* отобража- 
ются по Федорову на плоскости изображений векто- 
рами. Таким образом, в этом случае способ Федорова не 
сохраняет параллельности изображающих отрезков, 
что осложняет его практическое применение. 

В реферируемой статье изображение точек П* на плос- 
кости П? основано на обобщении федоровских проек- 
ций для точек ПЗ. Проектирование точки пространства 
14 на плоскость П? производится из трех «центральных». 
несобственных прямых, лежащих в одной несобствен- 
ной плоскости. Тогда три проекции точки будут рас- 
положены на одной прямой, называемой линией связи. 
Все линии связи на плоскости проекций параллельны. 
В этом и заключается практическое значение способа 
проектирования, предложенного автором. 

В работе показано решение основных позиционных 
задач в Па, а также некоторые другие приложения 
указанного способа (решение систем линейных уравне- 
ний, применения к физико-химическому анализу). 

Н. Ф. Четверухин 

799 К. Куре оснований геометрии. Нек улче 
(Ситз 4е Базе зеотей“е]. Мес 1се М1ва{1`Отах. 
«С. Т. РатВоп», Висигези, 1955, 44 р., И. —ТГорт.), 
Ву. ЫЬо0т., 1956, АБ, № 1, 12 (рум.) 

800 К. Симметрия. Эксперименты. Указания к спо- 
собу как увидеть предметы в действительных про- 
порциях и представить их так, чтобы их изображение 
имело смысл. Вольф, Вольф (Зутшейле. 
Уегзисве. Апхуе1зипс 2а сезба{ВаЙет ЗеБеп и. з1пп- 
УОПеш СезбаМепт зузбетаб. Чагоезё. и. ап зах. 
Везр. ет|. ТехёЬа ип@ ТаеЪа. Мо1Ё К. Го- 
$ Ваг, Уо1ЕР ВоЪег%. Мапзег-Кбш, „ВоШаа, 
1956, УПТ, 139 $., УТ, 192 $., 60.— ОМ), Пузев. 
Май опа 1орт., 1956, А, № 12, 857 (нем.) 

801 К. Перспектива без точки схода. Бо риссав- 
лиевич (Регзресйуе запз ро 4е Це. Вог! 5- 
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Обобщение проекций Е. С. Федорова. Пря-. 


1 


зау1 16 у1ёсВв М!1ощф! пе. Рагз, 1956, 23 р., 


Ш., 500 1.), В1ЪПорвт. Егапсе, 1956, 145, № 17, 390 
уррани.) 

. К. Начертательная геометрия. Георгиу 

(СеошейЧа Чезстириыуй. С веогевт1и А. Васи- 


тези, Е4. 4еВп., 1956, 450 р., И. 54 1е1.— Г1боот.), 
Вш. ЫЬ100т., 1956, А, № 6, 206 (рум.) 
`К. Начертательная геометрия. Том 1-й. Основ- 
ные понятия. Ортогональная проекция на две плос- 
кости. Аксонометрия. Рёйттер (ПагзеПепде 
Сеотейте. ВЧ. 1. СгапаЪерте. ОгВосопае 7\мейа- 
!е]ргодекйоп. Ахопотей“е. 4. уегЬ. ип4 егу. Аий. 
Вецббег Ег!1%2. Каг]згиве, Вгаип, 1955, 203 $., 
Ш.), Рёзсь. МаНопа!ЫЪНосг., 1956, А, № 12, 857 
(нем.) 
04 К. Начертательная геометрия. 1. Наиболее важ- 
ные методы изображения. Горизонтальные и боковые 
проекции тел, ограниченных плоскостями. 2. Тела, 
ограниченные криволинейными поверхностями. То- 
пографические проекции. Хак (ПагзбеПеп4де Сео- 
шей1е. НаасКк Мо!{!сапес, ВегЦп, 4е Стау- 
фег, 1954. 1. П1е эасВИс$еп ПагзеПиапозтетодеп. 
Сгип4- п. АпёчВ еБепйЯасоег Когрег. 110 $., 1.; 
2. Когрег т Кгитшеп ВертепгипозИ&сВеп. КоНеме 
’Рго]екйопеп, 129 $., Ш. е 2.40 ОМ), ПРёзеь. Мано- 
_ паТЫЪПост., 1955, А, № 37, 2087 (нем.) 
05 К. Курс начертательной геометрии. (Для маши- 
’ ностроит. и механ.-технол. специальностей втузов). 
Изд. 10-е, стереотип. Гордон В. 0., Семен- 
цов-Огиевский М. А., М., Гостехиздат, 
1956, 404 стр., илл., Эгр. 10 к. 
06 К. — Задачник по начертательной геометрии для за- 
очников строительных и электротехнических инети- 
тутов. Ялувка, Магель (Су1беп 2 дезк!рих- 
01 сеотейфе рго даШкоуб зба4тат эётоп1о а @екто-, 
фесвускёВо; 1пёепугз6\у1. 1.91. Та1пуКкКа УТ1а4. 
Маве! У1а`’а:; РгаБа, `ЗМТГ, 1955, 205 з., И.., 


15,40 К&з), В1.Поот. Каёа1ос СЗВ. Сезкё Ки Ву, 1955, 
№ 19, 472 (чеш.) 

07 Д. Фундаментальная задача аксонометрии в 
пентральной проекции. Рюнк 0. Я. Автореф. 
дисс. канд. техн. н., Таллинск. политехн. ин-т, 
Таллин, 1956 и 

08 Д. Топологическая классификация коллинеаций 
проективной плоскости. Алексеева Г. П. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гор. пед. 
ин-т, М., 1956 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


09. (Сети кривых второго порядка с распадающейся 
кривою Кэли. Фава (Ге гей 41 соп1све 4обаце 41 
сау]еуапа г14ис1Ъ]е. Гауа РЕгапсо), АИ Асса4д. 
$61. Тогшо С1. 361. #3., шаб. е пабат., 1953—1954, 
88, № 1, 46—54 (итал.) 

Определены все сети кривых второго порядка с рас- 
адающейся кривою Кэли (Разса] Е., Веребогиит 
ег ьбЪегеп Матештайк,Сеотейче П, Г-ег Тей $., 262— 
67; Веги, ЕтшЁ гие ш 91е ргодекйуе Сеотейче. 
‚ейтатепз1опа]ег Вйите \!1еп, 1924, 385) и указаны 
1 сетей, проективно различных типов таких сетей. 

А. А. Гаршнек 

10. О некоторых замечательных кривых третьего и 
четвертого порядков. Колесников 0. Н., Изв. 
Крымск. пед. ин-та, 1955, 241, 135—155 
В основу своего исследования автор кладет так на- 

ываемое циссоидальное преобразование. В этом пре- 

бразовании двум точкам, лежащим на одном и том 

@ полярном луче, с радиусами-векторами р’ир’’ ста- 

ится в соответствие третья точка на том же полярном 

уче с радиусом-вектором р так, что р=р””— ©’. Паре кри- 
ых ставится в соответствие кривая, называемая цис- 
оидалью. 


Алгебраическая геомет рия 


815 


Рассматриваются способы образования некоторых 
кривых третьего и четвертого порядков посредством 
указанного преобразования. Н. Саморуков 
811. —Аналагматические кривые пятого порядка. 

Брутганс (Апа]астайскё КушИику. Вгиф- 


папз У|а41ш1т), Сазор. рёзоу. шаё., 1955, 

80, № 3, 274—283 (чеш.) 

Аналагматическими кривыми называются кривые, 
переходящие в себя при некоторой квадратичной ин- 
версии. 

Рассматриваются три типа инверсии, когда центр. 
инверсии лежит: 1) вне основного нераспадающегося 
конического сечения (тип 2), 2) вне основного кони- 
ческого сечения, распадающегося на две прямые (тип 
В), 3) или на основном нераспадающемся коническом 
сечении (тип С). Доказывается общая теорема о том, 
что нераспадающаяся аналагматическая кривая 5-го 
порядка имеет в центре инверсии либо обыкновен- 
ную, либо. тройную точку. Устанавливаются необхо- 
димые и достаточные признаки того, что кривая с трой- 
ной точкой переходит в себя с помощью соответствую- 
щих типов инверсии 4, В, С. Цоказываются несколько 
теорем, характеризующих свойства аналагматических 
кривых 5-го порядка с обыкновенной и тройной точкой 
в центре инверсии. 

В конце работы указаны случаи кривых 5-го поряд- 
ка, переходящих в себя при помощи некоторых групп 
алгебраических преобразований. В. Ф. Рогаченко 


812. О фокальных свойствах бициркулярных кривых 
и некоторых циклидах четвертого порядка. Ниче 
(Зиг 1ез ргорг16&6з {юса]ез 4ез соигБез Ыс1теа1тез её 
4е сегба1пез сусП4ез 4и 4° огате. М1ёе У.), Вий. 
11бегпаф. Аса@. уоцсо3|. 361. е6 Ъеаих-агёз, 1954, 
№ 12, 99—102 (франц.) 

Бициркулярная кривая четвертого порядка рода нуль 
определяется как педальная кривая конического се- 
чения А, отличного от параболы. Полюс ‚5 и циклические: 
точки являются двойными точками этой кривой. 

Задавшись на произвольной прямой гиперболиче- 
ской инволюцией, можно получить аналогичным обра- 
зом кривые четвертого порядка рода нуль с тремя 
действительными двойными точками. 

Ту же бициркулярную кривую можно также полу- 
чить как огибающую окружностей, проходящих через 
точку 5, у которых центры расположены на кривой 
второго порядка [, гоомотетичной с К, с центром гомо- 
тетии 5 и коэффициентом 1/2. 

Доказывается теорема: фокусы бициркулярной кри- 
вой четвертого порядка рода нуль совпадают с фоку- 
сами кривой. [. 

Далее рассматриваются специальные циклиды как 
педальные поверхности относительно поверхностей 
вращения второго порядка. Изучаются два случая: 
полюс Р лежит на оси вращения поверхности и полюс 
Р не лежит на этой оси, причем поверхность второго 
порядка является либо вытянутым эллипсоидом вра- 
щения, либо двуполостным гиперболоидом вращения 
с вещественными фокусами на оси вращения. Точка 
Р является двойной точкой циклиды, а мнимый шаро- 
вой круг — двойной кривой. Если плоскость про- 
ходит через точку Р, то она пересекает циклиду по би- 
циркулярной кривой рода нуль; в противном случае 
род сечения равен единице. Изучаются фокальные 
свойства этих сечений. 

Изложение синтетическое, доказательства не приво- 
дятся. 3. А. Скопец. 


813. 06 одной теореме, относящейся к рациональ- 
ным преобразованиям. Никулин Н. А., Изв. 
Крымск. пед. ин-та, 1955, 24, 189—193 
Рассматривается преобразование, определяемое фор- 

мами 


— 127 — 


814 


Е: Е З О. 
У не -О и 1219 = 0, (1) 


где ФЕ и $" — формы соответственно А-й и т-и сте- 
/ 


пени ‘от х; (1=1,2,3), а под 2; и 1, понимаются 
однородные проективные координаты двух точек Хи 
Х’, первая из которых лежит в плоскости ®, а вторая 
в плоскости ©’. Каждой точке плоскости « будет соот- 
ветствовать одна точка на плоскости ©’, а каждой точке 
последней будут соответствовать и точек на первой. 
Такое преобразование называется м-однозначным пре- 
образованием. 


> “ Й . 
Из уравнений (1) можно найти рт; =}, (Е=1, 2, 3), 
где /; — формы степени У от 21, 22, хз. Число у назы- 


вается порядком преобразования (1). 

Автор приходит к предложению: Всякое м-однознач- 
ное преобразование, порядок которого >> и - 1, разло- 
жимо. В частности, всякое бирациональное преобразо- 
вание есть произведение конечного чивла квадратичных 
преобразований. Н. В. Наумович 
814. О некоторых кривых на кратной поверхности. 

Годо (Зиг сегашез соитЬез $тасвез зигт ипе зигасе 

шире. Содеаих Гиас1еп), Ви. 50с. гоу. 

31. Глёсе, 1955, 24, № 6—9, 201—208 (франц.) 

В двух предыдущих работах (РЖМат, 1956, 6085, 6086) 
автор исследовал кривые на алгебраической цикличе- 
ской кратной поверхности порядка, равного простому 
числу ==2, имеющей конечное число точек дирамации. 

Пусть Ф — поверхность, изображающая циклическую 
инволюцию на алгебраической поверхности Р. `Сущест- 
вует вообще р—1 линейных систем |Г:|, |Г%|,... 
...› [Гр_1| Кривых на Ф того же порядка, как и по- 


верхность Ф, проходящих через точки дирамации. В ка- 
кой-либо точке дирамации касательный конус поверх- 
ности Ф распадается на четыре рациональных конуса 
{85}. (%.), (тв), (св). Между системами | Г, | существует 
одна система такая, линии которой однократно прохо- 
дят через точку дирамации и касательная в этой точке 
принадлежит конусу (з„), и другая система аналогич- 


ного поведения, где лишь конус с, заменен конусом Зв . 


В данной работе автор показывает что существует 
третья линейная система кривых |Г;|, линии которой 


однократно проходят через точку дирамации и каса- 
тельная в этой точке принадлежит конусу (т.) и, ко- 


нечно, аналогичная четвертая система, для которой 
конус (т,) заменен конусом (т). С. С. Бюшгенс 


.815. —О бирациональном преобразовании бидуального 
пространства 5:3. Бальсимелли (5 опа (таз- 
Готта21опе Ы1га21опа]е 4е!1’5. ы19аае. Ва] з1ше ]- 
11 Р1о), С1оги. шаб. ВаМас Пил, 1955, 83, № 1, 
77—81 (итал.) 

Под бидуальным пространством автор разумеет про- 
‘странство, координаты точек которого изображаются 
комплексами с двумя единицами и =1 и е, причем для 
второй =? =0, и с коэффициентами из обычного комп- 
лексного поля. Исходным пунктом берется квадратич- 
ное бидуальное преобразование „53 в однородных коор- 
‚динатах 


(1) 


’ 
Полагая в этих соотношениях 1; = и -- у;Е, 1; = 


1 — У Ул, 2 Е Ул» Уз ар й Уз Уд» т == зе, 


Га Й 
= х;и -- У; = и сравнивая коэффициенты при и и = слева 


и справа, получим бирациональное преобразование комп- 
‚лексного пространства 6»: 


’ 7, Й / 
#1 = 2174, У) = млуа-Р а, т, =— тада, У. =— У ао, 


(3) 


Геометрия 


‚ й ое 
23 1374, 93 — 32 ХаУз, 74 = т], У. — 2711 


и обратное ему преобразование (4). Бидуальная точка 


из 53 представляется прямой г пространства.5. и пре-. 


образование (3) переводит прямую в 5" в прямую. 
Далее определяются полуфундаментальные и фундамен- 
тальные точки (по терминологии Спампинато, РЖМат, 
1956, 8269) преобразования (3) и указываются некото- 
рые свойства преобразуемых конгруенций прямых в 5’. 

С. (С. Бюшгене 


816. О кратном нелинейном многообразии: обобще- 


ние теоремы Энриквеса о существовании кратных. 


плоскостей. Маркьонна (ЗиШе уаеёа шире 
поп Ппеаг1: ез{еп$1001 4е] {еогеша 4’Епг1диез ге]айуо 


а!|’е513еп2та 4е! р!1ап1 шиИри. Магов 1оппва. 


Егшмапп 0), Апп. шаё. рига е@ арр!:, 
321—338 (итал.) 


Устанавливаются необходимые и достаточные условия 


1955, 38, 


для того, чтобы заданная кривая Г)*, лежащая на ал-. 


гебраической поверхности Р (х, у, 2) =0, была бы кри- 
вой дирамации некоторой алгебраической функции 
и (1, у, 2) точек поверхности РЁ. В случае, когда Ё — 
плоскость, задача решена Энриквэсом; Зариский дал 
другую форму этим условиям (опять для Ё — плоскости), 
введя группу Пуанкаре относительно Р — ПО*. Обобще- 
ние теоремы существования Энриквэса и соображе- 
ний Зариского для линейных кратных многообразий 
установлено Севери. Проблема оставалась не решенной 
для поверхности и нелинейных кратных многообразий, 
она и рассматривается в этой статье. 

Ход рассуждений автора таков. Уравнение Ё =0 
определяет функцию 2 =2(х, у) (т-значную), эта функ- 
ция на плоскости ху имеет определенную кривую ди- 
рамации Ф. Пусть и=и(х, у, 2) — алгебраическая и- 
значная функция точек поверхности Ё, имеющая кри- 
вую дирамации Г* на Ё; тогда ш =и(х, у, 2 (х, 9)) 
будет ит-значная функция от х и у. Функция ш есть 
так называемая «кратная плоскость», присоединенная к 
и; она имеет на плоскосли х,у кривую дирамации 
$ =Ф-- р, состоящую из ц раз считаемой кривой Фи 
из проекции О кривой Г)* из несобственной точки й» 


оси 2; группа монодромии функции ш будет имприми- 
тивной. Обратно, если существует функция ш(х, у) © 
ит значениями и с импримитивной группой мо- 
нодромии, притом кривая У =Ф-- Ш указанным 
способом будет ее кривой дирамации, то сущест- 
вует м-значная функция точек поверхности Ё, для 
которой Ш* на Е будет кривой дирамации. Дело сво- 
дится к установлению необходимых и достаточных 
условий, которым должна удовлетворять кривая \, 
чтобы существовала функция ш, а следовательно, и и. 
Найденные условия являются естественным обобщением 
условий Энриквэса. Особенностью этой новой задачи 
является то, что кривая дирамации Ч содержит и-крат- 
ную составляющую Ф. Автор дает эти условия в двух 
эквивалентных формах. Первая форма позволяет развить 
соображения, аналогичные упомянутым выше сообра- 
жениям Зариского; вторая позволяет получить резуль- 
тат, аналогичный результату Энриквэса для кратных 
плоскостей: если одна кривая О* непрерывной системы 
{Р*}, имеющей 5 узлов и К точек возврата и распола- 
гающейся на данной поверхности РЁ, будет кривой ди- 
рамации для некоторой ци-значной функции точки Ё, 
то же будет и для других кривых П*. 

Поблема существования кратного многообразия дира- 
мации приводится к разобранной ироблеме. Пусть Ё — 
алгебраическая гиперповерхность в пространстве г из- 
мерений и О* — простое алгебраическое многообразие 


пШ— 2 измерений и пусть Ё и 0* — поверхность и кри- 
вая, являющиеся соответственно сечениями ГР и 2* про- 


аа 


1957 г. 


й 


= 
— 


транством 53, общим, но фиксированным. Если 0* есть 
ривая дирамации для некоторой ц-значной функции 
очек Р, тогда многообразие О* будет многообразием 
рамации для и-значной функции точек гиперповерх- 
ости Р. Автор дает доказательство теоремы для слу- 
ая п=4, считая переход к любому г не имеющим 
рудности. С. С. Бюшгенс 
17 К. Изучение плоской алгебраической рациональ- 
ной кривой 3-го порядка. Для подготовки к письмен- 
ным экзаменам на конкурсе по замещению должно- 
сти преподавателя математики в средней школе. 
Манджо, Ферри (51910 41 ппа сагуа р1апа 
а1сеБт1са га21опа]е 4е] 3 огаше. Рег 1а ргерагат1опе 
аП’езаше зсгИИо пе! сопсогз1 а сабейте 41 шабетайса 
пе]е зсио]е шед1е № 12. Мапо19$5., Еегг{ С. 
Меззша, Т1р. Га 51 Ша, 1955, у1, 109—132 р., 300 Т..), 
В Пост., Ца|., 1955, 89, № 656, 603 (итал.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
318. — Исследование по_дифференциальной геометрии: 
производные точки. Гурматай (Ё4е 4е 26о- 
шёнче ши ибзипа]е: 1ез ро! 46г1у6$. СбСоогшазв- 
612 В.), Мабез1з, 1955, 64, № 6—8, (зарр|.) 

1—10 (франц.) 
° Статья представляет продолжение двух статей автора, 
томещенных в «Ма \ез1» в 1929 и 1953 гг., и обобщает 
ранее полученные результаты. 
Пусть Р — точка, определяемая координатами т, 
у, когда за оси координат приняты касательная и нор- 
халь в переменной точке М кривой (М), ах и у— дан- 


тые функции угла смежнести Ф кривой (М) в точке М. 


Для определения нормали и центра кривизны кривой 
Р) вводится точка Р’, координаты которой относитель- 
то касательной и нормали разверткикривой (М) в точке, 


ы @х- 4 
‚оответствующей точке М, РАВНЫ, Е . Аналогич- 
‹ф а 
чо вводится точка Р” (первоначальной кривой являет- 


‚я развертка данной кривой (М)) с координатами 
р 4?у 
Е 
46? 49? 

Применение «производных точек» дает возможность 
толучить простые и изящные построения центра кри- 
зизны, радиуса кривизны кривой (М), катающейся 
5ез скольжения по произвольной кривой (С), а также 
тостроения геометрических мест, связанных с разверт- 
‹ами кривых и построения кривой Маннгеима для дан- 


той кривой. С. И. Зетель 
19. Новые модели поверхностей постоянной отри- 
цательной кривизны. Вундерлих (М№чоу! Мо- 


4е!1 аеПе зарегЯсле а сигуаёага созбап{е пераЙуа. 

У\Мипдег11св Уа!16ег), Сопуезпо — Ищегпа- 

лопа!е 41 хеотейта 41егепт1а]е, ЦаПа, 1953, Вота, 

ЕЧ. . Сгетопезе, 1954, 130—140 (итал.) 

Построение этих моделей основано на предельном 
тереходе от аппроксимирующих поверхность сетеи, 
оставленных из пространственных равносторонних 
етырехугольников. Эти сети в пределе переходят 
‚ чебышевскую сеть предельной поверхности. 

В. А. Ефремович 
20. О кривизне некоторых  квадратичных форм. 

Винченсини (Зог 1]а соотЬиге 4е сешашез 

Гогтез Чаадга 4иез. У1псепз1п1 Рап1), Апи. 

Гас. 561. МагзеШв, 1955, 24, 19—25 (франц.) 

Кривизна конгруэнции сфер определяется как кри- 
изна квадратичной дифференциальной формы 49° = 
— (45° — В?) | В?, где 45? — метрическая форма геомет- 
ического места 5 центров сфер конгруэнции, а В(и, 5) — 
адиус сферы с центром в точке (и, 5) на 5 
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Доказывается, что множество конгруэнций сфер, со- 
м свою кривизну при изменении радиусов ее 
сфер в произвольном постоянном отношении и сохране- 
нии 5, состоит из двух семейств: 1) когда 5' — невы- 
рождающаяся поверхность, тогда кривизна конгруэнции 
равна нулю; 2) когда 5’ — кривая линия, тогда кривиз- 
на конгруэнции равна единице. 

В первом случае метрическая форма поверхности 5 
в симметрических координатах Дарбу имеет вид 45? = 
— 2е:4и4» и поверхность с, изображаемая в системе 
декартовых координат (Оиз2) уравнением 2==2(и, 2) — 
развертывающаяся. 

Дается выражение кривизны конгруэнции сфер через 
полную кривизну поверхности с и компоненты единич- 
ного вектора ее нормали в том случае, когда в — про- 
извольная поверхность; отсюда, как частный случай, 
получается основной результат 1). К. К. Мокрищев 
821. —0Об одном способе нормирования тензора сети на 

поверхности. Шуликовский В. И., Уч. зап. 

Казанск. ун-та, 1955, 115, кн. 14, 58—59 

Под тензором сети на двумерной поверхности автор ра- 
зумеет тензор а;, из дифференциального уравне- 


НИЯ азраши* = 0, учитывая, что этот тензор оп- 


ределяется заданием сети и параметризации (ил, и?) 
лишь © точностью до множителя (функционального). 


Задача состоит в разыскании такого множителя е^^, 


чтобы форма е?^ааийаи* получила нулевую кривизну 
(гауссову); это нормирование автор называет евклидо- 
вым, а тензор е?^а., — Е-тензором сети. Пользуясь ра- 


нее известными результатами, в большой мере — соб- 
ственными (Уч. зап. Казанск. ун-та, 1952, 112, кн. 10), 
автор в метрическом случае приводит задачу к уравне- 
нию с частными производными 2-го порядка (как можно 
было предвидеть из сопоставления с теорией конформ- 
ного отображения поверхности на плоскость. Реф.). 
Знание одного решения позволяет найти конечные 
уравнения сети квадратурами. Полученные результаты 
применяются к важным классам сетей, каковы: чебы- 
шевская, геодезическая риччиева, двоякопараллельная 
(каждое из двух семейств состоит из геодезически-па- 
раллельных кривых), эквиареальная, асимптотическая, 
сеть линий кривизны. Я. С. Дубнов 
822. О поверхностях, несущих сопряженные сети, 
`°у которых кривые обоих семейств соответственно 

плоские и геодезические. Борель (Зиг [ез заг{асез 

рогбапё 4ез гёзеаих соп 06$ 4опф 1ез соитЬез 4ез деих 

Гат1Шез зопф гезресиуетепь р]апез её сбо@6з14иаез. 

Воге! Е.), Апп. Гас. зс1. МагзеШе, 1955, 24, 

83—103 (франц.) 

Автор называет сетью В сопряженную сеть, у ко- 
торой кривые одного семейства плеские, а второго — 
геодезические. 

Параллелизм ПЦетерсона — точечное соответствие 
между двумя поверхностями, которое преобразует 
кривые некоторой сети в кривые с касательными, па- 
раллельными касательным первой сети, — преобразует 
сеть В в такую же. 

Доказывается, что с помощью параллелизма Петер- 
сона можно свести общую задачу отыскания поверхнос- 
тей, несущих сети В, к случаю, когда плоскости одного 
семейства кривых сети проходят через неподвижную 
точку. Если найдены эти последние поверхности, то 
отыскание первых требует квадратуры. Среди частных 
случаев содержатся геликоиды и спиральные поверх- 
ности. Я: Ш. Бланк 
823. Точечное взаимнооднозначное соответствие двух 

поверхностей с заданным свойством соприкасаю- 

щихся квадрик С. Ли. Малаховский В. С., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 


1956, 140 
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824. О теореме Дюбурдьё. Арф (ОЪег 4еп За 
уоп Пиропгеа. АтЁ С.), АБВапа1. Ма. Зеш1таг 
Ошу. НашЪоге, 1955, 20, № 1—2, 112—114 (нем.) 
Дается доказательство теоремы, которое предпола- 

гает только существование полного дифференциала, 

в отличие от известных ранее доказательств, предпо- 

лагающих существование частных производных третьего 

(по Бляшке — второго) порядка. Л. Я. Березина 

825. Гиперлинии Дарбу на поверхности в трехмер- 
ном евклидовом пространстве. Прванович 
(Нурег-РагЬоих Ппез оп а зат{асе 11 {тее-@1ептз1опа! 
ЕлсИеап зрасе. Ргуапоу1&сь М!]|ета), 
Ви. СасаМа Ма. 50с., 1955,.47, № 1, 55—60 
(англ.) 

Гипер-линии Дарбу определяются, как кривые на по- 
верхности 5 в Вз, касательный вектор к которым вместе 


р 
с вектором В:п’ -Р В» ав "в каждой точке определяет 
плоскость, которая содержит касательную к линии за- 
данной конгруэнции С, проходящей через эту точку; 
здесь п’и 5* суть компоненты единичных векторов 


главной нормали и бинормали кривой конгруэнции С, 
а В! и В, — радиусы кривизны и кручения этой кривой. 


Уравнения гипер-линий Дарбу на поверхности х' = 
=" (и,1и?) имеют вид 


где дав СУТЬ коэффициенты первой квадратичной фор- 
мы, {* и Г, — контравариантные координаты единичного 
вектора касательной к кривой конгруэнции С. относи- 


и 
тельно базиса, образованного векторами 9% и единич- 
д 


[4 
ным вектором нормали к поверхности Х". 
Если конгруэнция нормальна к поверхности, а также 
дж" 43" 
а и уз ортогональны, то уравнения 


определяют линии Дарбу на поверхности & =) и, 1и?). 
коэффициенты в уравнениях гипер-линий Дарбу выра- 
жаются через коэффициенты квадратичных форм поверх- 
ности и через их частные производные. А. М. Березман 
826. О квадриках Ли конгруэнции #. Годо (3 
]ез дчадг1ачез 4е Гле 4ез деих паррез 4’ипе сопотиеп- 
се \. Сбодеаих Гис1еп), Вай. «1. 31. Асад. 
гоу. Ве]21ие, 1955, 41, № 10, 1101—1103 (франц.) 
Даются уравнения квадрик Ли в произвольной точке 
первой фокальной поверхности конгруэнции И’ относи- 
тельно тетраэдра Картана, присоединенного в соответ- 
ствующей точке второй фокальной поверхности. 
Л. Я. Березина 
827. О четырех последовательностях Лапласа, ас- 
социированных с конгруэнцией У. Годо (Зиг диаё- 
ге за без де Гар]асе аз50с16ез & ипе сопогиепсе У. С о- 
4еаих Гис1еп), Ви. «1. з1. Асаа. гоу. Ве|- 
21аие, 1954, 40, № 9, 880—885 (франц.) 
Пусть (7) — конгруэнция И’, (х (5)— ее фокальные 
поверхности С конгруэнцией (]) ассоциированы четыре 
последовательности Лапласа в пространстве 55 : Г, — со- 


держащая изображение на гиперквадрику пространства 
5 асимптотических касательных поверхности (2); Г, — 
определяемая аналогично для поверхности (2); М — со- 


держащая точку Л — изображения луча 1; Р — после- 
довательность, полярная М относительно гиперквадри- 


ки. М вписана в Г, Г; Р описана около них. 


если векторы 
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Рассматривается случай, когда последовательности г, 
Г, обрываются в точках О„, О„;:. Тогда они обрывают-. 


ся также в другом направлении в точках И,, 42’ | +8 
Последовательность М обрывается в точке /„,, == 


== 0 и в точке Л (из) ЕЕ +. Доказывается, что. 


п--1 
последовательность Р обрывается в точке Р—(т == о, 
и в точке РЕЙ. Я. П. Бланк 
828. О конгруэнциях, образованных ктрисами 
Вильчинского поверхности. Годо (Зиг 1е5 сопрта- 
епсез епрепдтвез раг 1ез @тесилсез 4е \У/ПехупзКЕ 


4’апе зитасе. бодеайих Гас1еп), Во|. &@. 

31. Аса@. гоу. Ве\1аче, 1954, 40, № 3, 209—218. 

(франц.) 

Пусть %: — первая директриса Вильчинского, про-. 
ходящая через точку х поверхности, а и» — вторая, — | 
расположенная в ее касательной плоскости. 

Пусть фокальные плоскости конгруэнции, образован-. 
ной лучами #:, проходят через фокусы луча ТУ.. Это! 
возможно в двух случаях: 1) когда квадрики Ли поверх-' 
ности (%) имеют лишь две характеристические точки. . 
Этот случай изучался автором ранее (ВиП. с1. зе4.. 
Аса4. гоу. Веючие, ` 1928, 158—186, 345—348); ; 
2) последовательность Лапласа Г’, определяемая фо-. 
кусами прямой %., вписана в последовательность, , 
Г, определяемую фокусами прямой #1, в том смыеле, , 
что две соседние точки последовательности Г’находят- - 
ся в двух плоскостях, определяемых каждая тремя ! 
соседними точками последовательности /.. : 

Наконец, если одновременно выполнены‘ условия # 

1) и 2), прямые и’, проходят через фиксированную точку, 
а прямые #› лежат в фиксированной плоскости, причем 

точка и плоскость служат полюсом и полярной для | 

$ 


всех лиевых квадрик поверхности. Я. П. Бланк 
829. О конфигурациях Т', принадлежащих квадратич- 
ному комплексу. Кунле (ОЪег Т-Е1оатеп ш ешет | 

Ччадгайзсвеп Кошрех. Кип]е Не1м 2), Ма. . 

2., 1956, 64, № 3, 270—285 (нем.) 

Метод полуинвариантного дифференцирования, раз-. 
витый в ряде работ Г. Боля, применяется к разысканию › 
таких конфигураций Т, все 4 конгруэнции которых : 
принадлежат одному и тому же квадратичному ком- - 
плексу Г. 

В наиболее общем случае комплекс Ё является не- - 
вырождающимся комплексом рода 46 (по классифика- 
ции, данной в Еп2уК|. 4ег Ма \1$$., 1, 2С). Конфи- - 
гурация Т определяется тогда с произволом в одну! 
функцию одного переменного и является сопряженной ! 
четверкой конгруэнций В (пары противоположных кон- - 
груэнций расслояемы, на расслояющих поверхностях ‹ 
фокальным сетям конгруэнции соответствуют сопря-- 
женные сети; диагональные конгруэнции также обра- - 
зуют расслояемые пары). Все 4 фокальные поверхно-- 
сти — линеичатые и принадлежат одной и той же’ 
линеинойи конгруэнции. В пространстве прямых они! 
образуют четыре кривых, соответствующие точки ко-' 
торых лежат на одном и том же коническом сечении, | 
а соответствующие касательные сходятся в одной! 
точке, геометрическое место которых есть плоская в 
кривая ©. Следовательно, в пространстве прямых воз-- 
никает центральное движение в смысле проективной ки-' 
нематики Барнера. Построив естественным образом/ 
репер в пространстве прямых, автор получает простые! 
уравнения квадратичного комплекса и кривой 6 и про-! 
стые геометрические способы построения искомой кон-' 
фигурации. 

Например, для построения оо1 конфигураций Т, 
принадлежащих квадратичному комплексу, достаточно 
задать произвольный «направляющий образ», т. е. де- 
миквадрику с двумя пересекающими все образующие 


Е 


] 
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прямыми (они станут директрисами упомянутой ли- 
нейной конгруэнции) и произвольную плоскую кри- 
вую (она станет кривой 8). 

Другое решение получается, когда комплекс ЁР 
распадается на 2 линейных комплекса; в этом случае 
диагональные конгруэнции конфигурации Т также 
принадлежат комплексу. Наконец, если комплекс 
Е является совокупностью касательных поверхности 
2-го порядка #Р., то конфигурация — определя- 
ется уже с произволом в одну функцию двухпеременных, 
причем две фокальные поверхности конфигура- 
ции принадлежат Ро. | Р. Н. ‘Щербаков 
830. — Раселояемая пара поверхностей. Лактано- 

ва Н. В., Уч. зап. Моск. гор. пед. ин-та, 1955, 35, 

109—157 

Понятие расслояемой пары поверхностей, введенное 
автором, является обобщением понятия расслояемой 
пары конгруэнций, данного Фубини. 

Две поверхности образуют расслояемую пару, если 
между касательными плоскостями их установлено 
взаимно однозначное соответствие так, что существует 
трехпараметрическая система 5 конгруэнций И”, сход- 
ственные фокусы которых лежат соответственно в ка- 
сательных плоскостях первой или второй поверхности. 
При этом фокусы устанавливают коррелятивное соот- 
ветствие плоскостей так, что фиксированному фокусу 
в одной плоскости отвечает целая прямая сходственных 
ей фокусов в другой плоскости. Расслояемая пара по- 
верхностей существует с произволом одной функции 
двух аргументов. Если расслояемая пара поверхностей 
задана, то связанная с ней трехапараметрическая си- 
стема 5 конгруэнций И’ определяется единственным 
образом. Если задана одна из поверхностей расслояе- 


мой пары, то вторая определяется с произволом шести. 


функций одного аргумента. На всех фокальных поверх- 
ностях системы  конгруэнций И’ и на расслояемых 
поверхностях асимптотические линии ‹ соответст- 
вуют. 

Обобщением понятия пары Т конгруэнций С. П. Фини- 
кова является введенное автором понятие пары Т”’ по- 
верхностей (1) и (245), для которых конгруэнция пря- 
мых (А:.45), соединяющих соответствующие точки, 
и конгруэнция линий пересечения соответствующих 
касательных плоскостей образуют одностороннюю пару 
Т’конгруэнций, т. е. фокусы Аз и 44 конгруэнции 
(АзА4) лежат в фокальных плоскостях конгруэнции 
(А.А.). 

Пара Т’ поверхностей определяется с произволом двух 
функций двух аргументов. Расслояемая пара поверх- 
ностей обязана быть парой Т’ поверхностеи. 

Если конгруэнции (А1.4›) и (АзА4) образуют двусто- 
роннюю пару Т, то расслояемая пара поверхностеи 
определяется с произволом восьми функций одного ар- 
гумента. Н. Н. Глаголева 
831. Параболические семейства прямых в биакси- 

альной геометрии. Петканчин (РагаБо]1зсве 

Вере]зсвагеп 1 4ег 2\е1аспз1еп Сеошейче. Рефка- 

пезсв 11 В.), Докл. Болгар. АН, 1955, 8, № 1,1—4 

(нем.; рез. русс.) 

Аналогично предыдущей работе о гиперболических 
семействах прямых (ТабтЪ. Ошу. Зойа, рвуз.-шабВ. 
Гак., Ва 48, 1. Вией, $ 99—69) ‚автор строит основнон 
дифференциально-геометрический аппарат для пара- 
болических однопараметрических систем прямых в би- 
аксиальной геометрии гиперболического типа, абсолю- 
том которой являются две скрещивающиеся деистви- 
тельные прямые. 

Примечание референта. Ранее кривые 
и линейчатые поверхности гиперболического биаксиаль- 
ного пространства были исследованы О. Майером 
(Мауег О., Апп. 361. Ошу. Таззу, 1 ЗесИоп, ХХУИП, 
1941, 327—410). Г. С. Бархин 
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832. — Безинтегральное представление некоторых спе- 
циальных классов комплексов. Кованцов 
Н. И., Матем. сб., 1956, 38, №1, 107—128 


Отправляясь от проективной классификации ком- 
плексов прямых, данной Мантрэ (Мепцтб, С. г. Асад. $с1., 
1922, 175, 941—943), автор рассматривает комплексы, 
характеризующиеся тем или иным совпадением ин- 
флексионных центров лучей. 


Изучаются комплексы, каждый луч которых имеет: 
1) один двойной инфлексионный центр, 2) два двойных 
инфлексионных центра, 3) трехкратный и четырехкрат- 
ный инфлексионные центры. В каждом из этих случаев 
дается геометрическая характеристика и конструкция 
соответствующего типа комплексов. Так, например, 
показывается, что произвольный комплекс, имеющий 
один двойной инфлексионный центр, может быть рас- 
смотрен, как двупараметрическое семейство пучков 
прямых, совокупностью центров которых является одна 
фокальная поверхность некоторой произвольной кон- 
груэнции, а плоскости которых касаются второй фо- 
кальной поверхности этой конгруэнции. Аналогичные 
конструкции «безинтегральные представления», по тер- 
минологии автора, — даются и для других рассматри-. 
ваемых случаев. 

Работа выполнена методом подвижного репера. 
В каждом из рассматриваемых случаев строится кано- 
ническое семейство реперов, связанное наиболее тесно 
с изучаемыми образами, позволяющее лать указанные 
выше характеристики. М. А. Акивис 


833. Отзыв о работе Ф. Баккеса: Исследования по 
аналагматической геометрии. Годо, Лепаж 
(Варрогё зиг 1е шбшойе, «Веспегсвез 4е оботбиче 
апаПастаИфие» раг ГР. ВасКез. С одеайх Ги- 
с1еп, Гераре Т.), Ви. с. зс1. Аса4. гоу. 
Ве1дие, 1955, 41, № 11, 1222 (франц.) 

834 К. Куре дифференциальной геометрии. 2-е изд. 
5-й вып. Часть 2-я. Теория поверхностей (Куре лек- 
ций Политехнической школы). Ж юлиа (Соптз 
де ’6со]е ро!уцесьп14че. Соитз 4е обошёыче шйши6- 
зпаа]е. 2 64., 59азс. Сбошбиче шИпИбзипае. 2 рагб. 
Тьбоме 4ез зит{асез. Ги]11а Сазфоп. Рам, 
Сац 1ег-УШагз, 1955, 147 р., Ш., 2400 {г.), В1ЪНост. 
Егапсе, 1955, 144, № 51, 1138 (франц.) 


835 К. Лекции по интегральной геометрии. Б л яш- 
ке (УоШезапреп ‚йЪег Пуестаеотейче. 3. Ай. 
В1азсьКкКе У\У11ве]1м. Вега, Оузев. Уег|. 
\М/133., 1955, УПТ, 130 5., Ш., 13.60 ОМ), Пёзев. Ма- 
Иопа1ЪПорт., 1956, А, № 11, 765 (нем.) 

8356 К. Элементы теории конгруэнций прямых. 
Кахан (Еешеце 4ш {еома сопотиеп{е!ог 4е 
дтере. Капапе Агпо. Васмгези, 1956, 148 р., 
П.), Ви1. ЫЪПорт., 1956, А, №5, 168 (рум.) 

837 Д. Поверхности © пересекающимися трехгран- 
никами. Шленев М. А. Автореф. дисс. канд. 
и н., Ростовск.-н/Д. ун-т, Ростов-на-Дону, 

838 Д. Бесконечно малые изгибания поверхностей в 
пространстве Лобачевского. Рябчикова 
Н. Я. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Харьковск. 
ун-т, Харьков, 1956 

839 Д. Поверхности второго порядка бипланарного 
пространства. Изотов Г. Е. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем., н., Казанск. ун-т, Казань, 1956 

К геометрии векторных полей с семейством 

нормальных поверхностей. Миллер (7ог Сеоте{- 

ге Иёсвеппогта!ег Уекюог{е]4ег. М11]ег \Ма]- 
бег. 1133. Теспа. Носвзев., УЛеп, 4955, 25 ВЕ— 

Мазер шепзсьг.), Оезёетг. В1ЪПоот., 1956, № 41, % 

(нем.) 
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ГЕОМЕТРИЯ эж-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 
841. О сферической симметрии тензора ранга 7% 


Берте ($иг 1а зушбиле зрьёаиае 4’ап {епзеат 4е 
и В . гевё С У), С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, 
№ 12, 1313—1314 (франц.) 
Новых результатов нет. Ряд элементарных ошибок в 
формулах. П. В. Рашевский 
845. ° О частичных продолжениях системы Пфаффа 
П рода. Хаймович (ПРезрге ргеизгИе раг@а]е 
а!е ип] $156ещ Р{аЙ де зепи! И. На1 шоу1с1М.), 
З4И $1 сегсе г! $4. Асад. ВРВ. Е. Таза, 1955, 


Зег. 14, 6, № 1—2, 91—104 (рум.; рез. русс., 

франц.) 

Имея систему 0, =0 (а=1,...,5) П рода в пере- 
‘менных 21,...,%„ С характерами $1, 52, где $ 5 - 
4;-+2=п, автор рассматривает систему 0„=0, ф„= 
—=0 (а’=$-1,...,5’) в переменных 11,...,%„ И 
Уп+ь-*-, Ул” Предполагая, что: 1) система 09, =0 


’ 

ф», =0 П рода; 2) между интегралами Т. и И. этих двух 
систем имеется такое взаимно однозначное соответствие, 
Й “ 
при котором интеграл У, второй системы содержит со- 


ответствующий интеграл И» исходной системы. . 
Тогда вторая система является продолжением первой. 
Получены необходимые и достаточные условия, при ко- 
торых вторая система является продолжением первой 
при условии, что переменные у входят в конечном ви- 
де. В конце статьи рассматривается продолжение в 
случае, если вторая система содержит дифференциалы 
новых переменных у. Л. Е. Евтушик 
843. Некоторые вопросы геометрии поля единичных 
векторов. Мирон (СЦеуа ргоеше 4ш реошейа 
ип! стр 4е уесбог1 ипаг1. М1гоп В.), За4и 51 
сегсеёаг! $1. Аса@. ВРВ. ЕП. Таз, 1955, Бег. 1, 
6, № 1—2, 173—183 (рум.; рез. русс., франц.) 
Автор исходит из работ С. Бюшгенса и Г. Георгиева, 
посвященных геометрии векторного поля, и пользует- 
ся методом подвижного репера и теорией внешних диф- 
ференциальных форм. Приведя исходные формулы 
С. Бюшгенса, автор дополняет его результаты, вычислив 
для кривой, ортогональной векторам поля (13), 
геодезическую кривизну и кручение. | 
Г. Георгиев перенес ча векторное поле понятие парал- 
лельного переноса в смысле Леви-Чивита. С этой точки 
зрения автор дает геометрическое истолкование инвари- 
антов #1= р! 92, 3= р19»—Р291, указанных С.Бюшгенсом. 
Далее определяются экстремальные значения для гео- 
дезического кручения кривой, ортогональной векто- 
рам поля и по аналогии с экстремальными нормальными 
кривизнами вводятся понятия о среднем и полном кру- 
чении; рассматриваются их частные значения, дается 
аналог формулы Бонне. Рассматриваются направления 
экстремальной нормальной кривизны (вообще отличные 
от линий кривизны) и испельзуются для построения 
аналога формулы Эйлера; далее дается выражение для 
геодезического кручения и нормальной кривизны по 
направлениям экстремальных геодезических кручений, 
в частности находится нормальная кривизна для ми- 
нимальной поверхности. С. Бюшгенс 
844. К теории пеевдоконгруэнций и конгруэнций 
плоскостей многомерного гиперболического простран- 
ства и конгруэнций сфер многомерного конформного 
пространства. Гейдельман Р. М., Матем. 
сб., 1955, 36, № 2, 209—232 
Работа посвящена теории псевдоконгруэнций и кон- 
груэнций (п -- 1)-мерного гиперболического простран- 
ства и конгруэнций сфер п-мерного конформного про- 
странства, ‘по терминологии В. В. Вагнера (Матем. 


1957 № 
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сб., 1942, 10, 165—209) и Б. А. Розенфельда (Матем. 
сб., 1948, 22, 457—493). ; 

В первом параграфе рассматривается теория А-пара- 
метрических псевдоконгруэнций плоскостей в (п - 1)- 


мерном гиперболическом пространстве, т. е. в проектив-. 


ном пространстве с абсолютом О„. Ее важнейшие гео- 


метрические характеристики зависят в общем случае 
от размерности пространства. В дальнейшем автор рас- 
сматривает лишь такие типы  псевдоконгруэнций, 
которые имеют геометрическую структуру, одинаковую 
в пространствах любого числа измерений. Вводится 
понятие развертывающейся поверхности. Рассматри- 
ваются псевдоконгруэнции с одной и с А системами 
развертывающихся поверхностей. Далее рассматри- 
вается задача расслоения псевдоконгруэнции В, т. е. 
псевдоконгруэнции с А системами развертывающихся 
поверхностей, фокусы которых полярно сопряжены 
относительно абсолюта О„. 

Отдельный параграф посвящен двупараметрическим 
семействам прямых в многомерном гиперболическом 
пространетве и рассмотрению вопроса о соответствии 
геометрических образов (п -- 1)-мерного гиперболи- 
ческого пространства и п-мерного конформного про- 
странства. Под конец автор, основываясь на эквивалент- 
ности геометрии гиперболического и конформного про- 
странства, дает конформную теорию важнейших клас- 
сов конгруэнций (п—^)-мерных сфер, существующих 
при всяких п. Д. Г. Лаптева 
845. — Квази-лапласовы преобразования р-мерных по- 

верхностей я-мерного проективного пространства. 

Базылев В. Т., Уч. зап. Моск. гор. пед. ин-та, 

1955, 35, 261—322 

Рассматриваются р-мерные поверхности п-мерного 
проективного пространства, несущие на себе сети со- 
пряженных линий, однако не являющиеся при этом 
р-сопряженными системами в смысле Картана (Сагбап, 
ВяП. Зос ша. Егапсе, 1919, 47, 125—160). Сети сопря- 
женных линий этих поверхностей не являются голо- 
номными. 

Преобразования таких поверхностей при помощи 
фокальных конгруэнций прямых, касательных к од- 
ному из семейств сопряженных линий сети, автор на- 
зывает квази-лапласовыми в отличие от преобразова- 
ний Лапласа р-сопряженных систем, которые были рас- 
смотрены ранее в работах Козьминой (Докл. АН СССР, 
1947, 55, №3), Чжэня (Свеги, Ргос. Маф. Асада. $1. 
О. $. А., 1944, 30) и Смирнова (Докл. АН СССР, 1950, 
71, № 3). При квази-лапласовом преобразовании по- 
верхность, несущая сопряженную сеть, переводится 
в поверхность того же типа, но, в отличие от преобразо- 
вания Лапласа, не все сопряженные направления пер- 
вой поверхности соответствуют сопряженным направле- 
ниям второй поверхности. 

Автор в основном ограничивается рассмотрением 
Р-мерных поверхностей в Р,„, имеющих в каждой 


точке только две линейно независимые асимптотические 
формы, которые определяют в общем случае единст- 
венную сооряженную сеть на поверхности. 

Наиболее подробно изучен случай, когда размер- 
ность пространства на две единицы больше числа из- 
мерении поверхности и, в частности, — случай трех- 
мернои поверхности в Рь. Кроме общего случая, здесь 


рассматриваются также многообразия, пучок асимпто- 
тических конусов которых частично вырождается 
(содержит сдвоенную плоскость). Такое многообразие 
расслаивается на однопараметрическое семейство дву- 
мерных поверхностей, каждая из которых лежит в своем 
трехмерном пространстве. Изучены все типы квази-_ 
лапласовых преобразований поверхностей этого вида 

Далее рассматриваются р-мерные поверхности в Ра 


соприкасающиеся плоскости которых имеют в каждой 
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чке размерность р -- 2. Такие поверхности имеют 

е независимые асимптотические формы и несут, во- 

бще говоря, единственную сопряженную сеть. Рас- 
матриваются все возможные геометрические струк- 
уры таких поверхностей и их квазилапласовы преобра- 
ования. | 

В качестве примера поверхности, имеющей в каждой 
очке более двух независимых асимптотических форм, 
втор рассматривает трехмерную поверхность общего 
ипа в Рз. Такая поверхность несет двумерную сопря- 

енную сеть с одним семейством фокальных касатель- 

х к линиям сети. Поверхности, несущие сети с двумя 

окальными семействами касательных, также существу- 

т, но произвол их существования меньше, чем 

предыдущих. 

° Работа выполнена методом внешних форм и содержит 
доказательства существования в области аналитичес- 
ких функций всех рассматриваемых многообразий 
а определение их произвола. 

Примечание референта. Трехмерные 
поверхности в Р5, их сопряженные сети и преобразо- 
вания при помощи фокальных конгруэнций касательных 
‹ сопряженным направлениям рассматривались ранее 
Акивисом (Докл. АН. СССР, 1949, 65, №4, 429—432; 
Матем. сб., 1950, 27, № 3, 351—378) в связи с изуче- 
нием пар Т комплексов. М. А. Акивис 
346. — Изометрическое погружение гиперболического 

пространства 2% измерений с конечным расстоянием 

его точек от одной точки гильбертова пространства. 

Блануша (Р]опсетепф 1зотби1дае 4е 1’езрасе 

ВурегЬоН ие & п 4ппепз10пз & 413$ апсе Не 4*’ап рошё 

Чапз Гезрасе 4е НИЪеге. В апи$а Пап!10), 

Во. пицегпаё. Аса@. уоизоз1. $61.её Ъеаих-агёз, 1954, 

№ 12, 25—30 (франц.) 

Дается зависящее от п параметров представление 
товерхности в гильбертовом пространстве. Элемент 
уги этой поверхности имеет указанную Бельтрами 
орму, характерную для многообразия постоянной 


трицательной кривизны. Следует заметить, что най-. 


енная таким образом модель п-мерной гиперболиче- 
кой геометрии отличается от той, которая была дана 
’ одной из предыдущих работ (РЖМат, 1954, 4159). 
[оказано, что эта п-мерная поверхность не имеет 
собых точек и все ее точки обладают конечным рас- 
тоянием от начала. Топологическую структуру много- 
бразия можно охарактеризовать следующим образом: 
е ("—1)-параметрические многообразия, которые по- 
учаются при закреплении некоторых параметров, 
вляются (п—1)-мерными парасферами со связностью 
ора. О. Уагра 
47. С1-изометричные вложения. Т. Кёйпер (0п 
С1-1зотей1с пиЪед14отсз. Г. Ки1рег №1со | ааз 
Н.), Ргос. КопшЕ|. пе4ег|., акад. уеепзсв., 1955, 
А58, № 4, 545—556; шдасайопез шаё., 1955, 17, 
№ 4, 545—556 (англ.) 

Дается развернутое доказательство результата Наша 
›ЖМат, 1956, 2439) о С1-изометричных вложениях (ре- 
пизация метрикы без самопересечений) в целом п-мер- 
ых компактных римановых многообразий (замкнутых 
ли с границей) с гладкой метрикой в евклидово про- 
гранство Е (М >п-- 1). Именно, если компактное 
{ин раз непрерывно дифференцируемое п-мерное рима- 
ово многообразие (замкнутое или с границей) может 
ыть топологически вложено в Е, то это многообра- 


те может быть также и изометрично вложено в РМ 
ля №М=2п возможность топологического вложения 
егда осуществима). Локальное применение указанной 
оремы дает решение проблемы класса римановой мет- 
ки —в классе С1-изометричных реализаций любая 
гманова метрика размерности п имеет класс, равный 


инице. 


пространства. 
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Теория относительности 


Идея доказательства заключается в следующем. Стро- 
ится последовательность }, (Х), =1,2,..., таких бес- 


конечно дифференцируемых топологических вложений 
многообразия Х в Е", что метрики 457, индуциро- 


ванные на этих вложениях, сходятся к метрике 45?, 
заданной на Х. Показывается, что последовательность 
вложений равномерно сходится к некоторому вложению 
и касательные гиперплоскости к вложениям также схо- 
дятся равномерно. Этим доказывается, что предельное 
вложение является С1-изометричным вложением много- 


образия Х вА" 1. Переход от вложения }, (Х) к вложе- 
нию } 1 (Х) осуществляется посредством конечного 
числа специальных деформаций — гофрировок (3ерз) 
вложения } (Х). Метрики 45. вложения }(Х)и а452 нА 
вложения /;,(Х), полученного в результате гофриро- 
вок, удовлетворяют неравенствам 


д _ 432 — 452 ет 
па рае 
45? — 45° 


‚ которые доказывают сходимость метрик 45% к метрике 


45*. Для проведения гофрировок многообразие Х (а 
следовательно, и },(Х)) покрывают конечным числом 


окрестностей, в пределах каждой из которых метрика 
отличается от евклидовой на заранее данную величину. 
В каждой окрестности специальным образом выбирает- 
ся конечное число направлений. Каждому направле- 
нию отвечает определенная фактическая гофрировка 
окрестности, производимая в этом направлении (здесь 
термин гофрировка в точности соответствует своему 
смыслу). В результате гофрировки окрестности метрика 
в ней изменяется на заранее данную величину. 
Э. Г. Позняк 
848. (С!-изометричные вложения. П. Кейпер (0 
(1-1зоте1с паЪед@1тоз. П. Кат рег М№1со|!ааз 
Н.), Ргос. Копп. педег1. ака. ху@епзсв., 1955, 
А58, № 5, 683—689; ш4асайопез ша{.,‘ 1955, 17, 
№ 5, 683—689 (англ.) 
Рассматривается вопрос оС1-изометричных вложениях 
в целом некомпактных п-мерных римановых много- 
образий Х в евклидово, пространство ЕМ. Статья явля- 
ется продолжением предыдущей работы автора (реф. 
847). . Пусть КХ) — топологическое вложение 
ХвЕТ и пусть 21, тз,... ти... — расходящаяся в смысле 
метрики, заданной на Х, последовательность точек 
на Х. Если. образы {(1), {(2з),... К(х,),... сходятся 
к точке и, то и называется предельной точкой вложе- 
ния. Совокупность предельных точек образует пре- 
дельное множество вложения }(Х). Автор доказывает 


предложения: 
1. Если открытое п-мерное риманово многообразие 


Х с бесконечно дифференцируемой метрикой может 
быть топологически вложено в ЕМ; Мп, таким образом, 
что вложение не пересекает своего предельного мно- 
жества (в случае \М=2п-{1 это всегда возможно), то оно 
1 
может быть вложено С1-изометрично в ЕМ+1, причем это 
вложение также не будет пересекать предельного мно- 
жества. . 
2. Гиперболическое пространство Но (например, 
гиперболическая плоскость Н?) может быть С1-изо- 
метрично вложено в Е"+1, причем вложение является 


замкнутым множеством (предельное множество. пустое). 
9. Г. Позняк. 


849. Теория однородных _ пространств. Рашев- 
ский П. К., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 


АН СССР, 1956, 64 


— 133 —. 


850 


850. О линейных представлениях однородных про- 
странств. Рашевский П. К., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 142 

851. О некоторых симметричееких пространствах. 
Телеман (Азирга ипог зрафй зппейчсе. Те1е- 
шап С.), ВШ. $щф. Асад, В. Р. Воште. Зес. та. 
51 Й2., 1955, 7, № 4, 977—1002 (рум.; рез. русс., 
франц.) 

Изучаются симметрические римановы пространства, 
допускающие группу движений С,, зависящую от г = 


=2р? -- 5р -- 3 параметров. Доказывается двумя спосо- 
бами (один из которых использует кватернионы), что 
это пространства, рассмотренные 9. Картаном в Апп. 


= * 
Есое Могш. зирег., 1927, 44, 348 и обозначаемые У,,. 
Находятся кватернионное и действительное выражение 
* 
я 
метрики пространства Г,’ уравнения геодезических 


линий и расстояние между двумя точками. 
Е Г. И. Кручкович 
852. Максимально подвижные римановы простран- 
ства И. непостоянной кривизны. Егоров И. П., 
Докл. АН. СССР, 1955, 103, № 1, 9—12 
Определены все Г., обладающие группой движений 
С. при условии 45? `> 0 (группа С. для И. невозможна, 
а С.. дает И, постоянной кривизны). С точностью до 
подобия существует лишь 2 таких пространства с мет- 
рикой 
(Е 27) (24у") — (Ху4у* — 
с 


(Е 2") - 
(уз4у? —у?ау\ + уЗ4у* — у4уз)? 
т (Е-- 2у")? 
где все суммы берутся по #=1,..., 4 и = = + 1. Мет- 
рика 45? эйнштейнова. Группа С, транзитивна, компактна 
при = =1 и некомпактна при = = —1 


Полученные У. можно реализовать в пространстве 
0-пар (точка -- прямая) комплексной прозктивной пло- 
скости, если выделить в нем подпространства 0-пар, 
подчиненных условию автополярности относительно 
эрмитовой квадрики 

Е д - 1252 =0 (= 1). 
Автор отмечаст, что У. с С, были пропущены Фубини 
в его классификации И. по группам движений: (Апп. 
таб. рига е4 арр., 1904, сер. 3, 9, 33—90), 
П. К. Рашевский 
855. Об п-мерных римановых пространствах, допу- 
скающих группу движений порядка менее 2%(7%—1)/2 

Вакакува (Оп п-4пеоз10па!:  В1етапшай 

зрасез адтИИлпе зоше ртопрз 0{ поМопз оЁ ог4ег 1езз 

ап п(п — 1)/2. У\УакКакама На1аек!уод), 

Товоки Маё®. Ф., 1954, 6, № 2—3, 121—134 (англ.) 

Известно, что распределение порядков групп движе- 
ний римановых пространств (собственно римановых или 
псевдоримановых) У„ носит лакунарный характер (Его- 


ров И. П., Докл. АН СССР, 1949, 64, № 5). В реферируе- 
мой работе рассматриваются собственно римановы про- 
странства И„ (45? >> 0), допускающие груплы движений 


С„, причем г<п(п— 1) /2. Показывается, что римано- 
во Уи (п=- 5) не допускает интранзитивной группы‘ дви- 
жении С, порядка г, удовлетворяющего неравенствам 


Зет) (и 2)12 ви  @) 


У не допускает также транзитивных групп движений 


указанного порядка (1), если п_> 248 1; выясняется 
транзитивность групп движений С„ порядка г=3з- 


+ п— 1) (п—2)/2 и г=2- (п—1) (п—2)/2. Далее 


Геометрия 


1957 г. 


показывается, следуя рассуждениям 9. Картана: (Сагбаю 
Е., Гесопз опт 1а овотбиче дез езрассо ае В1стапи, И-а, 
Раг15,1946;Яно, РЖМат,1953,1379) приводимость риманова 


пространства У„=У, Хх У„_р , если оно допускает тран- 


зитивную группу движений С, и линейная группа изо- 
тропии приводима: С (р) 24 тр) (р=1, п—1), где 
С(ру» @и_р) СУТЬ группы вращений соответственно ри 


(п — р)-мерных евклидовых пространств. Группа движе- 
ний С, является прямым произведением транзитивных 


групи движений ГУ, иТ,_р. 

В заключение рассматриваются У„, допускающие 
группу движений С, порядка г =п (п—1)/2 или ин- 
транзитивную группу С, порядков г = (п — 1) (п — 2)/2 
и г=1-1 (п 1)(п—2)/2 (о существовании второй 
лакуны (1) и собственно римановых пространствах вто- 


рой лакунарности см. Егоров И. П., Успехи матем. 
наук, 1953,8, вып. 4 (56), 182—183). И. П. Егоров, 


854. Тензорные связности для смешанных тензо- 
ров 2-й валентности. Коссу (Соппез$101 {4епзот1аН 
рег 4еп$ог1 4орр! п13И. Соззи А140), Аё Асва4. 
па7. [лпсе!. Веп@. С]. 01. #3., аб. е пабаг., 1955 
(1956), 19, № 6, 421—427 (итал.) 

Вслед за Бомпиани (Вотр!ап1 Е., Веп4. Ассаа. Глисе, 

1946, зег. УПТ, 1, азс. 5), предложившим применять 


для абсолютного дифференцирования ковариантных и’ 


контравариантных тензоров 2-й валентности «тензорные 
связности» особого’ рода, автор делает то же для сме- 
шанного. тензора 2-й валентности. С этой целью стро- 


- 1$ 
ится дифференциально-геометрический объект Е; 2-го 
класса («тензорная связность для Ё,»), после чего «тен- 
зорный дифференциал» определяется формулой ОЕ; = 
РЕВ ОО 13 
= 4, -|- Е цьах; объект Ех, 
преобразования, в силу которого РЁ; также есть сме- 
шанный тензор 2-й валентности. Обычная линейная 


связность, определяемая трехиндексным объектом Ш". 


(здесь она называется «векторной», так как применяет- 
ся для параллельного переноса векторов), порождает 


специальную тензорную связность типа Ещь из которой 
общая получается прибавлением произвольного тензора 
ИХ Приведено условие, необходимое и достаточ- 


подчинен такому закону 


ное для того, чтобы данная тензорная связность поро- 


ждалась некоторой векторной. Сопоставляя тензору 2 
поле линейного оператора, действующего в каждой точ- 
ке на векторы касательного центроаффинного простран- 
ства, можно истолковать О&, =0 как условие эквипо- 
лентности операторов, соответствующих смежным точ- 
кам хи +-|- 4х. Альтернирование двукратного тензор- 
ного дифференциала О... приводит к тензору 6-й 
валентности (аналог риманова тензора), обращением ко- 
торого в нуль характеризуется интегрируемая тензор- 
ная связность (результат эквиполентного переноса опе- 
ратора не зависит от пути). Рассматривается также 
связность для псевдотензоров Л, (Х— произвольный 
множитель, функция точки), определяющих в каждой 
точке преобразование направлений, индуцируемое пре- 
образованием (с помощью Ё;) векторов. Опечатка: в фор- 


муле (4.5) пропущен множитель 8,5, во втором члене 
правой части. 
855. О связностях в пространствах высших поряд- 
° ков. Иде (Оп \е соппесИопз ш Ь1ъег ог4ег зрасез. 


Г4е ЗаЪиго), Тепзог (М. 5.), 1954, 3, 84—90 
(англ.) 
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Я. С. Дубнов` 


№1 


В. Виртингер ввел перенесение для таких многообра- 
зий Х„, в каждой точке которых пучку контравариант- 


ных векторов 7 сопоставлен пучок ковариантных 


векторов %., удовлетворяющий! условию у“, = 0. 
Это перенесение определяется требованием, чтобы для 
вариации а точки х” для 745, выполнялись условия 


преобразования прикосновечия. Автор дает прямое обоб- 
щение этого перенесения Виртингера. для пространств 
Кавагути линейных элементов высшего порядка. Обоб- 
щение состоит в том, что теперь вариация зависит не 
от точки, а от линейного элемента высшего порядка. 
Полученное таким путем перенесение видоизменяется 
затем для случая, когда ранее произвольный вектор ®, 


зависит от х” и 1“. Автор изучает связь с введенными 
Кавагути. перенесениями в некоторых. специальных про- 
странствах Кавагути. 
Перевод из Мазй. Веуз, 1954, 15, № 11, 989. О. Уагва 
856. О пространствах проективной связности. В рэн- 
чану (Зиг 1ез езрасез а соппех10п рго]есИуе. Угап- 
сеапи Сеогоез), С. г. Аса@. зс1., 1956, 242, 
№ 1, 61—63 (франц.) 


Пространство проективной связности Р„(21,..., 2”) 
определяется заданием п3 -|- п? функций Гук, Г от ко- 
ординат 2',...,2”, которые преобразованием перемен- 
ных х'—=2"(51,... т 0 — зо -ра (21,..., =”), (1) 
где 20 — вспомогательная переменная, преобразуется 
по формулам: 

Е о м да о 
да?джк 73 02 дж дай дхк дж д 1% ди" 

д?а ® дт" дез да да „04 го (2) 
9210=^ 73 д27 джк  джк 021 Вт ЗЕЕ 


Каждому пространству Р„ можно сопоставить систему 
‘уравнений в частных производных 


5 в 


и обратно, так как при всяком преобразовании 2, 2"... 
дп: 2'— 26“, 21=2'(171,...,2”) коэффициенты 
системы (3) преобразуются по формулам (2). Свойства 
Р‚, заключаются в системе (3). 

Если система (3) вполне интегрируема, то ей сопо- 
ставляется некоторое пространство проективной связно- 
сти. Если Р„ дается с помощью множества окрестно- 
стей, определяемых системой (3), и Р„— локально ев- 
клидово в каждой окрестности, то можно выбрать в 
такой окрестности систему проективных координат 


И — 2/20, 21....,27, 20 — (п--1) независимых интег- 


им: >) 


т , п 
ралов системы (3). Если У (у... Уи!’ (У",...у )— 
две окрестности, отнесенные к проэктивным координа- 
там, то в общих точках У и У’ имеется проективное 


соответствие уУиу". Если это соответствие аффинное 
и у =, то Уи!’ принадлежат к одной и той же 

г т я 
евклидовой окрестности Ё„ (у1,..., У). Имеется возмож 


ность найти условия, при которых локально евклидово 
Р,„ эквивалентно в целом проективному пространству. 


Для случая, в котором Р„ — пространство аффинной 
связности А» (Го, — 0), формулируется ‘теорема: Если А„ 


локально евклидово и односвязное, то каждой точке 
из А соответствует единственная точка из В. : 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


857 


Дается классификация пространств аффинной связно- 
сти. 


Если система (3) не является вполне интегрируемой, 
то в общем случае решения нет. Если система обладает 
одним решением, то, сделав его постоянным, все ГУ —0; 
в этом случае можео сопоставить пространству Р„, про- 
странство аффинной связности А„, коэффициенты связ- 
ности которого суть Г Если система (3) обладает не- 
зависимыми решекиями 21,...,2"(т< п), то, сделав 

о аи А 4 ь 
2 =2 (1=1,...,т), получается Га =9% (Е ти 
пространство будет т—1 раз проективное (простран- 


ство Кагана), которое может быть рассматриваемо как 
произведение проективного Р„и пространства аффинной 
связности А„_и. В. С. Люкшин 
857. Некоторые замечания о тензорных связностях. 
К о Я © у (А1сипе оззегуа21011 заЦе соппезз1001 {еп- 
зола. Соззи А1409), Веп@. таб. е аррИс., 1955 
: 5 5 
13, № 3—4, 373—390 (итал.) 
Рассмотрены геометрические понятия, относящиеся к 
тензорной связности, введенной Бомпьяни (Вошр1ап! Е., 
Веп4. Асса@ Глпсей, 1946, зег. 8, 1, {азс. 5) для дваж- 
ды контравариантных или ковариантных тензоров. 
Объект тензорной связности характеризуется следую- 
щим законом преобразования компонент: 
В 27 ДК’ КАН 
Рьиь г ГА, А, А», = т АА» Ар— в „ААА 


#? 


где 


1! 
5, — символ Кронекера. 


Тогда’ ковариантный дифференциал от тензора Е 
2 __ п АК ст [а 
„ДЕ = а -- ГЕ ах 


является тоже тензором. 


Если т — объект какой-либо обычной (векторной) 
. Г к Я 
аффинной связности, то разность Гл, — (8.1, + АГ) 


является некоторым тензором В;-./'. Тензорный ковари- 


антный дифференциал совпадает с ковариантным диф- 
ференциалом в некоторой векторной связности тогда 
и только тогда, когда 

а 
где и — тензор. 

Автор получает с помощью контрактирования, ис- 
ходя из тензорной связности, векторные связности` 
и находит для них внутреннюю характеристику. 

Рассматриваются тензорные связности с ковариант- 
ным дифференциалом, совпадающим в случае антисиммс- 
тричного контравариантного (соответственно ковариант- 
ного) тензора с ковариантным дифференциалом в не- 
которой векторной связности. Оказывается, что прос- 
той бивектор при тензорном параллельном переносе 
остается простым лишь для связностей вышеуказанного 
рода. Найдены изменения связности, при которых па- 
раллельное перенесение соответствия, устанавливаемого 


с помощью тензора Е" (заданногос точностью до скаляр- 
ного множителя) между (п-1)-мерным пучком направ- 


лений 7, и направлением Ё", 
й ак 
2 = рё Тк, 


будет сохраняться (обобщение изменений связности 
сохраняющих перенесение направлений). 
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858 


Далее, с помощью тензора эй являющегося аналогом 


тензора кручения, введены понятия сопряженной и ас- 
социированной тензорных связностей и истолкована 
геометрическая роль этого тензора. Тензорное парал- 


лельное обнесение тензора Ё*" по контуру бесконечно 
малого параллелограмма приводит к аналогу тензора 
кривизны, для которого получены обобщенные тождест- 
ва Бьянки. Б. Л. Лаптев 
858.  Метрические пространства ® измерений, осно- 

ванные на понятии площади 7%-мерных поверхно- 

стей. Ауессем М. В. Уч. зап. Моск. гор. пед. 

ин-та, 1955, 35, 77—94 

Рассматриваемая работа является распространением 
работы Э. Картана «Метрические пространства, основан- 
ные на понятии площади» (Париж, 1933) на случай 
п-мерных метрических пространств, зависящих от 
площади поверхностей, размерность которых меньше, 
чем п-—1. 
Пространство строится по заданному элементу пло- 
щади у 

96. = А (х,р) [4=1,..., алт] , 


где х—координаты точки, а р—координаты касательной 
плоскости т-мерной поверхности. 

Образующим элементом пространства взят плоский 
элемент (5, р), к которому присоединяется в качестве 
локального пространства евклидово пространствоЁ(х,р). 
Естественные ограничения, накладываемые на связ- 
ность, позволяют определить ее так, чтобы расстояния 
между бесконечно близкими элементами сохранялись 
при отображениях. Л. Е. Евтушик 
859. —К геометрическому обоснованию параллельного 

перенесения в’финслеровых пространствах. Лауг- 

виц (7аг реотейлзсвеп Вестип4ипе ег РагаПе]- 

уегзсерипе ш Ешзегзсреп Вдитеп. Гай м1 62 

Реф!е{), Агсь. Мащ., 1955, 6, № 6, 448—453 

(нем.) 

Пусть финслерово пространство задано основной 
метрической функцией Р(х, 4х), приводящей к фунда- 
ментальному тензору ;; (т, 4х). Пусть задана кривая 
2$), касающаяся векторного поля Ё (5), заданного 
в некотором открытом множестве. Таким образом 
определяется соприкасающееся вдоль этой кривой ри- 
маново пространство с метрикой #:(=) = 5:(2; 6 ()). 

Геометрическое обоснование параллельного перене- 
сения в финслеровом пространстве состоит в том, что 
с помощью параллелизма Леви-Чивита в соприкасаю- 
щемся римановом пространстве определяется парал- 
лельное перенесение в финслеровом пространстве. 

Л. Е. Евтушик 
860. — Полные пространетва © картановой связностью. 

Кобаяси (Езрасез А соппех1оп 4е Сагбап сош- 

р1еёз. Корауазь:! ЗнозвтсЬ 1), Ргос. Тарап 

Аса4., 1954, 30, № 8, 709—710 (франц.) 

Рассматривается многообразие В, к каждой точке х 
которого привязано по экземпляру однородного про- 
странства РЁ. с группой С и стационарной подгруппой 


С’. Размерности РЁ, и В одинаковы, и каждая точка 


ЕВ с касательным векторным пространством в ней 
отождествлена с некоторой точкой с (х) 6 Ё.,, с касатель- 


ным векторным пространством в ней. Предполагается 
установленной картанова связность, которая при пере- 
ходе из х В в бесконечно близкую точку’ Е В ото- 
бражает РГР, на ЁР,, бесконечно малым преобразованием 


группы С. Всю конструкцию можно рассматривать как 
«волокнистое (расслоенное) пространство» Ё с базисом 
В и слоем /,, подчиненное описанным условиям. 


Пространство Ё называется полным, если всякий 
путь в р (где х 6 В), исходящий из точки с (50), 
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можно рассматривать (в целом) как развертку посред- 
ством картановой связности некоторого пути в В, ис- 
ходящего из 20. 


Рассмотрим многообразие реперов группы @ в Ё,,, 


привязанных к точке с (5) (т. е. получающихся друг из 
друга преобразованиями ее стационарной подгруппы С”); 
обозначим через Н’ совокупность таких реперов для 
всех х Е В. Переход от одного из этих реперов в точке 
х к бесконечно близкому реперу в точке х’ характери- 
зуется — в силу картановой связности -- определенным 
бесконечно малым преобразованием группы С (и обрат- 
но). 

Теорема. Для полноты Е необходимо и достаточно, 
чтобы в многообразии Н’ каждое бесконечно малое 
преобразование группы С порождало одномерную груп- 
пу преобразований в целом. П. В. Рашевский 


861. О компактных римановых многообразиях © ну- 
левой кривизной Риччи. Уилмор (Оп сошрасёь 
В1етапп1ай шап 019$ \ИЪ 2его В1сс1 сагуайхе. 
№111 т оге. Т. Ф.), Ргос. Е@тЪатев Ма. 50с., 
1956, 140, № 3, 131—133 (англ.) 

Доказывается теорема: компактное ориентируемое ри- 
маново многообразие М„ с положительно определенной 


метрикой и нулевым тензором Риччи является плоским, 
если первое число Бетти В, превосходит п — 4. 

При этом предполагается п —>4; пря п< 4 результат 
справедлив уже в локальном смысле и при произволь- 
ной сигнатуре метрического тензора. Доказательство 
опирается на подсчет числа независимых параллельных 
полей на многообразии и известную лемму Бохнера. 

В. В. Рыжков 

862. —Кривизна и тензорные поля на эрмитовых мно- 
гообразиях © кручением. Голдберг (Тепзоге]4$ 
ап сигуабате ш Него! ай тшаш!{019$ ЖИ %$0г310п. 


Со1аЪегя 5. 1.), Апо. Ма., 1956, 63, № 1, 
64—76 (англ.) 


Рассматривается эрмитово многообразие Г.,„ с метри- 


ческим тензором #5 (а=1,.:.,п, В =4,..., п). Отно- 


сительно кручения метрической связности 5. = "8х 


085 05. 
(- ы #2 — вводятся два предположения: 1) 
2 2 { 
255 | 
5 ва == 02) в. = 0. При последнем условии тензор 
Иа 


кривизны этой связности. удовлетворяет тем же тожде- 
ствам, что и тензор кривизны келерова пространства. 
Автор отмечает, что не известно примеров многообразий, 
удовлетворяющих этим условиям. 

Поле ковариантного вектора &; (1 =1,...,п,1,.. 
называется псевдогармоническим, если 


.,т} 
а Ри; — бл 
Г) а. ‚ 0 { — 
ЕЕ; ‚ где черта означает ковариантное дифферен 
цирование относительно эрмитовой связности. Псевдо- 
гармоническое векторное поле гармонично тогда и 


а Я — 
Е когда Ё, бав = 85 НЕЕ =Ои 575. = 
— #8 о Доказано при условиях 1) и 2), что 
вектор с компонентами (Ё,, 0) псевдогармоничен 


тогда и только тогда, когда а — аналитические 


функции от 2’, а вектор с компонентами (0, &_) 
& 


псевдогармоничен тогда и только тогда, когда 
5. — аналитические функции от 2”. Если при условиях 
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1) и 2) форма "5 В г в 58 положительно определена, 
т А а Ву 
и многообразие компактно, то не существует псевдо- 


гармонических векторных полей с компонентами (Е). 


Если многообразие компактно, удовлетворяет условию 
1) и комплексно параллелизуемо (РЖМат, 1956, 2061), 
то существует в точности п линейно независимых 
псевдогармонических векторных полей. 
Сформулирована теорема для псевдогармонических 
тензоров, обобщающая первую из приведенных, выше. 
Поле вектора Е; называется псевдокиллинговым, если 


Ен; Ел: =0, Е; =0. Условие 1) необходимо и 
достаточно, чтобы это определение давало киллинговы 
поля. векторов. Сформулированы для псевдокиллинговых 
векторов и тензоров теоремы, аналогичные теоремам 
для псевдогармонических векторов и тензоров. 
-Д. В. Беклемишев 
863. О квазипаракомплекеных многообразиях. Л и- 
берман (Зиг 1ез уаг1646$ ргездие рагасотр]ехез. 

Г1Бегшапп Рам ]1еффе), СоПодае 4е фюро- 

1осле еб обошёйе а16тепйеПе, ЗёгазЪопго, 1952, № 5, 

10 рр. Га В Ио ёаие МаЙопае её ОтуегзЦате 4е 

ЭгазБопте, 1953 (франц.) 

Подробно излагаются анонсированные ранее результаты 
(С. г. Аса@. зс1., 1952, 234, 2517—2519) и сообщаются 
некоторые дополнительные факты, как, например, 
следующий: аффинная связность, соответствующая квази- 
параэрмитову строению, тогда и только тогда интегри- 
руема, когда ее кривизна и кручение равны нулю. 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, №8, 744. Н. Зате]зоп 
864 К. О проблеме эквивалентноети некоторых ин- 

финитезимальных структур. Либерман (г 1е 

рго те  @’6алуаепсе @4е сефашез эбгасвгез 
шИпИ6з1таез. Г1Бегтапп Рац ]ефбфе. 

Во]огта, Рош. Сезаге 7оЁ1, ЕдЙоте, 1955, 97 р.) 

(франц.) 

Изучаются инфинитезимальные структуры 1-го по- 
рядка в смысле Эресмана (далее они именуются просто 
структурами) (ЕВтезтапп, С. г. Аса4. зс1, Рагз, 1951, 
233, 598, 777, 10841; там же, 1952, 234, 587). 

Под структурой понимается многообразие 7 „, в каждой 
точке х которого задано в центроаффинном касательном 
пространстве Т. семейство центроафинных реперов, 
причем связанные с ними координатные системы пере- 
водятся друг в друга преобразованиями какой-либо 
фиксированной ‘линейной группы С, в случае римановой 
геометрии посредством ортогональной группы. Предпо- 
лагается, что. семейство реперов меняется достаточно 
гладко при перемещении точки х по И„. 

Фактически рассматриваются следующие 7 структур: 

1. Почти комплексные структуры в многообразии Т.„.. 
Они характеризуются заданием в каждом касательном 
пространстве Т’, автоморфизма Г такого, что 12 = —1. 

Берется семейство реперов, в которых / имеет вид 
и -°6=4...,1), где 2, у’ — центро- 
ффинные координаты в данном репере. В комплексных 
координатах 2° = 2° -- #/* автоморфизм 1 принимает вид 
3 —> 12°, а группа С состоит из всевозможных компле- 


«сных линейных преобразований. 

2. Почти паракомплексные структуры. Производится 
налогичное построение для автоморфизма Л со свойст- 
ом Л? = 1 при условии, чтов Т. имеются две взаимно 


/ 
тополнительные п-мерные плоскости Х„, Х„, причем век_ 
юры ЕХ,„ не меняются под действием ФЛ, а век- 


оры ‘Ех, умножаются на —41. Берется семейство 


- $ 
еперов, в которых ‘Л имеет вид 2° — у°, у*°—х“. В «па- 
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ракомплексных» координатах 27° -|- 19° (12 =1) Л и груп- 
па С записываются аналогично случаю 1). 

3. Почти кватерниопные структуры. Производится 
аналогичное построение, но на основе двух автоморфиз- 
мов Ги Л в Т,, причем требуется `12= Л? =— 1, 
17 = — ЛГ. Тогда автоморфизмы Г, Л, К = /. обладают 
свойствами кватернионных единиц. 

4. Почти кватернионные структуры 2-го рода. То. 
же, что в случае 3), но теперь /2 = —1, /2=41 (тогда 
ЩЖ 

5. Почти симплектические структуры. В каждой 
точке многообразия Т,„ в касательном пространстве т 


задана косая билинейная форма О ранга 2п. Группа С 
симплектическая. 
6. Почти эрмитовы структуры. Отличаются от случая 
1) тем, что группа С сужается до унитарной группы. 
7. Почти параэрмитовы структуры. Аналогичное 
сужение группы С случая 2) до «параунитарной группы». 
Изучается дифференциальная геометрия перечислен- 
ных типов структур; в пространствах У,„ вводится 


аффинная связность (для случаев 1), 2), 5) —с0 значи- 
тельной неопределенностью, в остальных случаях — 
инвариантно), тензоры кривизны и кручения и некото- 
рые другие дифференциальные кнварианты и коварианты. 
Рассматриваются также различные частные случаи 
структур и их формальные признаки. 

Вопреки названию работы проблема эквивалентности 
занимает в ней небольшое место. Дается лишь общая 
схема исследования (5$ 7, 8), и, кроме того, подробно 
исследуется случай Г. со структурой почти комплексной 
и почти кватернионной ($$ 26—28). П. К. Рашевский 
865 К. Аналитическая геометрия. Кары- Ния- 

зов Т. Н. (Аналитик геометрия. Педагогика ин- 

ститутлари учун. Кайтадан ишланган 3-нчи нашри. 

Кори-Ниёзий Т. Н.), Тошкент, Укувпед- 

давнашр), 1955, 446 бет., 10 с. 50 т. (узб.) 

Книга, по замыслу автора, должна пополнить острый 
недостаток в учебниках аналитической геометрии на 
узбекском языке и является третьим исправленным 
и дополненным изданием. Исправления коснулись 
только немногих мест. Книга содержит много неточнос- 
тей и прямых ошибок. Нет четкого разграничения между 
необходимыми и достаточными условиями, нет после- 
довательности изложения. Многие простые факты до- 
казываются ненужно сложно. Спутано понятие скаляра 
и вектора. Так, на странице 297 напечатано: «диагональ 
прямоугольного параллелепипеда будет сам вектор а». 
Из определения проекции вектора следует, что проек- 
ция всегда положительна. Нет указаний о применении 
теории кривых второго порядка, в частности нигде не 
сказано, что планеты движутся по эллипсам, что эллипе— 
проекция окружности. Спутано чравило знаков ми- 
норов определителя. Методическое качество учебника 
плохое, а его теоретический уровень крайне низок. 

Н. П. Романов. 
866 Д. —О группах голономии римановых многообра- 
зий и аффинных многообразий без кручения. Берже 
(Зиг 4ез отопрез 4’Во]опотуез 4ез уаг16 {65 гетапшеп- 
пез её 4ез уаг16 65 аНшез запз фогз1оп. 'ТЬёзе. Вег- 
бег Магсе!\. Раг1з, Сач ег-УШагз, 1955, 56 р.), 
В1ЪНоот. Егапсе, 1956, 145, № 14, 318 (франц.) 
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867. — Избранные проблемы комбинаторной геометрии 
на плоскости. Хадвигер, Дебруннер 
(Аизоем&нИе Ешт2е!ргоеше 4ег КошЬшабюогзсвей 
Сеоте те ш ег ЕЪеше. Над мтоет Н., ШОе- 
Ъгиппег Н.), Епзе!ющ. шабЪ., 1955, 1, № 1—3, 
56—89 (нем.) 
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Статья представляет собой собрание 37 избранных 
теорем комбинаторной геометрии. В первой части 
содержатся формулировки этих предложений вместе 
© комментариями и указаниями источников; во второй 
части даны краткие доказательства, в основном тре- 
бующие лишь элементарного аппарата. Приводится 
часть теорем. 

1. Если на прямой, соединяющей любые две точки 
конечного точечного множества, находится по крайней 
мере еще одна точка множества, то все точки множества 
лежат на прямой. 3. Если на окружности, проходящей 
через любые три точки конечного множества, лежит 
по крайней мере четвертая его точка, то все множество 
точек лежит на окружности (теоремы 1 и 3 неверны для 
бесконечного множества). 4. Если ограниченное зам- 
кнутое точечное множество обладает тем свойством, 
что ось симметрии любых его двух точек является осью 
симметрии всего множества, то все его точки лежат на 
окружности. 5. Единственным правильным п-уголь- 
ником, вершинами которого служат точки единичной 
решетки, является квадрат (стороны его не обязатель- 
но лежат на прямых, образующих решетку). 9. Если 
бесконечное множество точек обладает тем свойством, 
что любые его две точки находятся на целочисленном 
расстоянии, то все оно лежит на прямой. 14. Если каж- 
дые три овала некоторого множества овалов имеют 
общую точку, то все овалы множества имеют общую 
точку.. (Для овалов специального типа — параллельно 
ориентированных прямоугольников и для отрезков 
на прямой вместо трех достаточно двух прямоуголь- 
ников, соответственно — отрезков). 23. Если каждые 
два овала некоторого множества овалов имеют общую 
точку, то через любую точку плоскости можно провести 
прямую, пересекающую все овалы множества. 27. 
Если каждые три овала вполне сепарабельной систе- 
мы овалов пересекаются прямой, то найдется прямая, 
пересекающая все овалы системы (система овалов впол- 
не сепарабельна, если плоскость можно разбить на па- 
раллельные полосы, содержащие по одному овалу`си- 
стемы; система будет вполне сепарабельна, если из 
любой точки плоскости не более чем одив овал виден 


ту 
под углом —_ 29. Есликаждыетри точки ограниченного 


точечного множества могут быть покрыты кругом ра- 
диуса В, то и вее множество может быть покрыто кру- 
гом этого радиуса. 31. Точечное множество диаметра 


1 имеет радиус покрытия 7 .36. Во множестве диамет- 
3 


ра 1, состоящем из п точек, не более п пар точек могут на- 
ходиться на расстоянии, равном 1. 37. Если каждые два 
круга некоторого множества кругов радиуса 1 имеют 
общую точку, то найдется такой равносторонний тре- 
угольник со стороной 1, что каждый из кругов множест- 


ва будет содержать хотя бы одну из вершин треуголь-. 


ника. А. Г. Школьник 


868. —О ячеечном строении октавной проективной пло- 
скости П. Йокота (Оп Те се] згасиге ой {Ве осёа- 
п1оп рго]есМуе рапе. П. УоКофа Тсв1го), У. 
1136. Ро|у4есвп. Озака СНу Ошух., 1955, Аб, № 1, 
31—37 (англ.) 

Рассматривается проективная плоскость П над окта- 
вами (‹октанионами»), точки которой определяются 
октавными матрицами 3-го порядка или, за исключе- 
нием точек одной прямой, парами октав х, у (см. 
стр. 679 и 681 работы `книги рецензента РЖМат, 
1956, 8247 К). В качестве группы автоморфизмов пло- 
скости П рассматривается компактная группа Ра (явля- 
ющаяся группой движений неевклидовой геометрии на 
плоскости П,т. е. по существу рассматривается не про- 
ективная, а неевклидова плоскость над октавами). 
Дается геометрическая интерпретация отображения Гопфа 
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15-мерной сферы на 8-мерную: первая представляется 
эрмитовой окружностью хх -- уу'—1, вторая -— прямой 
у=1 (в неевклидовой метрике они соответственно 
изометричны), отображение производится путем проек- 
тирования из точки (0, 0). Показывается, что плоскость 
П есть СИ’-комплексе в смысле Уайтхеда (УУвЦевеа@ 
7. Н. С., Ва. Ашег. Ма. 506., 1949, 55, 213—245), 
причем вся плоскость, ее прямые и точки являются 
соответственно 416-мерной, 8-мерными и 0-мерными 
ячейками. Находятся гомологические и когомологичес- 
кие группы с целыми коэффициентами (группы Но (П), 
Но (П), Н, (П),; Н%(П), Не (П), НЮ (П) — бесконечные 
циклические группы, остальные групны Н,; (П) и 


Н* (П) =0) и гомотопические группы. Показывается, 
что аналогичное определение точек с помощью матриц 
и вся излагаемая теория применимы и для проективных 
(по существу неевклидовых) плоскостей Р, М и © над 
вещественными и комплексными числами и кватернио- 
нами. В последних случаях показывается, каким обра- 


зом движения («автоморфизмы») этих плоскостей выра-. 


жаются с помощью матриц, однако вопрос об аналогич- 
ном представлении движений плоскости П даже не 
ставится. Б. А. Розенфельд 
869. 06 одном новом классе автоморфных функций 

и одной точечно-решетчатой проблеме в гиперболи-. 

ческой плоскости. Т. Хубер (ОЪегеше пеце К]аззе 

аиботогрвег Ропк&\опеп ип4 еш С1Иеграпкрго ет 

1ш Чег вурегЬоЙзсВеп ЕЪепе. 1. Нарег Не1пт 2), 

Соттепф. та. Беу., 1956, 30, № 1, 20—62 (нем.) 

Рассматривается группа Г переносов Т в гиперболи- 
ческой плоскости % постоянной кривизны — 1. Группа Г 
предполагается прерывной, т. е. множество {7 (2) ГЕ Г} 
ни ‘при каком 2 не имеет точек сгущения. Если 
Т = Р!", гдеР — примитивыый элемент Г (Р = В", ВЕГ, 
если |т|=21), то число у(Т)=|г|, не зависящее 
от выбора примитивного элемента, есть кратность пере- 
носа Т.. В гиперболической плоскости рассеяние р (2, Г) 
зависит от 2; положительное число ц (Т) = шЁр (2, Г2), 
269, называется длиной сдвига переноса Т. Пусть Я — 
класс сопряженных с Т элементов группы Г. Кратность 
и длина сдвига являются общими свойствами всех 
элементов класса: у (Я) =ух(Т), ци (®) = в (Т). Ставится 
задача нахождения асимптотического выражения (при 
+ — со) числа Мо (=, $) точек решетки Т (2), лежащих 


внутри гиперболического круга радиуса # с центром в 
точке 2, когда Т принимает все значения из ®. Для 
этой цели вводится в рассмотрение ряд 'Дирихле: 


бв( = У [созь (2, Тг) — 17°. 
ТеЯ 


Со (2, $) при каждом фиксированном $ =с-- И, <>1, 


является непрерывной функцией от 2 во всей плоскости 
$, обладающей непрерывными частными производными 
первого и второго порядка по координатам точки 2, а 
при любом фиксированном значении 2 имеет абциссу 
сходимости в, ='/» и при <>>'/, представляет регу- 
лярную аналитическую функцию от $, которая может быть 
продолжена ва всю5-плоскость. Автоморфная относительно 
Г функция бо (2, $) рассматривается как однозначная 


на замкнутом многообразии $ то4 Г — римановом 
многообразии постоянной кривизны —1, получаемом 
отождествлением точек %, конгруэнтных относительно Г. 
Ориентированное, двумерное многеобразие $ тоаГ 
предполагается компактным и имеющим топологический 
род р. Со (2, 5) разлагается в ряд Фурье по собствен- 


ным функциям ф„ (2) уравнения 
Дф (2) -Е №9 (2) = 0, 


— 138 — 


Со (2, 5) — 


№ 1 


9$\? (д? 
в котором Дф (2) = у? [(=) = [2% ; А— дифференци- 


альный оператор Бельтрами второго порядка. 
ченном разложении 


Ел (9) 9, (Г), Е. (8) = |} баб), (адь 
$104 

для коэффициентов Фурье Е, (5) с помощью функцио- 

нального уравнения, которому удовлетворяет Со (2, 5), 


находятся явные выражения, позволяющие получить 
для функции бо (=, 5) такое представление, из которого 


< помощью одной тауберовой теоремы выводится сле- 
дующее решение поставленной выше задачи о точечной 
рептетке: 


В полу- 


со 
п—=1 


1 1 1(9) № 


Пре Нин аа ЗВ 
я р ь в". 
2 


А. Г. Школьник 
870. Структурные теоремы для многообразий-групп. 

Барсот ти (Эбгасбиге {Веогетз {ог этоир-уатейез. 

Вагзо& 6! Тасоро), Апп. ша. рига е4 арр. 

1955, 38, 77—119 (англ.) : 

Приводится исследование структуры неособенных 
многообразий в проективном пространстве над алгебра- 
ически замкнутым полем , являющихся группами 
{многообразие-группа: м.-г.), т. е. многообразий, на 
которых всюду, за исключением некоторого подмного- 
образия, называемого местом вырождения (например, 
для векторной группы мрстом вырождения будет беско- 
нечно удаленное подпространство), определен закон 
композиции, превращающий многообразие в группу. 
Обычная терминология и понятия теории групп пере- 
носится на м.-г., в частности, на них переносятся три 
основные теоремы о гомоморфизмах, однако полная 
аналогия с группами в некоторых случаях нарушается. 
В случае гомоморфизмов она нарушается существова- 
нием так называемых несепарабельных гомоморфизмов 
и теорема об однозначном соответствии между инвари- 
антными подмногообразиями-группами и гомоморфизма- 
ми оказывается справедливой лишь для класса сепара- 
бельных гомоморфизмов. 

Ядро работы — исследование структуры коммута- 
тивных (квазиабелевых, по терминологии Севери) м.-г. 
Каждое такое м.-г. оказывается бирационально эквива- 
лентным комбинации абелева м. и своего максимального 
рационального  подмногообразия-группы, связанных 
между собой особым спосабом, названным автором 
скрещенным произведением (А называется скрещенным 
произведением м.-г. С и С’, если существуют 1) сепа- 
рабельный гомоморфизм а м.-г. А на С, ядро которого 
изоморфно С’ и 2) рациональное отображение ^ м.-г. С 
в м.-Г. 4, такое что а^Р =Р для производящей точки 
РЕС, причем образ единицы С не лежит на месте 
вырождения -4). Если назвать векторным м.-г. прямое 
произведение конечного числа прямых с аддитивным 
законом композиции, логарифмическим м.-г. — прямое 
произведение конечного числа прямых с мультиплика- 
гивным законом композиции и периодическим м.-г.— 
и.-г.. для каждой точки ФР которого выполняется 


›авенство Р/ =Е при некотором фиксированном ] 
наименьшее } называется периодом), то структура 
›ационального м.-г. определяется тем, что оно изоморф- 
о прямому произведению логарифмического и вектор- 
ого м.-г. при р=0 и логарифмического и периоди- 


еского м.-г. при р=20 (р— характеристика поля К). . 


Териодическое м.-г. составлено из векторных м.-г., 
о более сложным образом, чем прямое произведение: 


Метрические методы в геометрии 
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период такого м.-г. равен р°и если С; —его подмно- 
гообразие, составленное из точек с периодами <= 
р НЫ НИЯе), то С, —м.-г. и С,/(,_, — вектор- 
ное м.-г. 

В изучении структуры некоммутативных м.-г. важ- 
ную роль играют многообразия линейных групп, на- 
званные автором м.. Вессье (\Уез31ю06); если С — центр 
м.-г. а, то существует гомоморфизм авм. Вессье Вс 
ядром С, при этом, если р=о0, то даже В=а/С. 
Имеет место такой ревультат: Если С — компонента 
единицы в центре Си В — максимальное рациональное 
м.-г. в а, то С содержит инвариантное неприводимое 
м.-г. Н такое, что С /Н — абелево и существует гомо- 
морфизм Н в м. Вессье, ядро которого лежит в центре 
С и компонентой единицы его является В. Автор 
считает вероятным, что это Н будет само м. Вессье. 

Следует отметить замечание автора о том, что при- 
мененный им при исследовании некоммутативной м.-г. 
метод тесно связан с методом алгебр Ли, но. примене- 
ние его к случаю ненулевой характеристики поля 
вызывает появление ряда трудностей, и только часть 
их удалось преодолеть. В. В. Морозов 
871 К. Определение площади плоских областей при’ 

помощи параллелограммных сетей. Вармус (0 

оБИстапта рб1 оЪзтагбом развев з1а хат гомупо]ез- 

1ЮЪостпут1. Уагмиз М1есхтуз!ам), Ргасе 

УУгос1а\у$К. бо\аг7. пааК, 1955, ег. В, № 27, 58 эт. 

(пельск.) 

В плоскости имеется нараллелограммная сеть, площадь 
очка которой равна 1, а расстояние двух ближайших 
узлов равно т. В плоскости этой сети дана область, 
площади а и диаметра 6 > т, внутри которой содер- 
жится ш узлов сети. Граница области является суммой 
4 непересекающихся замкнутых кривых, среди которых 
точио 4, (1 <49<4) имеет диаметр не меньший, чем т. 
Общая длина границы равна 1. Пусть ф — единственный 
корень уравнения 


т? (ф - зто с03 $) — 2 яп? ф = 0, 


с условием 0«<ф=<т/2 и пусть с = (2$ - зт 25) ‘в. 
Тогда — 1-1 9, —2«а—ш=<-49— 2. Величина с 
достигает минимума для сети ромбов, очко которой со- 
стоит из двух равносторонних треугольников. Тогда 
ф == 70°54', с = 0,569. Для квадратной сети п\п е больше 
почти на 2,5%. 

Равенство а — # = 1 49—2 имеет Место для этой 
сети ромбов, когда, например, область так называемая 
основная, т. е. односвязна (4 =1), состойт из одного 
очка сети (р =0) и четырех одинаковых круговых 
сегментов (расположенных вне очна), хорда которых 
равна слороне очка и радиус равев с (угол, вписанный 
в дугу сегмента, равен $). Тогда площадь соотвотствую- 
щего кругового сектора равна половине площади очка, 
уменьшенной на площадь равнобедренного треугольника 
со сторонами с и углом 2$. 

Подробное доказательство, элементарное но не простое, 
основано на нескольких леммах и более десятка вспо- 
могательных предложений. 

Идея доказательства неравенства 


а-ш—<-9а—2 (1) 


следующая. Данную область автор заменяет соответет- 
вующим множеством так называемых элементарных 
областей. Элементарной называется такая односвязная 
область (содержащаяся в основной), что ее части, 
«выступающие» вне очка сети, являются круговыми 
сегментами радиуса с. Если для каждой из этих эле- 
ментарных областей справедливо неравенство 


(1') 


а; — с; Е @,, 


— 139 — 
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где а, — постоянное число, независимое ни от площади 
а;, ни от длины 1; границы {-й элементарной области, 


то для первоначальной области справедливо (1). 
Автор строит элементарную область, ограниченную 
исключительно круговыми дугами радиуса с, для ко- 
торой справедливо неравенство вида (1’), затем на 
основе изопериметрической теоремы доказывает (1’), 
а отсюда получает (1). 

Наглядная идея доказательства неравенства 


— 1-90 —2<«а—ш (2) 


следуютая. Данную область А автор «погружает» в 
такую область О, плошади а, длины границы [„, со- 
| К . Ба 
держащую в. узлов сети, чтобы было: а, — и, = са, 
где а — постоянное, независимое от а, \, и 1,. На 
основе первой части доказательства, для 9-связной 
‚области ОШ— А (содержащей не больше чем м, —ш 


узлов сети) справедливо неравенство (а—4%) — (а, —„)> 
2=(1— 1 — а, где а — некоторое постоянное. Сумми- 


рованием таких неравенств, полученных для области 
Ол О— А, получается (2). Доказывается, что в (2) 
нельзя поставить знака равенства. 5. Огоро% 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


872. Некоторые свойства правильного овала. Ли 
Сэнь-линь СТЕНУ ЕЕ . 2), Ш 
Е , Шусюэ цзиньчжань, 41956, 2, № 1, 153— 
160 (кит.; рез. англ.) 

Дается связь между кривизной и углом касательной 

с хордой дуги регулярного овала. Из этого соотноше- 

ния можем легко получить результат Джексова (Таск- 

зон 5. В., ВаП. Ашег. Ма{в. 50с., 1944, 50, 564—576) и 

свойство © кривой Граустейна (Стаиз(еи У. С., Тгапз. 

Ашег. Ма. 50с., 1937, 41, 9—23), а также следующие 

свойства правильного овала: 

Теорема 1. Необходимое и достаточное условие 
регулярности дуги овала состоит в существовании 
окружности касающейся дуги в двух различных точках. 


офис 2) Иа 9 а. А, — вершины 
регулярного овала, где А1, з,... т соответствуют 
минимумам кривизны, а 4, /44,..., А,„ — максимумам. 


Тогда углы вписанного многоугольника 21, 45... А 
обладают свойством 


ДА ДАз- ДА ИИ ИА 


2% 


21. 


Теорема 3. Пусть А: А,, ., Аи — вершины 
регулярного овала, где 4.1, Аз,..., А.„_1 соответствуют 
минимумам кривизны и 45, /А4,..., о — максимумам 


кривизны. Касательные в вершинах образуют 2п-сто- 
роннии многоугольник Б\ Во... Па где В; — точка 
пересечения касательных в А; и Ат (1=1,2,..., 2п); 
Аи = Ав, и В, с дугой А;— А; ; находятся по одну 
и ту же сторону линии 4, А. Тогда 


Во Ва В.В... РВВ мВ 


- ВзВа-Ё ..о -- И Вот. 

Теорема 4. Вершины овала (не круга) не все 
расположены на одном и том же круге. Резюме автора 
873. О выпуклых кривых. Плейель (Ош Копуеха 
Кигуог. Р]е!1]е]! Агпе), Мога. ша. {193Кг., 1955 
3, № 1—2, 57—63 (швед.) 
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Пусть Г-— длина замкнутой выпуклой . кривой, 
Г — ограниченная ею площадь, Д — наибольшее и 
а4— наименьшее расстояние между параллельными 


опорными прямыми, р — радиус кривизны, который 
имеет только конечное число точек разрыва и удовлет- 
коряет условиям г<р< В. Доказывается, что при 
т =0 и заданных Г, иВ 1) максимум для О, 2) мини- 
мум для 4, 3) минимум для Р'достигается в случае 
симметричной линзы. Исходя из этого, просто решают- 
ся соответствующие задачи также для г_>0. Кроме 
того, доказывается, что 


12 — 4 <п(4— т) (Е — г). 


Постоянная п (4 —) здесь является точной. Этим уси- 
ленно неравенство, известное ранее (Вобеша О., Ргос. 


Акад. °\ебепзсв. Ашзбег4ат, 1933, 36, 422—446). 
Г. К. Энгелие 
874. К теореме о четырех вершинах. Сабан. (Зи 


{еогеша 4е1 чааМтго уегс1. ЗаБап С1асом о), 

АМ1 Асса. па2. Глосе!. Вепа. С1. $1. Ё$., шаф. е 

пабг., 4955, 19, №5, 251—258 (итал.) | 

Автор доказывает теорему: Всякая овальная кривая, 
расположенная на сфере, имеет по крайней мере че- 
тыре точки со стационарной соприкасающейся плос- 
костью. Овальная кривая определяется как жорданова 
замкнутая линия без кратных точек с непрерывно. 
меняющейся соприкасающейся плоскостью и пересе- 
кающаяся каждой прямой, соответственно плоскостью, 
не более, чем в двух, соответственно четырех, точках. 
Это более слабый результат по сравнению с теоремой 
Сегре (Зерте В. В. Ассаа. а’№аНа «Меш. С] 5с1 Из. таф. 


е пабаг 1936, 7, 365—397), обобщающей на простран-о 


ственные кривые известную теорему о четырех верши- 
нах плоской овальной кривой и утверждающей нали- 
чие точно четырех точек со стационарной соприкасаю- 


щейся плоскостью на любой овальной линии. Однако’. 
автор в отличие от Сегре использует только дифферен-_ 


циально-геометрические построения, избегая тополо- 


гических методов. 


Доказывается также для одного частного класса не. 


сферических кривых наличие по крайней мере четырех 
точек со стапионарной соприкасающейся 
(т. е. круговой спиралью, имеющей общие с кривой 


спиралью’ _ 


сопровождающий трехгранник, кривизну и кручение 


в данной точке). Приводится механическая интерпре- 
тация полученных результатов. 


875. Обращение теоремы Хелли о выпуклых множе- 


Г. И. Кручкович | 


ствах. Дворецкий (А сопуегзе о{ НеПу’з Мео-. 


геш оп сопуех зез. Руогеё Ку Агуей), 
РасИ. 7. Ма., 1955, 5, № 3, 345—350 (англ.) 


Свойством & называется следующее свойство семейства 


множеств из п-мерного евклидова пространства Е": 


Если каждые п --1 множеств семейства имеют общую | 


точку, то существует точка, 


принадлежаптая 
множествам семеиства. 


Семейство множеств К „ из Е" имеег свойство г, 
> Я й 
если каждое семейство {К„}, где К„ =Т.К,„ есть аф-. 


финное преобразование множества А „, имеет свойстВо №. 


= | 
Доказывается теорема: Пусть {К} есть семейство 


более чем п--1 компактных множеств из Е", каждое | 


из которых имеет линейную размерность п. Если 
семеиство имеет свойство =’, то все множества К», 
выпуклые. 

Рассматривается необходимость различных условий 


теоремы. 3. Л. Лейбензон 
876. 


оп НеПу’з ШМеогет. ВаЪ1п М1свае!), РасИ. 
Т. Маш., 1955, 5, № 3, 363—366 (англ.) 
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Замечание к теореме Хелли. Рабин (А пе. 


всем. . 


| 


| 
| 


} 


№ 1 


Доказывается известная теорема Хелли о выпуклых 
телах. Из нее выводится теорема Каратеодори о том, 


что выпуклая оболочка множества Риз Е" есть сумма 
выпуклых оболочек всех подмножеств — множества 
К, содержащих не более п -- 1 точки. 
3. Л. Лейбензон 

377. Неравенства между интегралами по сечениям 

ограниченных точечных множеств. Ш. Оман (0п- 

е1свипоеп 2\зсНеп 4еп Опегтавиц{еста]еп  Ъе- 

зспгап ег РапКкипепсев. 1. Оп шапп Б.), Ма. 

Апп., 1956, 130, № 5, 386—393 (нем.) 

В двух ранее опубликованных, под тем же названием, 
работах (РЖМат, 1956, 1656) автор доказал справед- 
ливость неравенств: 


Ир=Уь И ?- ©<р<п) (1) 


а неравенств 


ТУР ГИР (рп) прир=т—1(2) 
относительно обозначений см. упомянутый реферат). 

В реферируемой работе доказываются теоремы: 
|. Случай равенства в формуле (1) имеет место тогда 


т только тогда, когда рассматриваемое множество А: 


‚ точностью до множества нулевой внутренней меры 
одержится в сфере с такими же как у 4 И иИ.. 
. Если неравенства (2) верны при всех значениях 
, г = 0,1,..., п 1; рг, то всякое неравенство между 
Гнтегралами по сечениям, справедливое для всех зам- 
‹нутых множеств, является следствием неравенств (2). 


Г. И. Дринфельд 
78. Обзор некоторых результатов по качественным 


вопросам теории поверхностей. Ефимов Н. В., 


Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 60 
79. Теорема о поверхностях © замкнутой границей. 
Сюн Чжуань-чжи (А \Теогет оп затЁасез 
\ИМ а с10зе Ъоппдагу. Нз1чие Свиат- 
СЬт В), Ма. 7., 1956, 64, № 1, 41—46 (англ.) 
Пусть 5 и5* — две ориентируемые поверхности клас- 
а СЗ в трехмерном евклидовом пространстве ЁЗ, гаус- 
ова кривизна которых положительна, с замкнутыми 
раницами С и С*. Предположим, что между точками 
тих поверхностей установлено гемеоморфное соответ- 
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ствие, так что в соответствующих точках 5 и 55* имеют 
равные нормальные векторы и одинаковые суммы глав- 
ных радиусов кривизны, а в соответствующих точках 
границ С и С* касательные векторы и линейные элемен- 
ты равны. Тогда поверхности 5 и 5* конгруэнтны или 
симметричны. Эта теорема для замкнутых поверхно- 
стей ранее была доказана Кристоффелем. Для доказа- 
тельства автор получает интегральную формулу, ана- 
логичную формуле Герглотца. Именно, если ви Е 


компоненты тензоров второй основной формы для 5 
и5*, а ; — дискриминант третьей формы, то имеет место 
соотношение 


) \ ам ее (ь,, — 8) Е (, = м дилаи?=0, 


5 


откуда следует равенство в *ав- После этого нетруд- 


но установить равенство метрических тензоров в соот- 
ветствующих точках 5 и .б*, а следовательно, и справед- 
ливость теоремы. Э. Г. Позняк 
880 Д. — Просжтивное обобщение выпуклости. Ш вепп 

(А ргодфесмуе бепега та оп о{ сопуехцу. св мер- 

ре Еаг|! Лизё11). Рос. 4135., Чму. Пао, 

1955. 0155егё. АЪзётз, 1955, 15, № 10, 1867 (англ.) 

Главная задача диссертации автора — дать чисто 
проективное определение выпуклости. Автор доказы- 
вает несколько теорем, которые позволяют ему 0бо- 
сновать ряд необходимых построений и наметить спо- 
соб аксиоматического образования квазивыпуклого 
множества точек. 

Автор критически анализирует результаты исследо- 
ваний Кнезера, Моуфанга и Стоуна; эти исследования, 
в основном относящиеся к плоским конфигурациям 
и использующие методы координатной геометрии, не 
позволяют дать проективное определение понятия 
о выпуклости, которое и дает впервые автор. 

В реферируемом резюме диссертации доказатель- 
ства теорем не приводятся. М. П. Черняев 


См. также: 7, 8, 25, 26, 31, 32, 35, 36, 38, 45, 112, 445К, 
253, 476 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


31. Обобщение метода Штёрмера на дифференциаль- 

ные уравнения и системы дифференциальных 
уравнений высших порядков. Крыжанов- 
ский С. Е., Науч. зап. Мелитопольск. ин-та 
механиз. и электрифик. с. х., 1955, вып. 2, 
183—210 


Интегрированием интерполяционной формулы Ньютона 
тор получает формулы для приближенного решения 
‘ыкновенных дифференциальных уравнении от первого 

} т 
› пятого порядка включительно вяда у = }(х, у) с 


‚чальными условиями. м 
Указанный метод (метод Штёрмера) распространяется 


т 
‚ системы любого порядка вида 4х. / а! у и). 


—1,2,...,т). Приводятся о примеры. 


И. Алихашкин 


2. Метод трапеций для а. ея 

еренциальных уравнений. аммер, о л- 
в ые ть рт (Тгарего!4а! пео@$ о арргох!- 
тайпо 50111003 07 аШетепИ а! едиаопз. Наш шег 
Ргезкоп С., Но111овзмогбВ ФасК У), 


Ма. Таез ап4 Оег А14$ Сотриф., 1955, 9, № 51 

92—96 (англ.) 

Авторы дают новую трактовку метода трэпеций для 
численного решения уравнения у’=](х, у), как при- 
ближение решения с помощью квадратической функции. 
С помощью этой трактовки выводятся две новые форму- 
лы численного интегрирования. Первая из них выглядит 


где Ш =уУ(% | !), 


р. й 
как и -- (ЗУ, 4%), 


2 . , й 2 
у-, = [= Ей Е ,) ‚ уз, = 7 \ о —- я 1 яч, ‚ причем для 


рептается итерационным 


нахождения У», 
уравнение У, , = у -|- й (Уз, —- у,)- Этот метод дает 
ошибку ры ^^. Вторая Форма ИЕ ее 
уу -- > (ро), дер уе, 93 Ку 
(корни полинома Лежапдра второго порядка). Ур и у, 
находятся при решении итерационным методом следую- 


методом 
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щей системы уравнений: 


И М А 
2—9 Р) Ур РУа|, 


ав 2 й й 
5: 5 [(2р— 9) Уд — ЧУр. 
Уа Се > ) Уа р 
Ошибка этой формулы порядка №5. Последний метод 
был апробирован авторами и является, по их мнению, 
наиболее экономным при применении счетных машин. 
Л. М. Голубева 
883. О погрешности при применении разностного 
метода к одномерным краевым задачам. Ф удзита 
(Оп №ь еггог о! №е Нице Ч1егепсе плей1о4 ш 1-91- 
тепз!оща! ъоип4агу уаше ргоетз. Га ]16а НЕ 
гозь 1, 7. Рьуз. 50с. Тарап, 1956, 11, № 2, 160—169 
(англ.) Г 
Рассматривается уравнение — у” -{ 49 =] (9 (=) > 0) 
с траничными условиями у (0) =у (1) =0, которое при- 
ближенно решается разностным методом (с заменой 
у” на Д?и„_, /#?). Получены оценки погрешности 
разностного метода, в которые не входит решение у (=). 
Обозначим через у (52) решение той же задачи с заменой 
}(2) на }(=), 9 (х) на а (2), где } (2) и 9 (=)—полигональ- 
ные аппроксимации }(2) и 9(2), совпадающие с 7%) 
и 9(2) в точках я, =/п (0 < п). Тогда 


В: — шах | у (2) —9() | < 9-9 911/82 + (7/4), 
05х<1 г г Е. 

где 9= [119 (2) —9(2)| 4=, }= [| } (2) — 1 (=) | =, 

= | Р (1) вх, а= [п- ша (=) ?. Получена также 


оценка для В. = шах | у (т) — и, |, где и’, — значение 
0<< ` 


в Ком узле решения разностного аналога краевой 
Л 1 1 | 
задачи: В» <= #? [15 ПРА 54129 |+ 15 1 Ра и | 


т 


1 1 
+ Ире 9-19 1.24, где |2 = Ио 2 (яя 
Оз, 02 соответственно ХИ—1, Хр—2), В =1/п, Фи, = 
—=Ди,/№, 0?и = А?и, | №. Максимальная погрешность 


решения разностной задачи в узлах АВ 
В частности, если а’ (5) кусочно-непрерывна, то В=О (1). 
а если 9(х) удовлетворяет условию Липшица и 4” (5) 
кусочно-непрерывна, то В = О (12). Оценки получены 
методом функционального анализа. М. Л. Бродский 
884. К опенке ошибки при численном интегрирова- 

нии дифференциальных уравнений экстраполяцион- 


ным методом Адамса. Бахвалов Н. С., Докл. 

АН СССР, 1955, 104, № 5, 683—686 

Пусть: 1) у(5) — точечное решение уравнения 
у’ =](х, у) (при начальном условии у (то) = у, а 


приближенное решение находится при помощи формулы 


Е. + 7 = 
У р ви 2). 7 (2 ил Ул РЫ Вт 


(8 и-+1— Ошибка округления); 2) Ут (2) точное реше: 
ние данного уравнения при начальном условии Ум (&„)= 
=ут и Аш (2) = Ут (2) = Уи (2); 3) «принципиальная 
ошибка метода» определяется формулой 


ы з Е 5 
Рида == Уж В У 2 (тд У (т )) — Ут та). 


Если в некоторой окрестности точного решения 

, А 
имеем ], (т, у) < А (2), то можно просто оценить вели- 
чину Д„, (7„) Ат (ти), доказать, что Аи (т) — т — 


графические 


| 


. 


1957 г.. 


методы 


ч. 


— В. —0 при 1 0, и, используя тождество’ 


В —= ув — у (%„) = У (=„)—9 (*„) р 


У нА би оАНе | 
получить оценку 


[8.1 < | Ву |ехр [х" А (2) 42 + 


+ Утрьн [2 + Вт ай | ехр ый. (2) г 


(для а тоже дается оценка). 

Онечатка: в средних частях неравенств (4) пропущен 
знак | |. . К. Энгелие 
885. Замечание к методу Рунге-Кутта. Кунцмаю 

(Ветагдиез 5пг 1а пб (поде де Випое-КаЦа. Кип % 7- 

шапи Леап), С.г. Асад. зс1., 1956, 242, № 18, 

2221—2223 (франц.) 

Автор вводит понятие нормального метода ранга в 
для численного интегрирования дифференциального» 
уравнения у’ = У (&, у), у (№) =у% и рассматривает с 


точки зрения этого понятия известные методы числен- о 


ного интегрирования (метод касательной,Эйлера, Рунге— 
Кутта). Доказательства отсутствуют. Н. А. Ронзина 
886. —0б ошибках в решениях (дифференциальных 
уравнений), допускаемых дифференциальным ана- 
лизатором. Ватанабо (157 МуЖЕ готов 
Ес. Ж. в), Ее , Сэйсан кэнкю, 1956, 
8, № 5, 17 (япон.) 
Рассматривается говедение погрешностей при реше- 


нии системы уравнений ух = 1+ (9, --- У)” В = 
2,...,п, на дифференциальном анализаторе. Пусть 
=; = Ук — Ук, К=1,2,...,п, где у, — приближенное 


решение. В окрестности х `=к удовлетворяют в 


д» 57, 
=” ЗЕ-Ра а. =» ®=1,2,...п. Если е, = 
Ах ОТ 
= а,е`, то уравнение для Х имеет вид: ХЕ — бу | = 
У; 


—=0, где Е —единичная матрица. Погрешности увели- 
чиваются, уменьшаются или не меняются в зависимости 
от того, положительны. отрицательны или равны нулю. 
действительные части корней уравнения для Х. 
Юань Чжао-дин 
887. —06б одном способе вычисления собственных зна- 
чений краевых задач для дифференциальных уравне- 
ний порядка 2т. Рома (Зи ип ргоседнаепо рег Ш 
са]со!о Чей! ащоуа1ог! 41 ргоеш] а] сопёогпо рег 
м а 41 ог4ше 2п. Воша Ма 
г1а оо{Г1а), Апп. шаб. рига е арр|., 4 
365—369 (итал.) . вы 
Пусть ШО, — область, полученная из Ш (в плоскости 
т, у) преобразованием & =х, я=ду (0<9<\1). 
Рассматриваетсяв О а задача о собственных значениях. 


Е (и) — (—1)”и =0. 


при условиях 


НО о 
ове —® &=0,1,.--;п 420.1, 5, В 
' 2% 
ди, 
где Е (и) = м, Му = ет. и. 
с дКду"®-—* ыы 2) х #129 


положительно определенная форма. 
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№1 


Теорема. Пусть р — положительная константа, 


в а) [Е (м)? ахау 


[ МГ ; 

Уа (и)] Г и Е изатау 
Фо цЕ (и) ах4ау 

и = 


И то о и?ахау 


Если Л, (9) < ма (и) ри (9), где ^,, (4) — собствен- 
ные числа задачи (1), (2) для области Ро, то 


(а (4) — (а (и) 
п. 


Если известен спектр для области Ш, (9=1), то эта 
еорема может быть использована для нриближенного 
определения собстьенных значений для Ро. Приводится 


тример. В. П. Ильин 

88. Численное решение одвомерной задачи тепло- 
проводности в случаях, когда коэффициент тепло- 
проводности есть функция температуры и расстоя- 
ния. Нисимура (А патег1са| зоаМоп о{ опе- 
Ч41тепз1опа! Веаф сопдисйоп ргоБетз, {Мегта]! соп- 
Часну у Бешсо апсМоп 01 {етрегаате ап зИмайоп. 
№15 В1шига Тоги), Мет. Рас. Епоос Масоуа 
Опту., 1954, 6, № 1, 30—35 (англ.) 

Предлагаются обобщенные конечноразностные схемы 

ля уравнений теплопроводности 


д ди ди 4 ди а ди ди 
5=(28=)= Эри 2» (= а.) + ГО ОЕ 
Погрешность аппроксимации производных оценивает- 
я. Приведены числовые примеры. Л. М. Голубева 
89. О разностном методе для одновременной оценки 
сверху и снизу жесткости и емкости. Херш, 
Пфлугер, Шопф (ОЪегеш зпоаЙапез О1Негеп- 
тепуег{авгеп таг АЪзсвалаюе ег Тотз1опзеекей 
ип 4ег Кара?2186 пась Ъе14еп ЗеЦеп. НегзсВ 
Розерь, РЕ1псег А1реогь Бевор! 
Ап4геаз5), 7. апре\х. Мат. по4 Рьуз., 1956, 7, 
№ 2, 89—113 (нем.; рез. англ.) 
Жесткость тела цилиндрической формы (по отноше- 
ию к кручению), как известно, определяется величи- 


ой Р=2 № иахау, где О — прямое сечение цилинд- 
а, и (х,у) — решение уравнения Ди =— 2(1) при гра- 
к 0. (2). Г- граница О. Известны 


ре (9) — а (и) наи 


ичном условии 1 


кстремальные свойства функции и (вариационные 
ринципы Дирихле и Томсона), которые дают воз- 
ожность, имея любую Функцию, удовлетворяющую 
олько условию (2) (или только условию (1)), получить 
ценку дляР снизу Р-(соответственно оценку сверхуР+). 
качестве таких «пробных» функций берутся кусочно- 
илинейные непрерывные функции, определяющиеся 
начениями в узлах некоторой сетки, причем эти зна- 
ения выгодно подбирать таким образом, чтобы Р- была 
аксимальна (соответственно Р+ минимальна). Это 
риводит к системам линейных алгебраических урав- 
ений, представляющим собой разностный аналог пер- 
оначальной задачи, но позволяющим не только при- 
пизиться к величине Р, но и оценить ее сверху и снизу. 
етод для Р-был 
м, 1952, 235, 995—997), авторами введены метод для 
+ и единый метод для получения одновременно оце- 
ок сверху и снизу. При #- 0 (#— шаг квадратной сетки) 
ценки сверху и снизу стремятся к Р; определяется 
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порядок сходимости. Аналогично решается трехмер- 
ная задача о емкости конденсатора произвольной 
формы, М. Л. Бродский. 
890. Численное решение задач теории потенциала 

при помощи ортонормированных функций. Дей- 

вис, Рабинович (Митег1са] ехрегииеп(з ш 

ройеп Ма] {еогу азше огтопогта] ГапсИопз. О а- 

м ЮФ 1" а МЫ. ЛО 

Бс1., 1956, 46, № 1, 12—17 (англ.) 

Излагается применительно к использованию быстро- 
действующей электронной вычислительной машины 
процесс вычисления системы ортонормированных на 
границе полиномов (метод ортогонализации Шмидта} 
для «бобовидной» области и квадрата, а также решение 
задачи Дирихле для «бобовидной» области методом 
ортонормированных функций. Счет с точностью до 
двух десятичных знаков требует двух часов рабочего 
времени машины СЕАК. При этом используется около 
15 аппроксимирующих функций, каждая из которых 
определяется ее значениями почти в 50 точках. 

Н. А. Гречина 
891. Метод сеток в применении к одной задаче об 
устойчивости кольцевых пластинок. Фельдман 

А. А. В с6б.: Исследования по вопр. ‚устойчивости и’ 

прочности, Киев, АН УССР, 1956, 128—140 
892. Некоторые приближенные методы решения 

уравнений переноса излучения в атмосферу. Фей- 

гельсон Е. М., Малкевич М. С., Ко- 

ган С. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, М., 

АН СССР, 1956, 164 
893. Видоизменение метода Галеркина для решения 

нелинейной задачи © хлопке искривленной пластины. 

Свирский И. В., Инженерный сб., 1955, 22, 

42—47 

Приведены общие соображения об определении 
методом Галеркина критических нагрузок хлопка 
оболочки без построения полной характеристики упру- 
гого элемента. Высказаны предложения по подбору 
наилучших аппроксимирующих функций при одном 
и нескольких произвольных параметрах. Примеры не 
приводятся. В. И. Феодосьев. 
894. О методе Пиконе для вычисления собственных 

значений и собственных решений. Фикера (5а 

ип шебодо 4е]! Расопе рег И са1со]о де? ащбюоуа]от! 

е ЧеПе абозоа21011. — Е1свега Саефап 0), 

Апп. шаб. рига е4 арр|., 1955, 40, 239—259 (итал.} 

Проводится исследование метода Пиконе для опреде- 
ления собственных значений и собственных решений 
линейных неэрмитовых операторов. 

Пусть 5 — полное комплексное гильбертово простран- 
ство, Е (и) — линейный оператор, переводящий линейное 
множество (С 5 на 5. Рассматривается задача о соб- 
ственных значениях 


Е (и) — Ли =® (« — нулевой элемент 55). (1) 


Пусть {и„} — полная в 0 линейно независимая система. 


Для каждого фиксированного комплексного ^ рассматри- 
вается минимум и„(») относительно с, с», ... с ве- 


ЛИЧИНЫ 
| и. [Е (и) — и 
| У 1 САИ | ь 


их (т) — точки минимума м, (^); они 
у 


лы 


Пусть (т), мы вх 


считаются приближениями стольких же собственных 


п) о = 
чисел задачи (1), а и, о ь) о де и, (п) —- 
1 2 т ь И 


— 143 — 
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Численные и 


— У" с. (”)и,,— приближениями соответствующих 
а К \1 К 


‘собственных решений. 

Относительно Ё предполагается: 1) существует обрат- 
ный оператор Т = Ё-\ и Т является вполне непрерыв- 
ным в ©; 2) существуют собственные значения и соб- 
‹твенные решения уравнения Т (и) — си =®. . 

Пусть Л — множество собственных значений для (1); 


л®) — множество всех ^(т С, — круг с центром в ® 
радиуса о; 


&(и, ^) = ЕЕ (и) —^Е" (и) — ХЕ (и) + |^ и, 


О 
=. (о)=езг- зар. — м. (^) 
п(6) Ге о | шт) |2 п , 


* * 
Е — сопряженное Е; 1/7) — множество всех л из 

ы Е: 
Их С, удовлетворяющих условию ци. (^) < ИЕ, (9). 
Имеют место теоремы: 1) Если ^СЛ, то существует после- 
довательность {^(}, (с Л(, такая, что Па, «^®= 
=). 
является компактным и каждая его предельная точка 
есть собственное решение задачи (1), соответствующее ^. 
2) Для любого = > 0 найдется такое пу, что для п > 1 
множество Л.С, содержится в =-окрестности множества 
И и наоборот. В. П. Ильин 
895.  Сходимость алгебраического интерполирования 


в классах дифференцируемых функций. Крылов 
В. И., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 2, 214—247 


Множество соответствующих элементов и 


Пусть: 1) [а, 6] — замкнутый конечный интервал, 
2) 2 (К =1,...;п;п=1,2,...) — бесконечная  тре- 
угольная матрица вещественных чисел, а =) < 


>. - .З®-ь при п =1,2,..., 3) для всякой 
- у? ` 
функции /, конечной на [а, 6], Г„_/ (1, 2)= Е. (=) х 
ту (29) означает алгебраический полином порядка 
—п— 1, совпадающий с } в точках и, 4) при! г = 


= 0, 1,2,... символы С„, А,„, И, означают множества 


функций, для которых г-я производная соответственно 
непрерывна, абсолютно непрерывна и ограниченной ва- 
риации на [а, 6]. Найдены условия, необходимые и 
достаточные для того, чтобы соотношение 


Пи оби (1, 2) = 7 (2) 


выполнялось для всех функций соответственно из 
'С„(Г=1), А, (г =0), И, (т.21): а) в фикзированной 
точке хЕ [а, 6], 6) равномерно относительно Е [а, 6]. 
Эти условия выражаются через «фундаментальные по- 
линомы» @„ у (т). В частности, для того чтобы (1) вы- 
полнялось равномерно при х6[а, 6] для всякой Функ- 
ции ], абсолютно непрерывной на [а, 6], необходимо 


(1) 


К | 
и достаточно, чтобы | я ©, (2) |< М, где № не 
у=1 № У 
зависит от п, К, х. Автор указывает без доказатель-- 
ства, что существуют матрицы 27), удовлетворяющие 
этому условию. 
Нримечание 


референта. В другой работе, 


которая еще не напечатана, автор доказывает, что такой . 


матрицей является, например, матрица узлов Чебыше- 
Е А 
ва: д’ = с0$(п&-- —|—. 
ь (+5) 
896. Сходимость механических квадратур в классах 
функций. различного порядка дифференцируемости. 


С. М. Лозинский 


графические 


1957 


методы 


Крылов В. И., Докл. АН СССР, 1955, 1614, 

№ 5, 801—802 

Пусть: 1) [а, 6], 20, С, имеют те же значения, что 
ив ред. 895, 2) А (Е =4,2,...,2: п =4,2,,- 208 
бесконечная треугольная матрица вещественных чисел, 


р(х) — неотрицательная, измеримая и не эквивалентная, 


нулю функция из [а, 6]. Известны условия, необходи- 
мые и достаточные для того, чтобы 


с п 5 
Би. = У" АРУ) = Ре = 
для всех /6Се. Полагаем Е (2) = (1 -- зп 1)/2. Тогда 


для того чтобы (1) выполнялось для всех /ЕС, (г=\) 
необходимо и достаточно одновременное выполнение 


следующих условий: 1) (1) верно для любого полино- 
ма; 2) полные вариации на [а, 6] функций 
п 
Ре = У АЕ — #9) вар"! 


ограничены в совокупности. 


Примечание референта. . Неотрицательность и. 


неэквивалентность нулю` функции р(х) не используются | 


в доказательстве. С. М. Лозинский 

897. Формулы механических кубатур с минимальным 
числом членов. Георгиев (Формули за механич- 
на кубатура с минимален брой членове. Геор- 
гиев Георги Ив.), Годишник Минно-геол. 
ин-т, 1958—1954, -1, ч. 1, 65—142 (болг.; рез. русов 
франц.) 
Изучаются формулы кубатур вида 


ЕР(ь, У) атау = УГ МР а, чу, 


верные для всех многочленов первой, второй и (для 

областей, имеющих центр симметрии) третьей степени 

и имеющие наименьшее возможное число М слагаемых 
Пусть ь 


а Е а) 


(1) 


ор ай 
1 [$ Ло Лю Ла а 
щи д ‚ ГА — Ло Л>о Уи 
Е Ло Ло Ли 
Лот Уи Ло» 


Я У Чи Ло 


Доказываются теоремы: | 

1. Существует единственная формула У} Ре, у)ахау= 
= Л№Р (хо, У), верная для всевозможных многочленов 
первой степени Р (х, у) = ах + ву -- с, причем № = Уи, 
То = У1о/Лоо, Уо = УЛо1/ Лоо: 

2. Формулы (1), верные для всевозможных многочле- 
нов второй степени, — трехчленные. Существует беско- 
нечное множество формул такого вида. Числа %., У; 


в них должны удовлетворять системе трех уравнений 
но О 


и коэффициенты 7, должны иметь значения »; = 
= 1/Р (т, у, 1, х,, у,, 1) (1 =1,2, 3). Частный случай 
формул с равными коэффициентами указан в РЖМат, 
1953, 1444. 

3. Пусть область’ В симметрична относительно начала 
координат. Формулы (1), верные для всяких многочле- 
нов третьей степени,— четырехчленные. Числа х;, У; 
в них таковы, что точки М,(т,, у;) являются верши- 


нами параллелограмма, описанного около эллипса 


и 


№1 


(т, У, 1; х, у, 1) =1, коэффициенты же Х; опреде- 
яются равенствами ^; = 1/,# (2}, у; х,, у;). Здесь 


Ох у | г ‚. 
я 
7 (т, у; Е т) = — 35° Уь Ла|, 8= я: к 
Я Уи Ло а" 


‘ходные теоремы доказаны для тройных интегралов. 
: В. И. Крылов 
98. — Интерполяция с кратными узлами в комплекеной 

плоскости. Солзер (Озси]афогу ицегроаМоп щ 
Бе сошрех р1апе. За] хег НегЬегь Е.), 43. 

Вез. Маё. Виг. З$апдаг@з, 4955, 54, № 5, 263—266 

(англ.) 

Показана возможность применения интерполяционной 
ормулы Эрмита для интерполяции в комплексной 
лоскости. Для функции 1(2), где 2= 2, + РА, 20 = 
= 20 -- у, Р=р- 14, й — шаг по ти у, 2 = 20 - Ё, 


ормула Эрмита записывается в виде } (2) — № Е (а 7ь 


- 18, №) / Уно: „Здесь = (ан), Л, =, ав = 


= ах/(Р — К)?-- 5,/(Р— К), В, =а,/(РЫ №. 
Расположение точек 2, на плоскости 2 дано для чи- 


ол их от 2 до 7 и приведена таблица значений коэф- 
ициентов а, и 6,. Указывается, что приведенная ин- 


›рполяционная формула является особенно удобной 
тех случаях, когда таблица содержит, наряду со 
чачениями функции, и значения ее первой производ- 
ой или когда значения производной легко вычисляют- 
в К. А. Карпов 
9. Аппроксимация функций одной и многих неза- 
висимых переменных. Коллац (АрргохтаЙоп 
уоп РЕипкИопеп Бе! ешег ип Ъе! шебтгегеп ипаЪЪап- 
21реп Уегапдег!1свеп. Со1]аф2 Г.), 0. апрем. 
Ма. пп4 Месв., 1956, 36, № 5—6, 198—211 (нем.; 


рез. англ., франц., русс.) 
Ставится задача Чебышева: аппроксимировать функ- 


ию 5(7,..., т), или коротко 8 (2,), линейной ком- 
нацией О = ь 12уи, линейно независимых функ- 
\У = 


ий и, (2), и, (2;),.--, ир(т;) в заданной области В 
к, чтобы максимум отклонения ==О— & был по 
зможности мал. Минимум максимального |=| обозна- 
ется р. Автор изучает вопросы существования и 
инственности решения, доставляющего минимум, а 
кже оценки р. При некоторых предположениях дока- 
вается теорема существования и единственности 
случае двух переменных & (5, у) и даются оценки р 
случае функции многих переменных в (т). Примене- 


е метода к решению дифференциальных уравнении 
статье ограничивается двумя простыми примерами: 


з д 
и и 
—=—_ и Ли= —1 с обычвыми для таких ураЕ- 
Я. И. Алихашкин 


с? 91 
ний условиями. 
0. — Метод Сурио-Фрейма определения характеристи- 
ческого уравнения на цифровых вычислительных ма- 
шинах. Форсайт, Страус (Тье Зоит1аи-Ега- 
те сВагасцег15Ыс едиамоп аогИвш оп а 91а] 
отршег. Гогзубве Сеогре Е., 5\гачцз 
г оп1зе \\.), Г. Маш. апа Рвуз., 1955, 34, № 3, 
152—156 (англ.) ых 
пообщаются результаты экспериментальной провер- 
метода Сурио-Фрейма (метод Д. К. Фаддеева, 
’В. Н. Фаддеева, Вычислительные методы линеи- 
я алгебры, 1950) для вычисления собственных зна- 
ий матрицы на примерах плохо обусловленных 
гриц (в смысле решения системы линейных уравне- 
1). Автор сообщает о росте ошибок округления при 
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определении коэффициентов характеристического поли- 
нома, в результате чего будто бы получается неудовлет- 
ворительная точность в определении собственных зна- 
чений. Ставится вопрос, является ли это обстоятельство 
специфичным для указанного метода или оно сопро- 
вождает любой метод, требующий предварительного 
определения характеристического полинома матрицы. 

По мнению референта, упомянутое явление обнару- 
живается не менее сильно при применении ряда дру- 
гих методов (Крылова, Динилевского и др.). Вряд ли 
оно связано с плохой обусловленностью матрицы. 
Возможные же погрешности в коэффициентах харак- 
теристического полинома коррелированы так, что это 
не приводит к потере точности при определении соб- 
ственных значений. В. Н. Фаддеева 
901. Определение собственных векторов некоторых 

матриц со слабыми определителями. Пельтье 

(Ов{еги!шаМоп 4е уесфеигз ргоргез 4е сегба1тез ша(- 


г1сез А аб еги1патф {а Ше. Ре1%!ег ]еап), 
Ц. г. Аса. зс1., 1955, 240, № 23, 2201—2203 
(франц.) 


Предлагается метод уточнения собственных векторов 
матрицы, диагональные элементы которой преобладают 
над недиагональными и заключены в довольно узком 
интервале (например, 0,5 и 1,5). 

К решению системы 


п 
а 
1=1 
где 4] =а1 -- 51, 51 — символ Кронекера, применяется 
обобщенный метод Ньютона, который сводитея к реше- 
нию линейной системы для поправок: 


| Учи в, =0, 


| Уна ы 


где у; — нармированное решение (1) при ^ = №. За на- 
чальное приближение принимается грубое значение 
№ и У:;. 

Для решения системы (2) автор рекомендует приме- 
нять метод Куффиньяля (Со рта]! М., Веу. зс1., 1944, 
82, 67—78). Утверждается, что предлагаемый метод 
позволяет уточнить 2, иногда 3 знака в собственных 
векторах. В. Н. Кублановская 
902. —0Об оценке одного определителя и о некоторых 

неравенствах, связанных © итерционными процес- 

сами Зейделя. Гофман Ш. М., Тр. Ташкентск. 

ин-та ж.-д. трансп., 1956, вып. 5, 178—186 

Доказывается теорема: Для определителя А = 
= [а | (1,7 =1,2,..., п), элементы которого принадлежат 
симметрической матрице положительно определенной 
формы, справедлива оценка | | <П ;“ аз. Полученное 


неравенство обобщается | А =, А» тде А, 
соответствующие клетки матрицы, любым образом скон- 
струированной из первоначальной матрицы. На осно- 
вании этих неравенств устанавливаются неравенства, 
связанные с итерационными процессами Зейделя. 
Я. И. Алихашкин 
903. Заметка об определении характеристических кор- 
ней методом итераций. Бреннер, Рейтуис- 
нер (ВетагКк оп Чейегийпа Йоп оЁ спагасбег1з Ис го0{$ 
Бу Иегамоп. Втеппег 7. Г., Ве1ё м1езпег 
С. \М.), Мащ. ТаЫез ап О\фег А198 Сошрив., 1955, 
9, № 51, 117—118 (англ.) _ 
Дается пример симметричной матрицы 4-го порядка, 
характеристические корни и векторы которой были 


5, =0 (=1,2,..., п), (1) 


Пти 


(2) 


— 145 — 
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Численные и 


определены путем итерационного ортогонального пре- 

образования; при этом погрешность не превосходит 

единицы седьмого десятичного знака. Н. А. Гречина 

904. Вычислительные методы линейной алгебры. 
Фаддеева В. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
2. М., АН СССР, 1956, 77 


905. —О потере точности при решении систем нормаль- 
ных уравнений методом последовательного исключе- 
ния неизвестных. Гордеев А. В., Ларченко 
Е. Г., Сб. статей по геодезии, 1955, вып. 9, 109—116 
Если при решении системы нормальных уравнений 

не допускается никаких других погрешностей, кроме 

погрешности округления, то средняя квадратичная 
ошибка последнего неизвестного х„ при условии, что 


срецние квадратичные ошибки т, коэффициентов на- 


чальной системы нормальных уравнений приняты оди- 
наковыми, может быть представлена в виде: т», 


=т Уп/а, где К — переменная величина, зависящая 


от соотношения неквадратичных и квадратичных коэф- 
фициентов, от величины и знака свободного члена, от 
знаков  неквадратичных коэффициентов. Составлена 
таблица значений К, вычисленных при определенных 
условиях от п =4 до п = 18. На примерах из различ- 
ных источников показано, что округление коэффициен- 
тов преобразованной и элиминационной систем сильно 
уменьшает число верных значащих цифр в результате. 
На основе исследований предельная ошибка последнего 
неизвестного выражена через предельную ошибку ко- 
эффициентов преобразованной системы (Дс„„)„„ равен- 


ством (Ах) „= 1-2, | (Аеди) пр/Рхи где р. — вес 
неизвестного. Причем (Де„„)„р возрастает при больших 


коэффициентах элиминационной системы. В этом и 
других случаях указано, сколько дополнительных де- 
сятичных знаков нужно брать при вычислении коэф- 
фициентов преобразованной системы, чтобы получить 
неизвестные с определенным числом` верных десятич- 
ных знаков. М. А. Дмитриева 
906. —К вопросу обработки результатов поередетвен- 

ных измерений. Орел Н. Н., Сб. науч. тр. Ка- 

федры маркшейдерск. дела и геод. Донецк. индустр. 

ин-та, 1956, вып. 4, 15—25 

Система нормальных уравнений записывается в мат- 
ричной форме и решается известным методом квадрат- 
ных корней. Составлено три таблицы для практичес- 
кого применения метода. Приведен числовой пример. 

М. А. Дмитриева 

907. Исследования по численному решению уравне- 
ний 3-й, 4-й и 5-й степеней. Кальво - Карбо- 
нель (Е5{9105 зофге ]а гезо!ас1бп питабг1са 4е 
еспас1опез 4е 3°., 4°. у:5°. отадо. Са1\уо СагЪо- 

пе! 1 Саг! 05), Саз. таб., 1955, 7, № 5—6, 109— 

124 (иси.) 

Продолжение статьи (РЖМат, 1956, 7667, 7668). 
В качестве применения полученных в предыдущих 
частях результатов предлагается решить уравнение 
четвертой степени Х“ -|- рХ? -- аХ + г= 0, находя 
корни кубической резольвенты этого уравнения (Ван- 
дер-Варден, Современная алгебра, ч. 1, ГИТТЛ, 1947, 
230—232) при помощи таблиц, составленных автором 
для решения уравнений 3-й степени. 

Описывается также способ составления таблиц. для 
численного решения ‘уравнений 4-й и 5-й степеней, 
аналогичный способу, изложенному раньше автором 
для уравнений 3-й степени. Э.^парисио 
908. Практический способ решения уравнений 4-й 

степени, имеющих только комплексные корни. Л ю д- 

виг (Еш ргакИзсвез Ует{абтеп таг Г.бзап? Ъ19иад- 

гаМзсВег С1е1свипреп ш1 пог Кошр|ехеп У/’иг2еш. 

Го4м1& Водо! 1), 2. апреж. Ма. пп4 Месь., 


графические 


1957 г. 


методы 


1955, 35, № 11, 401—405 (нем.; рез. англ., франц,, 
русс.) 3 


Для того чтобы найти комплексные корни 2 = - 8). 


алгебраического уравнения /(2) =0, очевидно, доста- 
точно найти действительные корни системы и.(х, у) = 0, 


о (2, У) = 0, где и (2, у) -Е 1 (=, у) = / (2 -- и/). Все иско-_ 


мые х будут находиться среди действительных корней 
результанта В (х) многочленов и(х, у) и 2х, у). Для 
случая, когда } (2) — многочлен 4-й степени с действи- 
тельными коэффициентами, не имеющий действительных 
корней, автор дает удобную вычислительную схему: 
В (2) = А) А2- АА, — А,А,А., где А; = ИО (®)/! легко 
находятся по схеме Горнера. Корни А (х) можно искать, 
например, методом Ньютона (касательных) и тогда 


В’ (2) =—2А, (АА. 2 —4АА,). у находят по фор- 
муле у —= УА,/Аз. 


Приводится чисто выкладочное доказательство теоре- | 
мы: Среднее арифметическое 0,5 (2; -- 2,) любых двух 
корней 2; и 2, многочлена 4-й степени с действительны- | 


ми коэффициентами }(2) является корнем результанта 
В(х). Без доказательства это же утверждается ‘для 


любого многочлена 4-й степени с заменой 0,5 (2; - 2,). 


на 0,5 (2, + 2). } 
Подробно разбираются случаи, когда в силу этой 
теоремы появляются лишние действительные корни 
В (х). Указывается, что для многочленов более высокой 
степени, а также для многочленов 4-й степени, но с 
комплексными коэффициентами этот метод приводит 
к чрезмерно громоздким выкладкам. Л. В. Курочкина 
909. Обращение схемы Горнера. Хейнрих (Еше 
ОшКергипо дез Ногпегзсвеп Зсветаз. Не1вгасВ 
Н.), 7. апоем. Ма. опа Месь., 1955, 35, № 12, 
468—469 (нем.) 
Рассматривается схема  Горнера 


коэффициентов разложения полинома 


Нада... аз ав / (2) = е, с. (#—%)- 


- 65 ( — 2) (#—=,) +... (#—=)..-2—5.58 


для 


по данным точкам %,1,...,2„ и коэффициентам 
а, а,,..., аи и ее обращение, т. е. отыскание коэф- 
фициентов а, а,,..., а, по коэффициентам су, С, № 


..., Си: Приводится числовой пример. 


Г. П. Багриновская 
910. Действительные корни трансцендентных 
нений Мартинш-Душ-Сантуш (Ва12ез 
геа15 аз ефиасбез фгапзсеп4еюез. Маг 115$ 40$ 
Збапфоз 1036 Кегпап4о М!со|ащ), 
Во|. Огдеш епрепвейгоз, 1955, 4, № 19, 1—8 (порт.) 
Дается способ приближенного решения уравнения 


=у(т), (1) 


где у(х) — функция, имеющая однозначную и непре- 
рывную производную. Прежде всего устанавливается, 
что достаточным условием существования предела по- 
следовательности 


ап" 1% + у (к 1+) 


а-+1 


при п-> со (а и К — постоянные) является выполнение 
неравенства |(а-- у’ (х))/(а + 1)|<\1 для всех значе- 
ний т. Предел этой последовательности является реше- 
нием уравнения (1). 

„Далее показывается, что каждый интервал, где 
у’ (=) —1 сохраняет свой знак, содержит не более одного 
корня этого уравнения. При этом корень имеется только 
в том случае, когда на концах этого интервала функция 


тт = К, п" = 


(п=12. 


АВЕ 


отыскания | 


(2) = аж". 


№ 1 


у (1) — х)Ху' (=) —1) имеет значения противоположных 
наков (именно, минус слева и плюс справа). 

Э. Апарисио 
11. О методах Стеффенсена и Хаусхолдера ускоре- 
ния сходимости итерационных процессов. О стров- 

ский (ОЪег Уег{аЪтеп уоп 5{еНепзеп ипа Ноизео]|- 

дег гиг КопуегрептуегЬеззегипе уоп ЦегаНопеп. О з- 

фгомзКЕ А]ехап4ег), #7. апоех. Ма. 

уп РЬуз., 1956, 7, № 3, 248—229 (нем.; рез. 
англ.) 

Метод ускорения итерационных процессов Стеффен- 
ена, основанный на применении метода хорд к двум 
последовательным приближениям по методу простой 
терации к решению С уравнения х=ф(2), был об- 
бщен Хаусхолдером (Основы численнего анализа, М., 
Изд-во ин. лит., 1956) на случай, когда С является 
дновременно корнем двух уравнений х=ф\1(5) и 
с — Фз (2) и в процессе итерации используются обе эти 
рункции. Доказывается сходимость и определяется по- 
ядок сходимости (РЖМат, 1955, 6148) процессов Стеф- 
Бенсена и Хаусхолдера при некоторых предположениях 
носительно $(т), $1(т), $5 (2). Метод Стеффенсена 
беспечивает сходимость порядка выше первого в неко- 
юрой окрестности (, если существует $’ (©) =Е1, и схо- 
цимость первого порядка, если ф’(<) =1 и |$'(х)—1|— 
т. |5 —С А-1 (при 5-0; вообще говоря, у. == 
Ет_; ^)> 1), причем в этом случае метод дает такую 
ке скорость сходимости, как геометрическая прогрес- 
ия со знаменателем 1 —1/^. Метод Хаусхолдера обеспе- 


у 
тивает сходимость порядка выше первого при $, (<) 5= 1 


я Ф> (©) ==1; подробно разобраны остальные случаи. Во 


сех случаях, кроме одного, весьма частного, метод 
`теффенсена, примененный либо только к $1 (5), либо 
олько К $2 (2), является более эффективным, чем метод 
Х аусхолдера. : М. Л. Бродский 
12. Процесс Ньютона как квадратично сходящееся 
сокращение общего линейного стационарного ите- 
рационного метода 1-го порядка (процесса Витмейера), 
Бауэр (Пег Меж юп-РгозеВ а!з фаадгайзсв Коп- 
уегрее АБКигтапр 4ез аПретешеп Ппеагеп з{айо- 
пагеп Цегайопзуег{авгептз. 1. Огапипе (У\У/Ищеуег- 


Рго2е8). Вапег Ег1е4г1сь Г..), 1. апреж. 
Маш. 14 Месь., 1955, 35, № 12, 469—470 
(нем.) 


Из общей формулы «теоремы сложения индексов» 


У: -+ У, (ЕЁ ЛУ,); У, - А 


ри Ё = : получается формула (1), обусловливающая 
ьютоновский итерационный процесс для вычисления 
братной матрицы 4-1, а при К = 1 — формула (2), 
бусловливающая витмейеровский итерационный про- 
есс. Итерационный процесс (1) сходится гораздо 
ыстрее процесса (2). Т. И. Маруашвили 
13. Уточнение метода постоянных разностей для 
сглаживания опытных дапных. К узнецов М. Д., 
-Сб. науч. тр. Кафедры маркшейдерского дела и геод. 
Донец. индустр. ин-та, 1956, вып. 4, 7—14 не 
Пусть у1, У2,..:, У, — Опытные значения зависимой 
еременной, снятые с графика через постоянные ин- 
ервалы 1, причем их первые разности Ду1, Ду»,..., Луи 
олеблются. Полагая зависимость между. у; ли- 


ейной, ищем Лу — усредненное значение первой раз- 
ости. Вместо распространенного, но теоретически 
еобоснованного приема нахождения Ду как среднего 
рифметического предложен новый метод. Исходя из 
редположения, что сумма квадратов отклонений опыт- 
ых значений зависимой переменной от вычисленных 
о соответствующему многочлену первой степени долж- 
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Численные и графические методы 


915 


на иметь наименьшее значение, выведена формула 
У. @—Эия—121®—Юя 


| п(п — 1) (2п —1) 
Найдены также формулы усреднения для случая, когда 
вторые (третьи) разности колеблются, а зависимость 
между переменными выражена многочленом второй 
(третьей) степени. Приведена таблица, частично 
облегчающая процесс вычислений... М. А. Дмитриева 
914. функции ошибок комплексного переменного. 
_Кестин, Персен (Оп \№е еггог РапсИоп оЁРа 
сотрех агоатеп. Кезф1п Тозерь, Регзеп 
ГетЕ М.), 7. апрех. Мат. ипа Рвуз., 1956, 7, №1, 
33—40 (англ.; рез. нем.) 
Предлагаемый в настоящей работе метод вычисления 
функции ошибок комплексного переменного К (2) = 
— 2 ехр (2?) ег{с (2) состоит в том, что к двум тождествам 


Ау=б 


И 
Уз-+а Узфа — (Уз-+а) (Уз а)’ 
Е 1 4 2Уё--2а 
КУ о и, 
> ЕН (Уз-ра) (Уз -а) 
ге а=а-+й и а=а—@, применяется обратное 


преобразование Лапласа Г. Применяя преобразование 
к левым частям рассматриваемых тождеств, получим 
Б, (1) =аР (а 1) —аР(аУ), $. (1) = —аР(аУ в) + 
т 

-- ар («Уд где Е (2)=ехр (2?) е\{с (2). Правые части тож- 
деств могут быть непосредственно проинтегрированы, 
так как подинтегральные функции имеют простые по- 
люсы в $1=а? И $. =а? и точки разветвления в на- 
чале координат. Вычеты будут выражаться через экспо- 
ненциальные функции, а интегрирование по контурам 
относительно точек разветвления приведет к двум опре- 
деленным интегралам Ш, и 5,.. 


Приравнивая О; =ШО, и 5, =5,, находим К,„(а У) 
и К; (а У +) — действительную и мнимую части искомой 
функции. Чтобы получить формулы К (2) для 2==-1у, 
полагают 6 =1, ИУё = у, а=</у, так что х-- у —аУЁ. 
Этого достаточно, чтобы провести вычисления в первом 


квадранте; изображения функции в других квадрантах 
являются зеркальными отображениями относительно 


осей координат. 

Нули К (2), которые тождественны мулям ег{ 2, по- 
лучаются в результате совместного решения двух урав- 
нений К, (2, у) =Ои К; (5, у) = 0. Р. М. Федорова 
915. О вычислении вспомогательных функций для 

двуцентровых интегралов на быстродействующих вы- 

числительных машинах. К орбато (Оп Ще сом- 
рибайоп о{ аихШагу апеИоп$ {ог бо-сещег ицед- 
га!з Бу шеапз оЁГа В1рЪ-зрее4 сотрщег. СотЪафо 

Е. У.), Т. Свет. Рьуз., 4956, 24, № 2, 452—453 


(англ.) 
Автор рассматриваст специальные двойные интегралы 


типа в 
со 
ув ее 4% | але = (ЕН )“ (Е — м) Х 
1 —1 


х (1-Е п)" (1 — Ет) (2 — 1) (1 — 12) (1) 
(а, В, У, 6, = — положительные числа), выражающиеся 
через функции 
со 
уе те 1 для у>0 
1 
(у) = | п 
я л | 
п! Г 
ры 


для всех у 


10% 


916 


Численные и 


И 


В. (©) = м ме щ =" [е*С,(—*)—е “С, (1)]. 
—1 


С „(9) вычисляются по рекуррентной формуле С (у) 


=" пС„_, (у); В„(2) выражаются через полиномы 


Лежандра и функции Бесселя в. удобной для програм- 
мирования форме. Дана схема вычисления функций 
С (у) и В, (1). Автор проверил ее эффективность на 
машине «Вихрь». Я. И. Алихашкин 
916. Ортогональные полиномы, появляющиеся при 
численном способе нахождения обратного преобра- 
зования Лапласа. Солзер (Ог{овопа! роГупош1- 
а]5 аг1312 Ш {Ме питег!са! еуалаИоп оЁ, шуегзе Га- 
р!асе {гапз{огтз.. За] хег НегЬег& Е.), Ма. 
Та ез ап О\тег А19з Сошри%., 1955, 9, № 52, 164— 
477 (англ.) 
Как известно, обратная трансформация Лапласа име- 


ет вид 
‘| сто : 
и еР' Е (р) ар. 
214 


с—+< 


Вутом случае, когда Р(р) задана численно или является 
весьма сложной функцией, предлагается находить 
КА) с помощью квадратурных формул численного ин- 
тегрирования с“использованием ортогональных поли- 
номов, подобных. полиномам Лагерра, применяемым 
в прямой трансформации Лапласа. Рассматривая слу- 
чай, когда РЁ (р) имеет форму полинома от 1/р, И исполь- 
зуя интернеляционный полином Лагранжа, автор 
приходит к ортогональным полиномам вида 


1 4" [е? 
Р.|—)=(—4)%е-8 п —|— |, 
- (5) о а 


выводит их свойства (ортогональность, рекуррентное 
соотношение, дифференциальное уравнение и т. п.). 
Приводятся значения двенадцати таких полиномов, 
их нули и коэффициенты квадратурной формулы, ко- 
торые здесь называются «числами Кристоффеля». 
Я. И. Алихашкин 
917.. Метод нолярного планиметра для определения 
вероятности попадания в цель. Ван- Броклин, 

Меррей (А роаг-р!апитейег шето4 {ог деёегил- 

пшр Ме ргофаБ Шу оф БИше а {агое. Уап 

Воли с 0 ау № ©) 

Орегаё. Вез., 1956, 4, №1, 87—91 (англ.) 

Приближенное решение обычной задачи определения 
вероятности попадания ‘в цель внутри области А 
с нормальным законом распределения предлагается 
выполнять с помощью полярного планиметра. Уравне- 
ние кривой, ограничивающей область А, преобразует- 
ся переходом к полярным координатам и выбором 
надлежащего масштаба. Планиметром подсчитывают 
площадь, полученную после преобразования, что по- 
зволяет найти величину вероятности. Дан один пример. 

Я. И. Алихашкин 
918. Денилог — мост между логарифмами, децибелом, 
непером и нормированными числами. Туффент- 

заммер (Баз Ое21ор, еше Втгаске 2\1зсвеп Г.о- 

бсагившеп, Ое21Ъе], Мерег ип Могтта епт. Тм 1- 

{ еп зам тег К.), УШ![-7ейзсьгиЕ, 

№ 7, 267—274 (нем.) 

Рассматривается вопрос о характеристике величины 
чисел с помощью логарифмической меры (децибелов, 
неперов и т. д.). Автор рекомендует пользоваться 
единой логарифмической единицей—децилогом. Для вы- 
ражения какого-нибудь числа в децилогах нужно 


графические 


1956, 98, - 


методы 


10 | 


Взять логарифм этого числа при основании У10. Приве- Г 


ден ряд задач, в которых полезно применять логари- 
фмическую меру чисел. С. Г. Кислицын 
919. Два замечания о методе последовательных при- 

ближений. Красносельский (ОопА оЪзег- 


уай1 са рыуше 1а шеюда аргохива ог эиссезуе. ‚ 
М. А.), Ап. Вош.-боу. ет. | 


Кгазип озе]1 3 К1 
таб.-Ё12. 1956, 10, № 2, 55—59 (ру 
ея ей журнала «Успехи матем. 


920. Форма контуров равноустойчивых откосов. 
Мухин И. С., Срагович А. И., Инженер- 
ный сб., 1956, 23, 121—131 : е-. 

921. Почему надо заниматься численным анализом? 
Тодд (Вестипдопо Раг 41е ВезсЬ&Ё сапе ши па- 
тшег1зсвег Апа|уз1з. То@4 Товп), 
Оёзеь. Ма. Уег., 1955, 58, № 1, 1 АШ. 11—38 
(нем.) 

На примерах многих задач из классического и сов- 
ременного численного анализа автор показывает, что 


м.) 
наук» (РУКМат, 


работать в этой области полезно и интересно. Примеры \ 


приводятся из области интерполирования, численных 


квадратур, вопроса сходимости и устойчивости, теории ' 


Тартезрег.. 


игр, метода Монте-Карло и др. Особо отмечаются новые ' 
направления в численном анализе, например прило-. 
жение численного анализа в биологии, теории чисел. 


и алгебре, топологии и теории счетных машин. Библ. 
99 назв. | у Л. М. Голубева 
922. Преобразование определенного 

многих переменных! и ее подвижная номограмма. 

Лявина (Рг2екзжакепе  гехперо буршиапкей 

э1е!а 2иеппусв 1 }е] пошорташ гасвошу. Гаме 

па М1сва}) 2е32. паак. Роесви. з1азе}, 

1956, № 7, 73—79 (польск.) 

Рассматривается теория построения номограмм с дву- 
мя подвижными элементами (вращающимися сегментами) 
для уравнений вида у=Ф (11/50) хзха. 
последовательно находятся 


выражения 11/1. = а, 


типа функции | 


По номограмме. . 


ф (а) = В, Вхз = т, Ух. =9. Применение метода иллю-. 


стрируется номограммами для уравнений 


а? а— 2% р а— 2%}? 
Е И —=—щ—=——— ха 
Ф 5 (ао сов р: Е. 1 ( Я У 
ах а 
у 25 ($ гы =) у 
Г. Е. Джемс-Леви 
923. Номограмма для преобразования комплексных 


чисел из алгебраической формы в показательную 
и наоборот. Манолеску (Мотосташа регги 
тапз$огтагеа питеге]ог сошр!ехе 4 шт {огта а1реБ- 
г1са заб {огта ехропепиа]а $1 шуегз. Мапо | езси 


СВ.), Епегремка (Вошби), 1956, 4, №5, 238—240. 


(рум.) 

Приводится сетчатая номограмма, по которой можно 
определять модуль и аргумент комплексного числа, 
если известны его действительная и мнимая часть, 
и наоборот. Номограмма представляет собой совмещен- 
ные сетки декартовых и полярных координат. Начало 
координат совпадает с полюсом и ось абсцисс — с по- 
лярной осью. Номограмма реализует формулы: г= 
= Иа? -|- 62, ф = агс {в (Ы/а). Г. Е. Джемс-Леви 
924. Номограммы для расчета максимального стока 

весеннего половодья. Хейнман В. Б., Сб. науч. 

работ. Белорус. политехн. ин-та, 41956, вып. 54 

173—179 | 
925 К. Приближенные методы высшего анализа. 

Т. 1. Канторович, Крылов (Меюде де 

аргох!та{1е а1е апа!12е! зирег1оаге. Уо]. 1. Кап & 0- 

гоутст Г. У., Кг! 1оу У. Г. Васитези, Газв. 


ео 


&. 1 


зай гош.-зоу., 1956, 336 р., — Тлёост., 12 1е1), Вш. 
ЫЪНорт., 1956, А, № 5, 169 (рум.) 

6 К. Приближенные методы высшего ‚ анализа. 
Т. 2. Канторович, Крылов (Меводе Че 
аргохипа{1е а]е апаП2е! зарег1оаге. Уо]. 2. Кап 6 0- 
оо ст Ё. У. КттТотх У: 1. Абая: В.Р. В. 
Висигези, 1956, р. 337—667, П.— Гиюрт.), Ви]. 
ЫЪ1ост., 1956, А, № 6, 206 (рум.) 

27 К. Введение в численный анализ. Хилде- 

бранд (ГП тодасИоп {40 пашегса| апа1уз15. Н11- 
4еЪъгап 4 Егапвс:!3з Веспац4. М№м- Уогк— 
Гоп4оп, МеСгах-НШ, 1956, Х, 514 рр., Ш., 64 зЪ.), 
Вгц. Маб. В1ЪПосг., 1956, № 322, 8 (англ.) 

28 К. Методы численного анализа. Нилсен 
(Мео4з ш пашегса| апа1уз15. М1е1зеп Ка} 
Тео. Мем-Уогк—Гоп4оп, МастШап, 1956, ХУ, 382 
рр., Ш., 47 35. 6 4.), Вг!. Маф. В1ЪНоот., 1956, № 237, 
8 (англ.) 

29 К. Практическая математика. Статистика и 
вопросы выравнивания. Занден (РгакИзсве Ма- 
(Бешайк. Ми Ъез. ВегисКз. у. ЗбайзИК и. Аизфесвз- 
тесЬпо. 4. пБегагЬ. ип4 ег\у. АпЙ. Зав 4 ет Н. 
уоп. ЗбасагЕ, ТеиЪпег, 1956, 154 5., Ш., 7.60 ОМ), 
Офзсв. Мамопа1ЪНост., 1956, А, № 27, 1900 (нем.) 

30 К. Счетная линейка. Панов (Хисоблаш ли- 
нейкаси. Панов Д. Ю. Туккизинчи русча наш- 
ридан таржима. Тошкент, Укувпеддавнашр, 1955, 
142 бет., 3 с. 40 т.) (узб.) 

31 Д. О некоторых методах приближенного вычис- 
ления собственных значений и собственных векторов. 
Пугачев Б. П. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Воронежск. ун-т, Воронеж, 1956 

32 Д.  Конечноразностные методы решения задачи 
Гурса. Ярышева И. М. Автореф. дисс. канд. 


физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1956 
ТАБЛИЦЫ 
33. Таблицы интеграла 
к 2 
= као = 
ет ) мя 


Розе, Миранкер, Лик, Рабинович 
= (х— 9} 
1 НИТ 
(А 1аЫе оЁ ицерта! $ (2,0) =5у т; вр я -ау. 
Вбзе М. В. М1гашКег У\У., ГеаКк Р., 


ВаЪь:пом162 С.), (0. 5. Ающие Епегву Сошиш. 
Врёз, 1953, ВМГ-257, 10 рр. (англ.) 
Интеграл Ф, указанный в заглавии (встречается 
теории оптической дисперсии и при изучении эффекта 
›пплера в явлении нейтронного резонанса), прота- 
лирован с 5 десятичными знаками для следующих 
ачений переменных: 


х 1 
ро ке ее Не Неа 


0 (0,05) 4 0,025 (0,025) 0,250 
0 (0,1) 5 0,300 (0,05) 1 
0 (0,5) 10 1,5 (0,5) 10 


0 (0,5) 10 41 (1) 25 
0 (0,5) 10 25 (5) 100 


ачения ф (5, #) вычислялись как решение уравнения 
плопроводности методом сеток так, чтобы табличные 
зчения были точны до 0,05%. К. А. Карпов 


Таблицы 


936 


934. Новые таблицы для быстрого гармонического 
анализа диаграмм. Манунца (М№иоуе {аъее. рег 
гар!Че апа!131 агпоглсве 4е! Ч41!арташи!. Мапап- 
та Е!11рро), шрерпега шесс., 1956, 5, № 4, 
5—15 (итал.; рез. англ., нем., франц.) 

Описывается более быстрый, чем обычный, метод под- 
счета приближенных значений коэффициентов Фурье 

в виде 


4 2т тг 1 2т В тт 
и 


(1) 
где К — порядок гармоники, 2т — число эквидистант- 
ных делений периода анализируемой периодической 
кривой. Метод базируется на приведении выражения (1) 


к виду 
п п 
А, = У, вы Эш, В = >] _ Веб 


Доказывается, что при помощи р счетных элементев, 
служащих для определения гру гы из № коэффициен- 
тов А; и № коэффициентов В,, ожно определить все 


остальные коэффициенты при данном значенци т. 
В свою очередь эти 2й исходных констант, названных 
автором матрицами, могут быть определены через эле- 
менты подсчета А; и В:. Далее доказывается, что для 
четных значений т при ‘помощи некоторых расчетных 
элементов можно легко ‘определить группы по 4 кон- 
станты А, и В, в каждой, что ведет к дальнейшему 


упрощению подсчетов. 

Приводятся таблицы и схемы для определения зна- 
чений (1) при т =9, 416, 24, 32, 48 и 64. 

М. Г. Серебренников 
935. Неопубликованные статистические — таблицы. 

Тейкроу (М№ишегса]| Апа]уз1з Везеагсв иппраЪ- 

Пзвеё эбайзИса1 {аез. Те1свгоем Б.), ТФ. 

Ащег. 54а0з6. Аз50с., 1955, 50, № 270, 550—556 

(англ.) 

Перечислены неопубликованные статистические таб- 
лицы, вычисленные в группе численного анализа 
Калифорнийского университета (Лос-Анжелос): 1) таб- 
лицы, связанные с нормальным распределением; 
2) таблицы, связанные с Г-распределением; 3) таблицы, 
связанные с {-распределением; 4) таблицы для выбора 
проб при некоторых распределениях; 5) разныетаблицы. 
Указаны значения аргументов, для которых вычисле- 
ны таблицы функций, а также точность таблиц. Боль- 
шинство из них вычислено на СВАК. Н. М. Бурунова 
936. Хранилище Королевского общества для неопуб- 

ликованных математических таблиц (Воуа| Зослеёу 

Рероз огу {ог ипраЪИзне@ та ета са (аЪез), РЬ 10$. 

Мас. 1954, 45, № 365, 599—609 англ.) 

Приводится список и краткое описание 41 неопубли- 
кованной таблицы, вошедшей в Хранилище Королев- 
ского общества до конца 1953 г. Имеются ‘таблицы 
алгебраические, по теории чисел, таблицы тригономе- 
трических функций, интегралов Френеля, интеграла 
вероятности, интегралов, содержащих функции Бес- 
селя, полиномов Чебышева, таблицы решения уравне- 
ния (у’)?= уу’, корней трансцендентных уравнений, 
справочник преобразований Лапласа, таблицы интегра- 
ла вероятности от комплексного переменного, комплекс- 
ной дзета-функции Якоби, биномиальных коэффициен- 
тов, некоторых функций и интегралов, встречающихся 
в физике и механике квадратных и кубических корней 
с большой точностью, сумм некоторых рядов, нулей 
полиномов Лагерра, функций, связанных с интегралом 
Эйри, гипергеометрической функции. Эти таблицы 
могут быть просмотрены в библиотеке Королевского 
общества, могут быть сняты фотокопии. 

Н. М. Бурунова 
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937 Вычислительные машины 


937 К. (Сокращенные таблицы умножения. И льин 
А. П. Алма-Ата, АН КазССР, 1956, 7 стр., 20 `к. 


938 К. —Шестизначные таблицы тригонометрических 
функций. Выкутил ($е3 1316 Цабау во@по 
сошошей1скусв Фокс.  УуКиф11 озер]. 
Ргава, ЗМТГ, 1954, 417 $.) (чеш.) 


Таблицы содержат значения тригонометрических 
функций углов, выраженных в сотых долях дуги квад- 
ранта. Шаг аргумента 10’.Десятые доли соответствующих 
первых разностей для линейной интерполяции приве- 
дены в отдельных столбцах. 

В конце книги даются указания по переводу значений 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ | 


940. Универсальная цифровая вычислительная ма- 
шина 1СР-30. Франкел, Касс (Г.СР-30 ве- 
пега]-ригрозе 91а! сотриег. ЕгапКе]! Эфап- 
]еу, Сазз Лашез), Шшэташ. ап@ Ащотав,, 
1956, 29, №2, 264—270 (англ.) 

Кратко рассмотрены вопросы построения универсаль- 
ных вычислительных машин. Описана последователь- 
ная универсальная вычислительная машина ГСР- 
30 (ТЛЬгазсоре Сепега]! Ригрозе) фирмы «Либраскоп» 
(см. фиг). Машина имеет последовательное запоминающее 


К реф. 940 


устройство на магнитном барабане емкостью 4096 
32-разрядных чисел. На каждой дорожке размещает- 
ся 64 числа. Общее количество дорожек на барабане 
64. Скорость вращения барабана 3600 об/мин. Мак- 
симальное время выбора 17 мсек, с помощью системы 
перекрещивающихся адресов оно может быть уменьшено 
до 2 мсек. Система кодирования одноадресная. В ин- 
струкции 12 разрядов отводится на адрес и 4 разряда 
на код операций. Числа представляются двоичным 
кодом с фиксированной запятой. 30 разрядов кода яв- 
ляются значащими, в одном разряде помещается знак 
и один разряд служит для разделения кодов. Для ввода 
и вывода данных используется стандартное телеграфное 
оборудование (трансмиттер, телетайп). Вводимые в ма- 
шину данные одновременно печатаются для контроля. 
Выводимая из машины информация может одновремен- 
но печататься и пробиваться на перфоленте. 
Машина имеет три регистра. Один регистр-счетчик 
служит для образования адреса следующей инструк- 
ции. В другой регистр — регистр инструкций помещается 
выполняемая инструкция. Третий регистр является 
накапливающим счетчиком, в котором образуется резуль- 
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и математические 


приборы 1957 г. 


угла из градусной меры в значения, выраженные в с0- 

тых долях дуги, и обратно с помощью счетной машины. . 
Таблицы рассчитаны на инженерно-технических ра- 

ботников и используются для вычислений с помощью 

вычислительных машин. У. Вауегоу& 

939 К. Таблицы интегралов, сумм, рядов и произве-, 
дений. Рыжик, Градштейн (ТаБее 4е ш-. 
{естайе, зате, зегИ 51 ргодазе. В1]1с Г. М. 
Сгадазке!т ТГ. 5. Виситези, Ед. 4ева., 1955, 
466 р., Ш., 33, 40 1е1), Ва!. ЫЪНорт., 1956, А, № 5, 
169 (рум.) 


См. также: 465, 496, 


502, 567, 636, 639, 648 


тат арифметической операции. Перед операцией С 
из чисел должно находиться в нем, а второе выби- 
рается из запоминающего устройства. 
Машина имеет операции сложения, вычитания, ум- 
ножения, деления, логического умножения и умнож 
ния с сохранением младшей половины произведения. 
Для помещения в накопитель числа из запоминающего" 
устройства служит специальная операция переноса, 
при которой накопитель предварительно очищается. 
Имеются также операции безусловного и условного’ 


перехода. Условный переход осуществляется при оти 


рицательном числе в накопителе. Операций записи 
содержимого накопителя две: с очищением последнего’ 
и без очищения. Кроме того, есть операции перезапися 
адресной части инструкции, хранящейся в запоминаю-: 
щем устройстве, на адресную часть кода, хранящего- 
ся в накопителе, или же на адрес, образовавшийся, 
в регистре-счетчике добавлением 1 к адресу предыду- 
щей инструкции. 
В машине предусмотрена возможность шаговой ра- 
боты. В этом случае после нажатия кнолки выполняет- 
ся только одна инструкция, а адрес следующей виде» 
на контрольной электроннолучевой трубке. Вычислеч 
ния могут быть остановлены в любом месте программы: 
с помощью специальной инструкции, действие которо 
может блокироваться переключателем. Управление 
устройством печати осуществляется непосредственна 
от машины. С этой целью в инструкции вывода отводит“ 
ся 6 разрядов для обозначения подаваемых устройству 
вывода дополнительных команд (печать, сдвиг каретки, 
перевод в верхний или нижний регистры ит. д.), имеется’ 

также инструкция ввода. 
В машине используется печатный монтаж. 
А. И. Щуров 


941. Электронная вычислительная машина МОЗАИК: 
Ч. 2. Устройства управления и ввода-вывода. 
Куме («Моза1с» — Ап еесёгоп1е @1еЦа| сот- 


рщег. Рагё 2.— Тье соп(го]! ап 1шри-оцёри ипИз$: 
Соом Ъз А. У. М.), Р. О. ес. Епртз 7., 1955. 
48, № 3, 137—144 (англ.) 


Часть 1 см. РЖМат, 1956, 5557. Во второй 
части статьи описываются принципы построения 
устройства управления и устройств ввода-вывода 


для машин последовательного действия. Приведен 
блок-схема устройства управления и временные диа: 
граммы его работы. 

В машине применяется четырехадресная система ко! 
дирования команд. 40 разрядов стандартной команды 
расиределяются следующим образом: 1) адрес ячейки 
«А» (7 разрядов), 2) адрес ячейки «В» (7 разрядов) 
3) код операции над числами «4» и «В» (4 разряда)! 
4) адрес ячейки «С», куда отсылается результат (7 раз! 
рядов), 5) число «выдержки» (4 разряда), 6) характерис! 
тика (2 разряда) (5) и (6) вместе управляют продолжи 


№ 1 
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гельностью выполнения операции и началом и оконча- 
нием действия внутри цикла), 7) признак (1 разряд), 
определяющий, должна ли команда выполняться немед- 
ленно или должна ждать внешнего разрешения, 8) ад- 
рес следующей команды (5 разрядов). 

Характеристика в команде обеспечивает удобство 
программирования и сокращение времени при выпол- 
нении групповых операций. Признак в команде дает 
возможность расчленять программу на группы вычисле- 
нии и останавливать машину на время ввода или вы- 
вода данных с механических устройств ввода-вывода. 
Признак также может использоваться для остановки 
маптины на время выполнения операции умножения на 
множительном устройстве. 

В устройстве управления используется около 500 
ламп (из общего количества в машине 7000 ламп). 

В устройстве ввода и вывода данных используются 
12-рядные перфокарты с 80 пробивками в ряд. Кроме 
гого, имеется печатающее устройство на бумажную 
тенту, но оно используется редко из-за малой скорости. 
Устройство ввода подает перфокарты со скоростью 
200 шт. в 1 мин. или 20 мсек на ряд, т. е. на одно 40- 
разрядное число (используются ‘только 40 пробивок 
з ряду). Считывание производится 40-контактной щет- 
‹ом за 5 мсек. В промежутках между вводом отдельных 
тисел машина может продолжать нормальную работу. 
Вывод результата вычислений производится на перфо- 
‹арты со скоростью 100 карт в 1 мин. 

В. Я. Алексеев 
42. Эле нная вычислительная машина МОЗАИК. 

Ч. 3 (а). Искусетво программирования. Кумс 

(«Моза1с» — Ап еесёгоп1е 41а! сошрщег. Рагё 

3(а) — ТЬе агё о{ ргоотатшшя. Соош ЗА. М. М.), 

Р. О. Еест. Епртз’Т., 

(англ.) 

Описывается упрощенная блок-схема всей машины 
МОЗАИК. Объясняется взаимодействие отдельных 
‚злов машины и порядок выполнения команд при раз- 
ичных операциях. Приводится блок-схема машины. 

В. Я. Алексеев 


43. Электронная бухгалтерия (Е]есёгоп1е Ъоок- 
Кеер!ш2), Вги. Сошшипз ап Еесйтоп1с$, 1956, 3, 
№ 2, 85 (англ.) 

Сообщается, что банк «ВапКк 0{ Ашег1са» ввел в 
ксплуатацию электромеханическую машину ЭРМА 
ЕВМА — Е!есёгоп1с Весог4ше Масьте АссоипИпр), 
азработанную Стенфордским исследовательским ин- 
титутом. ЭРМА выполняет ряд бухгалтерских опера- 
ий: кредитует индивидуальные счета, дебетует погаше- 
ия, фиксирует подробности всех сделок, подводит 
альдо, записывает распоряжения о прекращении пла- 
ежей, сортирует чеки, подводит месячные итоги. 
[апеина рассчитана на обработку 32000 вкладов. Она 
меет пять входных клавиатур (четыре для операторов 
одна для контролера), на которых набирается сумма 
ека или вклада и посылается в арифметический узел. 
бработка бухгалтерской статьи, в среднем, выпол- 
яется за 0,5 сек. Номер счета печатается магнитной 
раской на обратной стороне чека. Затем он считывает- 
я пятью магнитными головками и используется для 
ыбора нужного счета из магнитного барабана. После 
ыполнения операции новый итог записывается на бара- 
ан, а затем переносится на магнитную ленту. Каждый 
арабан имеет емкость 300 000 чисел. Главное запоминаю- 
ее устройство состоит из 12 блоков магнитной ленты, 
аждый из которых содержит около 730 м ленты. По- 
ерек ленты записывается в ряд семь двоичных зна- 
ов. Для среднего банковского счета некоторые данные, 
апример номер счета, имя, адрес, операции со счетами 
з месяц, могуг быть записаны на 228 мм магнитной 
енты. Для ежемесячного отчета данные считываются 
ленты и печатаются быстродействующим печатающим 
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устройством со скоростью 600 строк в 1 мин. (скорость 
будет доведена до 900 строк в {1 мин). Чеки и бланки 
сортируются отдельно. Сортировальная машина имеет 
12 карманов. Скорость сортировки 10 бланков или че- 
ков в 1 сек. В конце каждого месяца чеки и бланки 
объединяются с отчетом и пересылаются вкладчикам. 

В. М. Тарасевич 
944. Счетная машина для вычисления ряда Фурье. 
Линек (Робас1 эго) рго ууробёеь Гоитегоуусв 


шар. Г1пеКк А1!ап), СезКоз1. базор. Ёуз., 1955, 

5, № 2, 212—220 (чеш.) 

Дается описание релейной вычислительной машины 
для вычисления рядов Фурье: 


15 15 . 
(=) = Е А, с05 пвх -- и В» 9 2щрх. (1) 


Машина была разработана и построена в Институте 
технической физики Чехословацкой академии наук 
для проведения расчетов кристаллических структур. 
В машине используются детали, применяемые в уже 
имеющихся машинах (шаговые искатели, телефонные 
реле, телефонные переключатели), а также и целые 
узлы (двоичный накопитель, печатающее устройство). 
Машина рассчитана на следующие значения перемен- 
ных: А,, В,— положительные и отрицательные вели- 


чины от 0 до 1024 (десять двоичных разрядов), # от 0 
до 15 (4 двоичных разряда), значения х берутся в одном 
квадранте. 

Порядок работы следующий. Значения А; и В, 
для й = 0,1,..., 15 набираются на клавиатуре. Ма- 
шина самостоятельно вырабатывает аргументы для 
каждого значения х последовательно при й` = 0,1...., 15. 
Из релейного запоминающего устройства выбирают- 
ся для каждого аргумента соответствующие значения 
311 и с05. Эти значения подаются в умножитель, где он 
умножаются на А; и В, соответственно. Частные ре- 


зультаты из умножителя передаются в накопитель, где 
и происходит сложение. После подсчета суммы ряда 
(1) для одного значения х результат подсчета печатает- 
ся, и машина начинает новый процесс счета для сле- 
дующего значения х. Машина автоматически произво- 
дит вычисления для всех значений х из одного квадран- 
та, после переключения она производит вычисления 
для остальных квадрантов. Т. ОЫопзКу 
945. — Испытания машины для вычисления ряда Фурье. 

Линек, Новак (РотпашКа Ке ткоизеп! з(то]е 

рго ууробек Коитегоуусь шар. Г1пек А!]ап, 


Моу&к Сь:тга а), Сезкоз]. базор. Ёуз., 1955, 5, 

№ 4, 474—475 (чеш.) 

Сообщается, что при проверке работы машины для 
вычисления рядов Фурье (реф.944) отдельных ее узлов 
было проведено контрольное вычисление карт Фурье. 
946. Во Франкфурте установлена самая болышая в 

Европе электронная вычислительная машина (Епго- 

раз ото ез Е]ектопепре ти Коти пасв Егапк- 

Гог), Кип 5юЙ-Вип@зсваи, 1956, 3, № 2, 48—49 

нем. 

ия об открытии весной 1956 г. во Франк- 
фурте-на-Майне большого вычислительного центра, 
в котором установлена электронная вычислительная 
машина УНИВАК. См. РЖМат, 1956, 8398. | 

Ю. К. Черевычник 
947. Большая электронная вычислительная машина 

(ЕЛеКгоп1зсВе СгоВгесвепашаре), Еек\то-Апх., 1956, 

№ 6, 58 (нем.) 

Сообщается об открытии весной 1956 г. во Франк- 
фурте-на-Майне вычислительного центра, в котором 

становлена электронная вычислительная — машина 
УНИВАК (РЖМат, 1956, 8398). Дается краткая ха- 
рактеристика машины. Ю. К. Черевычник 
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948. Цифровая электронная вычислительная универ- 
сальная машина ДЭЮКЕ (ПоЦа! еес4ётоп1с ип1- 
уегза] сошричЙпе епрше (РЕОСЕ), Г. У.А., 1955, 26, 
№ 7, ХХ (англ.) 

Приводятся некоторые данные цифровой вычисли- 
тельной машины ДЭЮКЕ (РЕОСЕ) Национальной 
физической лаборатории (Англия) (РЖМат, 1955, 4740). 

В. Д. Князев 

949. Современная вычислительная машина. Лебе- 
дев С. А., Шура-Бура М. Р., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 77 


950. Отделение вычислительных машин (Сотра- 
бегз се), ЗА Лоигпа|;, 1955, 2, № 11, 524—525 
(англ.) 


Отделение вычислительных машин Американского 
общества приборостроения  (Гаэгаштеть Зослебу оЁ 
Атегса) провело в сентябре 1955 г. 6 заседаний, по- 
священных вычислительным машинам. В статье при- 
водятся данные по некоторым разработкам, доклады 
о которых были представлены на заседаниях. 

Фирма «Либраскоп» (ТАЬгазсоре, с.) демонстри- 
ровала точный малогабаритный механический интег- 
ратор. 

Фирма «Компьютер Энджиниринг Ассошиэйтс» 
(Сотршег Епошеегште Аззос1айез) представила моде- 
лирующее устройство (Г1тес& Апа!о5 Сотшршщег), в ко- 
тором сочетались функции операционного моделирую- 
щего ‘устройства и модели на пассивных элементах. 
В этом моделирующем устройстве было применено 
148 трансформаторов, 48 генераторов тока, 36 усилите- 
лей, 100 индуктивностей, 80 конденсаторов и 268 со- 
противлений. Это моделирующее устройство выпускает- 
ся фирмой серийно и применяется главным образом 
в авиационной промышленности для изучения вибра- 
ции самолета, флаттера и т. д. 

Демонстрировалась машина Е 101 фирмы «Берроус» 
(Виггоиойз Е 101). Эта настольная машина предназна- 
чена для решения небольших задач. Программа за- 
дается установкой в определенном порядке штифтов на 
программной панели. 

Обсуждалась машина УНИВАК-П  (ОМТУАС-П) 
с запоминающим устройством на ферритовых сердеч- 
никах емкостью 144 тыс. цифр с временем выборки 
40 рсек. 

Фирмой «Электродэйта» (Е]есёгоафа Согр.) была 
показана цифровая вычислительная машина средних 
размеров ДАТАТРОН (РАТАТВОМ). Указывается, что 
такие машины с успехом могут применяться для авто- 
матизации обработки данных при производстве науч- 
ных экспериментов. 

Среди электронных моделирующих устройств отме- 
чается моделирующее устройство фирмы «Электроник 
Ассошиэйтс» (Е]есёгоп1с Аззос1афез, [шс.) типа «16-31 В». 

В. Д. Князев 
951. О кибернетике. Вебер (Вип4 им 41е СуЪег- 

пейс. Уеъег Н.), Ее топ (Тп2), 1955, Е, № 6, 

190—193 (нем.) 

Дается определение понятия кибернетики со ссылкой 
на Н. Винера (У\1тег М№., СуъегпеЙсз, Мех Уотк, 1948). 
Проводится аналогия между автоматическими управ- 
ляющими устройствами и нервной деятельностью жи- 
вых организмов. В качестве примеров автоматических 
управляющих систем приводятся устройство для регу- 
лирования топки котла в зависимости от температуры 
отапливаемого помещения и внешних условий и ус- 
тройство для введения наркотических средств в за- 
висимости от состояния больного. Дозировка наркоза 
ноставлена в прямую зависимость от величины токов 
головного мозга. Токи измеряются с помощью двух 
ощупывающих электродов и усилителя сигналов. Для 
устранения помех стоит фильтр. Автор указывает, что 
это устройство уже практически применено на живот- 
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ных. Приводятся схемы 3 устройств для вливания кров 
при сложных операциях. Д. А. Кузьмичев 
952. Вычислительный центр привлекает внимание 
(Тве сот рибег сепёег фаКез в014), Афотаф. Сопёто], 
1955, 3, № 3, 8 (англ.) р. 
Краткое сообщение об открытии двух новых вычи- 
слительных центров: фирм ИБМ и «Ривс Инструмент» 
(Вееуез птз@гашерё Согр.). 


Вычислительный центр фирмы ИБМ открыт в Нью-. 


Йорке и предназначен для выполнения различных 

научных и деловых расчетов. Центр укомплектован 

цифровыми машинами, выпускаемыми фирмой, типов 

701, 702, 650, 604. Почасовая плата за выполнение 

вычислений на большой машине типа 702 составляет 

445 долл., на малой машине типа 604—15 долл. Одна 

из машин типа 604 приспособлена для обработки данных, 

поступающих в центр из отдаленных мест. = 

Вычислительный центр фирмы «Ривс Инструмент» 
является лабораторией моделирования военно-воздуш- 
ных сил в Дайтоне, Огайо. В моделирующем устрой- 
стве, установленном в центре, используется 500 ре- 
шающих усилителей. М. М. Симкин 
953. Электронные цифровые вычислительные ма- 

шины фирмы «Ферранти» для авиационной промыш- 

ленности (Кеггап е]есёгоп1с 41а] сошрщёегз Гог 

Ве айгсга шдизгу), ЕНевь 1955, 68, № 2432, 41 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Ферранти» о готовности сотруд- 
ничать с авиационными компаниями, намеривающими- 
ся изучать или использовать вычислительные машины 
фирмы. Ю. НК. Черевычник 
954. Автоматические вычислительные устройства 

(Амбошайс са]си]афогз), Е]есёг. Епог ап Мегсваюд- 

15ег, 1954, 31, № 9, 283 (англ.) 

Дается классификация вычислительных устройств, 
сравнивается их производительность и приводятся 
примерные области применения. П. В. Тихонов 
955. Статистическая динамика и электронные вы- 

числительные машины. Исихара (ЖЕ 

м НН), РЕ, Кагаку, 1954,.24, № 2,74— 84 

япон. 

Статья обзорного характера. 

956. Электронные вычислительные машины и прог- 
ноз погоды. Крейн, Масан (ЕЕ ЕЯ 
7. П. Н. Сгапе, ЕЕ), Кагаку, 1954, 24, №2, 
81—87(япон.) 

Статья обзорного характера. 

957. Машины помогают чертить карты (Сотрщег 
а1@5 паррше), Ог4папсе, 1955, 39,.№ 210, 938 (англ.} 
Сообщается, что машина МОНРОБОТ У (МопгоЪо® У) 

может успешно применяться при картографических ра- 

ботах, в том числе в полевых условиях. 
Ю. К. Черевычияк 

958. Эра электроники. Пасмор (015{ег апа е 
@есётот1с ега. Раззшоге Е. 
1955, 9, №4, 52—53 (англ.) 
Излагается краткая история развития ет мы 

«Бритиш Тэбъюлейтинг Машин» (ВгИлзВ ТаБшайюе 

Мас те Со, 144), выпускающей вычислительное обо- 

рудование на перфокартах и электронную вычислитель- 

ную машину ГЭК (Н. Е. С.) 

959. Деятельность студентов профессиональной 
группы вычислительной техники (РСЕС) и изучение 
вычислительной техники. Гуд (РСЕС з{4а4епь асй- 
У! е5 ап едисайоп ш сошрщегз. С оо4е Н. Н.), 
ТВЕ Тхгапз. Е]есёгоп1е Сотриб., 1955, ЕС-4, № 2, 
49—51 (англ.) 


Приводятся данные об изучении вычислительной тех- | 
ники в учебных заведениях США и Канады. Материалы 


собраны с помощью анкет комитетом профессиональ- 
нои группы вычислительной техники и охватывают 
около 90 университетов. Ю. К. Черевычник 
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60. Транскод: система автоматического кодирова- 
ния для машины ФЕРУТ. Хьюм, Уэрсли 
(Тгапзсо4е: а зузет о{ ашотайс сод ше {ог ЕЕВОТ. 
Шцше +. М Р., Могз1еу Веавг:се Н.), 
У. Аззос. Сошриё. Масьшегу, 1955, 2, № 4, 243—252 
(англ.) 

Для машины ФЕРУТ, которая является точной ко- 
ией машины Ферранти Манчестерского университета, 
‚азработана система автоматического программиро- 
ания, которая позволяет одноадресной машинеФЕРУТ, 
меющей фиксированную запятую, работать в качестве 
'рехадресной с плавающей запятой, причем в десятич- 
ой системе счисления. 

Машина ФЕРУТ имеет запоминающее устройство 
вух видов: электростатическое запоминающее устрой- 
тво на 8 трубках, каждая из которых хранит 64 числа 
о 20 двоичных разрядов, и магнитный барабан на 256 
орожек. На каждой дорожке хранится 128 чисел по 
0.разрядов. Кроме регистра множителя и накопителя, 
меется 8$ Б-регистров на 20 разрядов каждый, которые 
огут быть использованы для модификации команд 
ри групповых операциях. 

Каждая команда занимает 20 разрядов. Число обычно 
меет 40 двоичных разрядов. 

Сущность системы транскод заключается в том, что 
рограмма записывается как серия неких обобщенных 
оманд (псевдокоманд), каждая из которых записывает- 
я в 4 коротких ячейках (20 разрядов): одна для 
казания операции и остальные три для адресов 


ли ‘иной информации, относящейся к данной 
перации. Система  псевдокоманд, наряду с обы- 
ными операциями (арифметическими, переноса- 


и чисел, сложениями и вычитаниями в Б-регистрах, 
словными и безусловными передачами управления 
т. д:), содержит и «функциональные» операции (вы- 
исление элементарных функций), которые реализуют- 
1 с помощью библиотеки стандартных подпрограмм. 
Такая псевдопрограмма вместе с числовой информа- 
пей вводится в машину с бумажной ’перфоленты. 
осле этого начинает работать переводящая программа 
оанскода, которая заменяет каждую псевдокоманду 
ответствующей последовательностью машинных ко- 
анд. Эта последовательность может содержать от од- 
ой до шестнадцати действительных команд. Из этих 
оследовательностей строятся сегменты по 128 корот- 
ях ячеек, каждый из которых запоминается на маг- 
итном барабаве. В каждом сегменте формируются 
›мянды вызова в электронное запоминающее устрой- 
во следующего сегмента, необходимого для работы. 
процессе перевода формируется список, устанавли- 
ющий соответствие между псевдокомандными адресами 
адресами переведенной программы, который исполь- 
ется для перевода команд условной и безусловной 
редачи управления. 

Перевод происходит со скоростью 4—5 псевдокоманд 
1 сек., поэтому полное время перевода невелико — от 
скольких секунд до нескольких минут. Переведенная 
ограмма может быть отперфорирована в виде, при- 
дном для повторного ввода в машину непосредственно 
ением & перфоленты. Однако такая лента получается 
среднем в три раза длиннее ленты для псевдопрограм- 
т, поэтому дополнительное время, необходимое для 
ода, получается примерно такое же, как и время, 
трачиваемое на перевод псевдопрограммы. Было най- 
но, что в большинстве случаев более выгодно ‘продол- 
‚ть работу с лентой с псевдопрограммой и ее переводом 
ждый раз заново. у , 

В качестве иллюстрации действительных команд 
анскода и программ, участвующих в переводе, при- 
дится несложный пример. 

Отмечается, что за несколько месяцев после своего 
вершения транскод оправдал затраты на его разработку 
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(на это было потрачено 6 человеко-месяцев). Кроме 
того, эта система значительно расширила применимость 
машины и упростила технику программирования, 
что позволило сократить время на обучение програм- 
мированию и использовать менее квалифицированных 
специалистов. Н. П. Трифонов 
961. — Автоматическое кодирование для цифровых вы- 

числительных машин. Хоппер (Ашота с содшя 

ог @16Иа| сотршегз. Норрег С. М.), Сош- 

рщегз ап `Албощтав., 1955, 4, № 9, 21—24 

(англ.) 

Дается краткий обзор существующих за границей 
методов автоматического кодирования (а. к.) для вы- 
числительных машин. Когда программа автоматически 
составлена из отлаженных библиотечных программ, 
то она часто не требует отладки, если не было допущено 
ошибок более принципиального характера в первоначаль- 
ной подготовке задачи. Таким образом, а. к. уменьшает 
время на отладку и сокращает общее время на кодиро- 
вание (запись программы в машинных командах) и от- 
ладку от недель до минут. 

Программы для а.к. разделяются автором на три 
класса: 1) интерпретативные, которые переводят удоб- 
ные псевдокоманды в машинные команды путем обра- 
щения к хранимым в запоминающем устройстве под- 
программам и выполнения их во время вычислитель- 
ного процесса; 

2) компилирующие, которые воспринимают псевдо- 
команды, извлекают программы из запоминающего 
устройства, обрабатывают их для связи с остальными 
частями программы и в результате дают полную про- 
грамму для рабочего пуска; 

3) генерирующие, которые могут вызываться ком- 
пиляторами или использоваться независимо. Например, 
компилятор может использовать генерирующую про- 
грамму для составления конкретной программы ввода 
или подготовки результата к печати. 

Большое значение приа.к. имеет разработка псевдоко- 
да. Указывается, что Горном (Согп) из Абердина разрабо- 
тан «универсальный код», в котором могут формулиро- 
ваться задачи для разных машин, находящихся в Абер- 
дине; а Уэгстейном (\У!есз6е1т) и Хаски (НизКеу) разрабо- 
тана методика и коды дл записи и ввода в машину блок- 
схемы программы. При разработке псевдокода пре- 
следуются следующие цели: 1) расширить код машины 
в требуемом потребителями направлении, 2) упростить 
подготовку задачи как в смысле сокращения информа- 
ции о машине, необходимой потребителю для работы 
на ней, так и информации, которую ему необходимо 
записать, 3) сделать псевдокод удобным, иметь возмож- 
ность контроля ошибок и их отыскания. 

Вероятно, что невозможен один оптимальный псевдо- 
код, их должно быть по меньшей мере два: для научных, 
математических и инженерных задач, использующих 
псевдокод, близкий математическому символизму; и для 
коммерческих, банковских и других задач, близкий к ан- 
глийскому языку. 

Утверждается, что будущие компилирующие програм- 
мы должны быть универсальными, с различными набо- 
рами подпрограмм, например набор математических под- 
программ для десятичных чисел с плавающей запятой, 
набор инвентаризационных подпрограмм и набор под- 
программ составления платежных ведомостей. 

Развитие а. к. должно оказать влияние и на проекти- 
рование вычислительных машин. Так, могут быть до- 
бавлены команды для облегчения а. к. и опущены 
команды, введенные для удобства. программиста. 

В. И. Смирнов 
962. Цифровые вычислительные методы в символи- 
ческой логике с примерами из биохимии. Ледли 

(П1бЦа! сошрщайопа! ше\о4з ш зушБоНе 1орис, 

УИ ехатр]ез ш Б1освеш1з ту. Ге4 1еу Во Бегё 
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$.), Ргос. №аё. Аса@. 31. М. $8. А., 1955, 44, №7, 

498—514 (англ.) х 

Предлагается вычислительный метод для решения 
двух задач алгебры логики: даны две системы логи- 
ее функций Е, (Ау,...„Ар, Х1,..„Хк)и Е, (1. Л» 
Х.....Хк) (и =1,.. Г; У = 1,....5) и требуется найти 
функции [м (А1,..., Ат) (т =1,..../), при подстановке 
которых на соответствующие места в Ё, были бы ис- 


$ т 
тинны следующие выражения: 1) Р, — Плиз 


> о 
(нахождение решений предшествования), 2) П,_(Ё,-—> 


У= 1 


—> ПИ, (нахождение решений следования). Если 
же решения не существует, то требуется найти усло- 
вия, наложенные на А1,...,Ат, Достаточные для сущест- 
вования решения. В основе метода лежит табличное 
представление логических функций; вычисления про- 
извБОДЯТСЯ в Такой последогательности: 


1. Таблица значений функции П,-Е, (и, 


бивается снизу вверх на 2К одинаковых групп, и знка- 
чения функции в группе, занумерованные снизу веерх, 


образуют строки матрицы Е = || Ев ||& = 1,....2К,:= 


Г) раз- 


—=1,...,27 (образуют столбцы матрицы Ё = [Еж р == 


=. 2). &=1....2%), 

2. Из матриц Е и ЕЁ получается матрица В по фор- 
мулам: || В; ” == | Рук | © | Ев | (для решений пред- 
шествования) и || Вя |= | Ех |©| Ел | (для реше- 
ний следования), где 69 означает матричное умноже- 
ние с заменой сложения на дизъюнкцию и умножения 
ва КОНЪЮНнкцию. . 

3. Из матрицы А формируется матрица результатов 
|5: || (®=1,....7Л, =4,....21) по правилу: би; равен 
7-му снизу числу в т-м столбце таблицы наборов зна- 
чений / логических переменных, лексикографически 
упорядоченых, для тех |, для которых Е; =1. Тогда 
т-я строка матрицы $ будет таблицей искомой функ- 
ции [и (11,...,41). Невозможность выбора элементов 


5„: Указывает на отсутствие решения. 


4. Если решения не существует, то вектор-строка 
(С;) с 21 компонентами С: = т, © В), где (У;) — век- 
тор-строка с единичными компонентами, дает таблицу 
соотношения С (А1,...„Ат) между переменными А.,...„Ат, 
достаточную для существования решения. 

Эта же задача обобщается на случаи, когда на пере- 
менные А1,..., Ау или Р,.»/; накладываются дополни- 
тельные связи. Доказательств не приводится. 

Половину статьи составляют примеры такого рода ло- 
гических задач в двух проблемах из биохимии: 1) по 
наблюдаемым реакциям, вызванным несколькими энзи- 
мами, выяснить, какие реакции вызываются одним эн- 
зимом, 2) по эмпирически полученным ограничениям 
на появление соседних аминокислот в цепочке полипеп- 
тида при синтезе протеина составить непротиворечи- 
вые гипотезы о «механизме перевода» цепочки полину- 
клеотида, образованной четырьмя группами молекул 
нуклеиновой кислоты, в цепочку полипептида, образо- 
ванную двадцатью различными аминокислотами. 

А. П. Ершов 
963. Упрощенная универсальная машина Тьюринга. 

Мур (А зар Шей опуегза] Того? шаспше. 

Мооге Е. Ё.), Ргос. Аззос. Сошриё. Мас штегу, 

1953, 50—55 (англ.) 

Описание упрощенной универсальной машины Тью- 
ринга, имеющей только 15 внутренних состояний и 
предназначенной для имитации любой обычной маши- 
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ны Тьюринга. Упрощение машины достигается за счет. 
увеличения числа лент — в машине их три — Т1, Т» и. 
Тз. Лента Т: замкнута и содержит полное описание. 
имитируемой машины, представляющее собой список. 
квадруплей. Квадрупль 9:5,Х ат Означает, что если ма- 


шина, находясь в состоянии 4;, «прочла» на ленте сим- 
вол 5 то она выполняет операцию Х и переходит в 
состояние 9,. Первые два члена квадрупля 9,5 ; назы- 


ваются детерминантом, так как они и только они опре- 
деляют операцию и следующее состояние машины. Т› — 
бесконечная лента, служашая для зэписи «программы» 
работы имитируемой машины в виде списка детерми- 
нантов. Т. — бесконечная лента, являющаяся копией 
ленты имитируемой машины. Вся информация на лен- 
тах изображается в двоичном коде. 

Универсальная машина Тьюринга задается списком 
секступлей, которые она должна выполнить при ими- 
тации одного шага работы обычной машины Тьюринга. 
Секступль 4;616263Х9} означает, что если машина, на- 


ходясь в состоянии 4;, «прочтет» с ленты Т: двоичный 


симЕол 1, с ленты То — символ св. и с ленты Тз — сим- 
вол сз, то она выполнит операцию Х и перейдет в сос- 
тояние 4,. Первые четыре члена секступля явля- 


и 
ются детерминантом, определяющим — секступль; 
с; (Е = 1,2,3) —0 или 1 или особый признак ©, озна- 


чающий, что данный секступль выполнится независимо 
от того, что «прочтет» машина с ленты, к которой от- 
носится признак 0. Операциями универсальной маши- 
ны являются действия В,,Г,,1,,0х (К =1,2,3), кото- 
рые означают «движение» относительно ^-й ленты впра- 
во на один шаг, «движение» влево на один шаг, за- 
пись 1 на К-ю ленту и запись нуля на А-ю ленту, соот- 
ветственно. 

26 секступлей, определяющие универсальную маши- 
ну Тьюринга, делятся на три группы А ,В и С. Снача- 
ла машина выполняет секступли из группы А и нахо- 
дит на ленте Т; по детерминанту, «прочитанному» с То, 
соответствующий квадрупль имитируемой машины. Вы- 
полняя секступли из группы В, машина выполняет над 
лентой Тз нужную операцию имитируемой машины и, 
наконец, выполняя секступли из группы С, заготавли- 
вает на ленте Т., детерминант для следующего шага 
имитируемой машины. А. И .Ершов 


964. Универсальность вычислительных машин © 
программным управлением. Хермес (Пе Ош1уег- 
за! 6Ак ргоотаттсезелегег ВесвептазсЬ еп. Нег- 
шез Нап$), Ма.-рьуз. ЗешезёетЬег., 1954, 4, 
№ 1/2, 42—53 (нем.) 

Рассматривается вопрос-о том, в какой мере управля- 
емые программой вычислительные машины являются 
универсальными. Утверждается, что каждая вычисли- 
мая функция может быть вычислена совершенно авто- 
матически посредством некоторой вычислительной ма- 
шины, управляемой программой. Согласно приведен- 
ному в статье определению, функция называется вы- 
числимой, если она может быть вычислена посредством 
некоторой машины Тьюринга (Тигио А. М., Ргос. 
Гоп4оп Ма. $0с (2), 1936/1937, 42, 230—265). Кратко. 
излагаются принципы работы машины Тьюринга, 
и в качестве примера описана машина Тьюринга, пред- 
назначенная для вычисления функции $(т), равной 1 для 
четного т, и равной 2 для нечетного т. 

Доказательство приведенного выше утверждения 
сводится к доказательству того, что для каждой ма- 
шины Тьюринга М может быть составлена программа 
Р(М) для некоторой автоматической вычислительной 
машины. Выполняя эту программу, машина, управля- 
емая программой, может вычислить ту же функцию, 
что и машина М. Машина М представляет собой соедине- 
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ле в некоторой последовательности пяти элементар- 
ых машин: машин В и Г, передвигающих ленту ма- 
ины М на один шаг вправо и влево соответственно, 
аркирующей машины М, отмечающей некоторым зна- 
ом секцию ленты, находящуюся против нее в данный 
омент, машины М, стирающей знак, нанесенный ма- 
иной ЛМ, и машины Ё, включающей ту или другую 
3 элементарных машин в зависимости от наличия или 
гсутствия знака на секции, находящейся против нее. 
оэтому, очевидно, что для. построения программы 
(М) достаточно составить программы для функций, 
оответствующих операциям, выполняемым элементар- 
ыми машинами В, Г, М, М и Ё, а затем соединить эти 
рограммы так, чтобы они выполнялись в том же поряд- 
е, в каком работают соответствующие им элементарные 
ашины. В конце статьи приведены программы, соот- 
етствующие машинам ВА, М, и Ё, и указано, что програм- 
ы, соответствующие машинам Г, и №, аналогичны про- 
раммам для машин Е и М соответственно. 
В. И. Шестаков 

65. Логическая машина для опознавания отноше- 
ний между классами и причинных связей. Немеш 
(Гор1са] тасьше {ог гесосп1те с]азз ап@ саиза] 
теа 100$ сепейсаПу. Мешез Т.), Асба {есЪп., 1953, 
7, № 1—2, 3—17 (англ.) 

Описание устройства нескольких несложных логи- 
ских машин, которые по некоторой информации 
событиях указывают, в каких логических отношениях 
ни состоят. ‚Первый электромеханический вариант 
аптины опознает различные модификации отношения 
4 есть В». Основной частью является штеккерное 
лато в виде прямоугольной сети гнезд. Каждая строка 
незд относится к одному событию. Штеккер в гнезде 
анной строки означает, что событие имеет место. На- 
ичие штеккеров в одном столбце указывает на совмест- 
ое появление соответствующих событий. Вдоль любых 

х строк могут.двигаться ‘щва шупа, отводы от ко- 
›рых соединены с релейно-контактной схемой, с по- 
ощью которой после движения щупов вдоль строк, 
рответствующих исследуемым событиям А и В, зажи- 
ются лампы, указывающие, какие из возможных 
реки между событиями А и В имеют место. 
[теккерное плато может быть заменено перфолентой, 
щупы — щетками или фотоэлементами, которые можно 
отанавливать над любыми строками пробивок пер- 
эленты. 


‚В другом варианте машина, после движения перфо- 
энты с информацией о событиях А и В мимо фотоэле- 
энтов, указывает на отношения «если А, то В» или 
3, только если 4», если они ‘имеют место. 
Незначительное усложнение этой машины позволяет 
ыводить» некоторые тождественно истинные выраже- 
ля типа (5)/(х)>Ех{(х), х(х) = ЕхКх) ит. п., а также 
тда [(х1, хо, хз, 24)<8(т1, хз, 23, 24), ге} и Е — произ- 
эльные логические функции четырех. переменных. 
ля представления такой функции в совершенной нор- 
альной дизъюнктивной форме вместо штеккерного 
тато служит световая панель, каждая строка которой 
‘носится к одному независимому переменному, а 
‚ каждом столбце изображается один дизъюнктивный 
тен. Независимое переменное указывается белым 
'етовым сигналом, а его отрицание — красным. Тог- 
: если все дизъюнктивные члены } имеются среди 
зъюнктивных членов 2, то машина обнаруживает это 
‚лючение и образует тождественно истинную формулу 
. 

‘Кроме того, приведена схема прибора для подсчета 
›рреляции между двумя событиями А и В. Во время 
эоизводства испытания прибор автоматически под- 
‘итывает произведение частот появления событий 
‚и В:вл-Иви частоту одновременного появления со- 
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бытий А и В: лв. По разности АВ д'№в судят о ве- 
личине корреляции. А. П. Ершов 


966. Человек, рассматриваемый как машина. К е- 
мень (Мап у1е\е4 аз а шаспше. Кешепу 
Товп С.), 561епё. Ашег., 1955, 192, № 4, 58—61 
(англ.) 

Проводится сравнение человеческого мозга и нерв-- 
ной системы с современными вычислительными маши- 
нами. По экономичности в потребляемой эвергии че-- 
ловеческий мозг значительно превосходит вычислитель-- 
ную машину. Мозг, состояший из биллионов отдель-- 
ных ячеек, потребляет не более 100 вт. Вычислительная 
машина эквивалентной емкости при использовании 
наиболее экономичных элементов — кристаллических 
триодов — потребляла бы 100 млн. ст. Таким образом, 
теоретически можно в 1 млн. раз увеличить эффек- 
тивность использования энергии в тычислительной 
машине. С другой стороны, по скорости вычислитель- 
ные машины во много раз превосходят разрешаюшую 
способность передачи посылок по каналам нервной 
системы человека, которая ограничивается максимально 
возможной частотой посылок порядка 100 в 1 сек., 
в то время как вакуумные лампы в современных 
машинах легко обеспечивают до 1 000 000 переклю- 
чений в 1 сек. Емкость мозга, содержащего свыше 
10 блн. ячеек, во много раз превосходит емкость 
имеющихся в настоящее время запоминающих уст- 


ройств. Рассматривается система логики, соответст- 
вующая нервной системе человека, на примере 
выполнения разнообразных логических операпий. 


Подробно разбирается система логической машины, 
предложенной Тьюрингом, а также теоретическая 
возможность построения вычислительной машины 
посредством использования машивы  Тьюривга: 
Некоторые аналогии, проводимые автором, являются 
весьма спорными. А. Б. `Залкинд 


967. Передача импульсов в нервной системе. Фак 
(Г1е Пари] Ъегтасипе па Мегуепзу ет. Гас КН.), 
Е]еК(гоп. Вип4зсваи, 1955, 9, № 4, 161 (нем.) 
Автореферат доклада, сделанного 8 февраля 1955 г. 

Сообщается, что согласно микроскопическим и рент- 

генографическим исследованиям отдельные нервные 

волокна построены аналогично коаксиальному кабелю, 
но в отличие от последнего обладают большим затуха- 
нием на единицу длины и большой дисперсией. При- 
водятся экспериментально полученвые значения раз- 
личных физических параметров на единипу длины нерв- 
ных волокон (затухания для частот в 100 гц и 10 кгц, 
сопротивлений коаксиальных проводников нервного 
волокна, емкостей и проводимостей изоляции между 
этими проводниками). Утверждается, что передачу 
сигналов по нервной системе можно моделировать 

с помощью схемы, построенной из 10 моностабильных 

триггеров, связанных друг с другом ВС-линией задерж- 

ки. 

Рассматриваются вкратце вопросы возможного при- 
менения теории информации и теории регулирования 
к теории передачи нервного возбуждения. Отмечается 
ряд нерешенных вопросов: механизм усиления и вос- 
становления формы передаваемых по нервам импульсов, 
информационная емкость отдельного нервного оконча- 
ния с принадлежащим ему нервным волокном, меха- 
низм запоминания и др. В. И. Шестаков 


968. Программирование цифровой машины для под- 
счета и определения размера клеток. Велковиц 
(Ргоргатите а 91а] сотриег {ог се] сочи т 
ап@ зщ.  Уе1|Ком162 Уа!|! (ег), Вет. 
$с1еп%. шзгишт., 1954, 25, № 12, 1202—1204 (англ.) 
Описывается программа, которая предназначается 

для обработки данных, полученных с системы телеви- 

зионной. развертки поля микроскопа. Предполагается, 
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что достигнута определенная контрастность, размер 

светового пятна после оптической системы меньше, 

чем размер наименьшей клетки, каждая линия разверт- 
ки разбита на 300 одинаковых участков, одновременно 

в запоминающем устройстве находятся две строки, клет- 

ки сортируются по величине на 5 групп, причем грани- 

ца групп и число линий развертки в поле микроскопа 
задаются, элементарные участки, принадлежащие клет- 
кам, отмечаются наличием 1 в соответствующей ячейке. 

Организуется процесс определения соприкасаемости 
отдельных элементарных участков, который заклю- 
чается в обследовании для каждого элементарного 
участка данной линии соседних участков другой линии 
развертки и предыдущего участка данной линии, 
в определении, принадлежит ли данный элементарный 
участок новой клетке или ужевстречавшейся, и накопле- 
нии числа элементарных участков в ячейке, соответст- 
вующей рассматриваемому элементарному участку. 
Затем обрабатывается следующая строка. Чтобы при 
этом избежать переадресации, применяется дублирую- 
щая программа. После определенного числа строк дан- 
ные печатаются. Подсчитано, что там, где один только 
подсчет количества нервных клеток вручную занимает 
полдня интенсивной работы, машина ИЛЛИАК, ра- 
ботая по этой программе, произведет подсчет по группам 
за 4 мин. (увеличение скорости в 100 раз).В. И. Смирнов 
969. Программирование. Семендяев К. А., 

Шура-Бура М. Р., Жучков Д. А., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 

1956, 77 
970.. Техника вычислений на автоматической вычис- 

лительной машине САР. Бызов Т. А. В сб. Ме- 

ханиз. учета и вычисл. работ на пром. предприятии. 

М., 1956, 3—49 
971. Применение электронных цифровых машин к 

проблеме молекулярных орбит. П. Новое приближе- 

ние для систем с гетероатомами. Притчард, 

Самнер (Тье аррШсайоп оЁ е@есгоше 91а 

сошрщегз (0 шоеси]аг огЬЦа| ргоШетз. П. А пем 

арргохипаМоп Фог Беего-абют зузетз. Рг!в- 
свагА Н. О0., Зашпег Е. Н.), Ргос. Воу. 50с., 

1956, А235, № 1200, 136—143 (англ.) 

Ч. 1 см. РЖМат, 1955, 5356. 

972. Запоминающее устройство типа Вильямса с 
повышенной плотностью растра. Ван (Н151 депзцу 
УНИаштз збогаре. Уопо 5. У.), 1ВЕ Тгапз. 
Е]есётоп1с Сотриб., 1955, 4, №4, 156—158 (англ.) 
Предлагается новая система «чтения-записи» в запо- 

минающем устройстве на осциллографических электрон- 

нолучевых трубках, так мМазывааемая система «три 
точки». 

Для запоминания одной двоичной цифры, например 
в системе «двойная точка», используются два соседних 
элемента на экране. Фактически для запоминания ин- 
формации используется лишь одна позиция, а вторая 
служит для распознавания. (контроля). Если эту 
«контрольную» позицию расположить между двумя 
соседними элементами, то для хранения двух двоичных 
цифр нужно будет занять лишь три позиции на экране, 
что позволяет более чем на 50% повысить заполнение 
растра. 

В системе «три точки» крайние точки / и С содержат 
по одной цифре информации. Чтение производится от- 
пиранием луча сначала в точке А, потом в С. Их содер- 
жимое запоминается на двух триггерах. Затем луч на- 
правляется в среднюю точку В, заряжая как А, так 
и С до потенциала, соответствующего единице. После 
этого, если нужно, луч открывается в точках А и С 
для регенерации нуля. 

Очевидно, что при увеличении плотности записи на 
экране становится невозможной. работа’ с произволь- 
ным выбором чисел (с большим коэффициентом пов- 
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торных обращений.) Поэтому предлагается систему 
«три точки» использовать во вспомогательном электро- 
статическом запоминающем устройстве последователь- 
ного типа. Выбор из такого запоминающего устройства 
предлагается производить целыми блоками чисел, без 
возможности произвольного выбора. 

По мнению авторов, такое вспомогательное запомина- 
ющее устройство на трубках является более гибким 
и дешевым, чем магнитный барабан. Т. М. Александриди 
973. Запоминающее устройство на фотопленке 

(Метогу оп Ш), Зс1епё. Ашег., 1955, 193, № 3, 74— 

75 (англ.) 

Сообщение о разработке 
«Интернейшнл Телеметр» (ПиегпаМопа|! Теешебет 
Согр.) запоминающего устройства на фотопленке 
с новой фотоэмульсией, обладающей высокой разреша- 
ющей способностью. 

Информация, закодированная обычным двоичным 
кодом, запоминается в виде прозрачных и непрозрач- 
ных прямоугольников на концентрических дорожках 
диска из фотопленки. Размеры прямоугольников равны 
приблизительно 0,025 х0,0083 мм. На кольце внешним 
диаметром 40 см и шириной 10 см может быть размеще- 
но до 20 млн. двоичных цифр. Чтение информации про- 
изводится тонким лучом, направляемым на ту или ину 
дорожку быстро вращающегося диска. 

Запоминающее устройство более компактно и эко- 
номично, чем магнитные ленты. Наряду с большой ем- 
костью, оно обладает малым временем выбора. Любой 
код на диске можно выбрать менее чем за 1/25000 сек. 

Единственным недостатком запоминающего устрой- 
ства является отсутствие возможности перезаписи.. 
Неправильная информация просто соскабливается с. 
пленки. Прототип устройства успешно работает в ла- 
бораториях фирмы. И. Щуров 
974. Магнитное запоминающее устройство © малыми 

токами совпадения. Бартик, Бонн (А зта! 

сошсеп$-ситгеп% шаспе с шетогу. Вагё!Е 

У. Г., Вопп Т. Н.), 1ВЕ Тгапз. Е]есёгоп1е Сол-: 

риб., 1956, 5, №2, 73—78, 94 (англ.) 

Описывается запоминающее устройство матричногои 
типа на металлических магнитных сердечниках ем- 
костью 960 двоичных цифр, применяемое в качестве 
промежуточного запоминающего устройства при пере- 
даче цифровых данных с перфокарт на магнитную ленту., 

Приводится блок-схема устройства передачи данных 
и принципиальная электрическая схема запоминаю- 
щего устройства на магнитных сердечниках с описа- 
нием характеристик последнего. Указывается, что по- 
лученное отношение полной магнитодвижущей силы 
в выбираемом сердечнике к максимальной магнито- 
движущей силе в любом не выбранном сердечнике); 
равное 3:1, является наибольшим достижимым от- 
ношением для двумерной матрицы, которая приме- 
няется в данном случае. 

Благодаря применению многовитковых обмоток, 
что стало возможным при использовании металлических 
магнитных сердечников, оказалось возможным сильно! 
понизить мощность возбуждающих цепей и в качестве 
последних применить обычную диодную матрицу н 
кристаллических диодах или маломощные электрон 
ные лампы. : 

Приводятся схемы возбуждающих цепей и схема 
выходного интегрирующего усилителя. 


Б. И. Се 
975. Параллельный сумматор машины ПЭРМ. 
Пребстер 


в лабораториях фирмы 


(Раз РагаЦе]а41ег\уегк 4ег РЕВМ! 
Ргоезфег У. Е.), Шетоп. Випдзсваи, 1955; 
9, № 10, 353—359 (нем.; рез. англ., русс.) | 
Сообщается, что в Институте электротехнической 

связи и измерительной техники Высшей технической 

школы в Мюнхене создается электронная вычислитель+ 


я машина с программным управлением ПЭРМ 
ЕВМ- Ргоотатшсезеи{е Ее топ1зсЪе Веспепап- 
се Мппсвеп). Машина предназначена для решения на- 
ных задач. Числа представляются и вводятся в дво- 
ной параллельной форме. Описаны принципы по- 
роения сумматора, используемого в машине, и ре- 
льтаты его экспериментального исследования. 
Сумматор состоит из двух регистров и схем для сум- 
рования. Разбираются два варианта схем суммиро- 
ния. Приведены их схемы для одного разряда. Сум- 
ирование осуществляется в 2 такта: само сложение 
перенос. Всумматоре имеется цепь сквозного переноса. 
риводятся требования к импульсу переноса и способы 
ддержания его формы и амплитуды через все цепочки 
реноса, соображения по выбору параметров. 

При прохождении 40 разрядов импульс переноса 
сширяется от 0,4 до 2,0 исек. Указывается способ 
кращения этого времени до 0,7 исек. Максимальное 
емя задержки составляет 1,3 исек. Автор указывает, 
о при частоте повторения тактирующих импульсов 
5 кгу на сложение потребуется 2,8 исек. 

В ПЭРМ имеются 3 сумматора: для чисел (на 41 
‚зряд), возведения в степень (на 9 разрядов) и сумма- 
р адреса (на 13 разрядов). Д. А. Кузьмичев 
6. Логические схемы, необходимые для цифровых 
вычислительных машин. Нелсон (012Ца| сошри- 
фегз пее 1ос1са! 4езют. Ме]з50оп Е14гед), 
Сопёго! Епепа, 1955, 2, № 12, 60—66 (англ.) 
Описывается, принцип устройства и работа логиче- 
их схем цифровых вычислительных машин. Расемо- 
ена схема простейшего импульсного усилителя, диод- 
те схемы типа «и» и «или», работа триггерной схемы 
простейшего двоичного сумматора. Приводятся прин- 
пы сравнения двух чисел. Кратко упоминается о 
поминающих устройствах на магнитном барабане 
магнитных сердечниках. В. П. Кузнепова 


7. Построение: графиков `в системах автоматиче- 
ской обработки данных. Эйзенпрессе, Мак- 
Ферсон, Шискин (СЪайшр оп ащотайс 
афа ргосеззша зуз{етз. Е 1 зеп ргезз Наггу, 
Вис Регзоп Лашез Т.., Эн1ВЕаи До11- 
и $), Сошриегз ап Ащюотаф., 1955, 4, № 8, 
21—23, 27 (англ.) 
Кратко описаны результаты работы по созданию спе- 
ального механического быстродействующего печата- 
цего устройства, проведенной в Бюро переписи 
ашингтон). 
Печатающее устройство разработано применительно 
вычислительной машине УНИВАК и управляется 
гналами от магнитной ленты. График воспроизводит- 
в виде последовательности отдельных точек, ко- 
рые должны соединяться вручную. Одновременно 
гут печататься точки, соответствующие нескольким 
афикам. 
Ввиду того, что печатающее устройство может пе- 
тать точки только лишь на 110 различвых уровнях, 
машине УНИВАК предусмотрена вычислительная 
ерация по определению уровня, отвечающего каждому 
ачению величины, график которой будет строиться 
помощью печатающего устройства. Различные гра- 
ки отличаются по виду символов, которыми печа- 
ются точки кривых. Всего имеется 51 символ. Разра- 
танный метод может быть использован для построе- 
я логарифмических кривых. Подчеркивается возмож- 
сть перехода от печатания точек к печатанию отдель- 
х прямолинейных участков кривых. 
Указывается на удобство такого метода построения 
афиков, исключающего необходимость предваритель- 
го печатания данных в таблипы, а затем построения 
‚ этим данным соответствующих графиков. 
Приведены фотографии отпечатанных графиков. 
М. М. Симкин 
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978. —О зависимости коэффициента усиления по току 
от тока эмиттера для кристаллических триодов с по- 
верхностным ковтактом. Уэбстер м (фе 
уа1а Йоп о{ ис оп {тапз151ог ситеп(-атрИЙса оп 
Гасог \ИВ ешИег степь. \Уеьзьег У. М.), 
Ргос. Г. В. Е., 1954, 42, №6, 914—920 (англ.) 
Расчет а‹, — коэффициента усиления по току крис- 


таллического триода распространен для случая отно- 
сительно больших токов смещения эмиттера путем 
приближенного учета влияния поля и модуляции про- 
водимости области базы. 

Приведено сопоставление расчетной зависимости 
коэффициента усилевия по току с экспериментально 
полученной для типичных серийных образцов кристал- 
лических триодов с поверхностным контактом. Показано 
вполне удовлетворительное согласие расчета`с экспе- 
риментом для триодов типа р-п-р и значительно 
худшее для триодов п-р-п. Кроме того, показано, что 
для реальных триодов основную роль играет поверх- 
ностная рекомбивация и что в соответствии с расчегом 
зависимость коэффициента усилевия по току от тока 


смещения эмиттера выражена значительно резче 
у триодов типа р-п-р по сравнению с триодами 
п-р-п. А Ее 
979. Измерение сопротивления германия, исполь- 


зуемого для изготоглевия триодов. Вальдес 

(Вез1зИуЦу штеазатетеп($ оп сеттаптат {ог (тапз13- 

фот а Тез т. В.) то. В 81952142. 

№ 2, 420—427 (англ.) 

Описывается метод четырех зондов для измерения 
сопротивления полупроводника. Этот метод позволяет 
измерять удельное сопротивление полупроводника при 
произвольной форме образца. Метод сводится к измере- 
нию разности потенпиалов между двумя средними зон- 
дами при пропускавии тока через крайние, причем 
все зонды располагаются на одной линии. Приводятся 
формулы удельного сопротивления для семи случаев 
различных конфигураций образца при различных гра- 
ничных условиях: для полубесконечного объема полу- 
проводника, для случаев, когда зонды перпендикуляр- 
ны или параллельвы границе полупроводвика с изо- 
лятором, для случаев, когда зовды перпендикулярны 
или параллельны границе полупроводника с провод- 
ником, для полупроводника на товкой изолирующей 
подложке, для полупроводника на тонкой проводящей 
подложке. Во всех этих случаях образец полупровод- 
ника должен иметь постоянное удельное сопротивление 
по объему и облалать достаточно большой, по сравневию 
с расстоянием между зондами, плоской гранью. Для 
германия рекомендуемое расстояние между зондами 
1,2 мм. Приводятся экспериментальные данные, полу- 
ченные этим методом. В. ©. 
980. Влияние формы перехода и поверхностной ре- 

комбинации на коэффипиент усиления по току крис- 

таллических триолов. Мур, Панков (ТЬе е{- 

{ес& о! лапсНоп зВаре ап@ зиг{асе гесотЬта оп о 

{тапз15{ог сиггеп сат. Мооге А. В., РапКоуе 

7. В); Рос. Т.В. Е., 4954, 42, №6, 907—913 

(англ.) к - 

В предположении, что влияние объемной рекомбина- 
ции веравновесвых носителей превебрежимо мало по 
сравнению с поверхностной рекомбивапиеи, показано, 
что залача распростравения потока неравновесвых но- 
сителей формально авалогична задаче распределения 
потенпиала в проворяшем листе. Последняя задача 
может быть решена лля различвых гравичвых условии 
с помсшью электрической модели. Разработанный ме- 
тод использовался лля исслелорания влияния формы 
и соотвошения плошадей электронно-лырочных пере- 
холов в триоде, а также влиярия скорости поверх- 
ностной рекомбинапии на козффипиент усиления по 
току триода. Показано, что электронно-дырочные пере- 
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ходы должны быть возможно более плоскими, а опти- 
мальное соотношение площадей коллектора и эмит- 
тера лежит в пределах от 2 до 9: 

С помощью моделирования была получена калибро- 
вочная кривая, связывающая отношение коэффициен- 
тов усиления по току триодов данной геометрии при 
нормальном и обратном включении со скоростью по- 
верхностной рекомбинации. Использование этой ка- 
либровочной кривой позволяет легко определить ско- 
рость поверхностной рекомбинации даже в готовом 
и заделанном триоде данной геометрии. С помощью 
этой же кривой проведено исследование зависимости 
скорости поверхностной рекомбинации от различных 


поверхностных обработок на незаделанном и. 


981. 


Исследование времени восстановления точечно- 
контактных германиевых диодов. Фе рл, 


Мак- 


Махон, Роч (Весоуегу Ише шеазигетеп{$ оп 
ро!п(-сопбась бегтапиш Ф104ез. Е1г]е Т. Е,, 
ОМ або Ес Кое. утв в: 


Тгапз., 1954, ЕО-1, № 2, 27—33 (айгл.) 

При внезапном изменении полярности приложенного 
напряжения сопротивление диода не устанавливается 
мгновенно. Для этого необходимо некоторое время вос- 
становления как в прямом, так и обратном направле- 
нии. Время восстановления прямого сопротивления 
обычно не столь существенно, так как оно почти мгно- 
венно становится достаточно малым, хотя и может от- 
носительно долго достигать своего стационарного зна- 
чения. Гораздо большее значение имеет восстановление 
обратного сопротивления, которое изменяется почти 
экспоненциально, за исключением небольшого интер- 
вала. Время восстановления обратного сопротивления 
зависит от прямого тока, обратного напряжения, тем- 
пературы и величины сопротивления, включенного 
последовательно с диодом, а также от физических пара- 
метров самого диода. Природа явления восстановления 
связана с процессами вытягивания и рекомбинации не- 
основных носителей зарядов. Поскольку время восста- 
новления существенно при применениях диодов в им- 
пульсных режимах, рекомендованы специальные испы- 
тания диодов в стандартизованных условиях. А. Р. 
982. Некоторые высокочастотные эффекты в герма- 

ниевых диодах. Джоне, Бродрибб (5оте 

5125 гедиепсу еНесёз 11 регтап1ат 49104ез ИВ зре- 

с1а] геегепсе {0 (ееу1$10п з0оип@’ 4ейесбюотз. Гопез 

О. О., Вгодг1ЬЬ В. С(.), Еейтопе Епепе, 

1954, 26, № 311, 33—35 (англ.) 

Исследовалось поведение на высокой частоте герма- 
ниевых диодов, используемых в качестве второго детек- 
тора в телевизионных приемниках. Обнаружено, что 
высокочастотные характеристики этих диодов сущест- 
венно отличаются от статических. Так, входной импе- 
данс диода на высокой частоте значительно ниже изме- 
ренного в статическом состоянии. Максимальное высоко- 
частотное напряжение, которое может быть приложено 
к диоду, в два и более раз ниже статического обрат- 
ного напряжения. Все эти эффекты значительно слабее 
в диодах, в которых приняты специальные меры для 
уменьшения времени жизни дырок. С. А. Ахманов 
983. Уравнения борьбы и электрический дифферен- 

циальный анализатор Гетеборгской Высшей техни- 


ческой школы. Уолман, Шернберг, Эль- 
гескуг (КашрекуаМопег осв СТН:з  @екычзКа 
Ч1ЙегепИа]апа]узабюг. Уа11мап Непвгу, 
5] егп Бег? Во, Е! сезкос Ег1К), 


Текп. И4зкг., 1953, 83, № 40, 833—841 (швед.) 

Сообщается о новом шведском моделирующем ус- 
тройстве — электрическом дифференциальном анализа- 
торе (ЭДА), созданном в Институте телетехники гете- 
боргской Высшей технической школы в 1949—1952 гг. 
и предназначенном для решения обыкновенных диф- 
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приборы 1957 г. 


ференциальных уравнений до 8-го порядка включи- 
тельно как линейных, так и нелинейных, с постоянными 
и переменными коэффициентами, в том числе и с коэф- 
фициентами, заданными графически. 

ЭДА принадлежит к типу устройств, работающих 
в ненатуральном масштабе времени: время решения 
составляет‘ 0,01 сек., частота периодизации 50 гц. 
Регистрация решения производится с помошью фото- 
приставки, установленной на 5-дюймовой электронно- 
лучевой трубке. Для визуального наблюдения служит 
12-дюймовая электроннолучевая трубка. 

ЭДА имеет 8 интеграторов, 8 сумматоров, 4 комбини- 
рованных блока перемножателей — функциональных 
генераторов, которые могут переключаться на выполне- 
ние операций умножения или деления, или же на гене- 
рирование произвольных функций по методу «фото- 
шаблона», 1 блок для генерирования линейных функ- 
ций (3 генератора пилообразных колебаний), 1 калибро- 
вочный агрегат, выдающий отметки времени и эталонные 
ступени напряжений, 1 вспомогательный генератор, 
синхронизирующий работу всего устройства, и 10 
блоков выпрямителей. Всего в устройстве насчитывает- 
ся около 400 ламп, 6 электроннолучевых и 8 фотоумно- 
жительных трубок. Потребляемая мощность около 
2 квт. Средняя величина погрешности устройства со- 
ставляет примерно 3%. / 

Отмечается, что высокая скорость устройства поз- 
воляет наиболее эффективно использовать ЭДА для. 
решения проблем граничных значений, причем круг 
‚решаемых задач значительно может быть расширен! 
с применением в ЭДА недавно изготовленного генера- 
тора для функций 2 независимых переменных. 

Возможности ЭДА иллюстрируются решениями: 
«уравнений борьбы», относящихся к указанному выше 
классу задач. Под уравнениями борьбы, составленными! 
Шернбергом, понимается определенный тип уравне-- 
ний, описывающих борьбу или состязание между 
2 сторонами, каждая из которых стремится затормо- 
зить или подавить активность противной стороны.! 
Приводятся решения следующих 2 вариантов уравне- 
ний борьбы: а) борьба между 2сторонами, каждая из ко- 
торых обладает постоянной эффективностью, иб) борьба! 
между 2 сторонами, одна из которых обладает постоян-1 
ной эффективностью, а а другой растет пои 
линеиному закону. Подробно рассматривается методика. 
составления блок-схем, определения масштабов и 06б- 
ласти изменения параметров. Указывается, что на полу-: 
чение решений обоих вариантов задачи было затрачено! 
лишь 2 часа (время на подготовку задачи: предваритель-- 
ные вычисления и калибровка — здесь не учиты- 
вается). 

Допускается возможным, что теория борьбы и изло- 
женные методы решения вытекающих из нее уравнений! 
смогут дать в дальнейшем определенные результаты, ! 
например в применении к военному операционному ана-! 
лизу. Указывается на возможность развить теорию на! 
случай борьбы, когда число участников больше двух, ' 
и решать полученную сложную систему уравнений на: 
машине, получая, например, рекомендации о наиболее! 

| 


благоприятном распределении огня для данного воен-! 
ного соединения,  вовлеченного в боевые действия! 
с противником, действующим несколькими самостоя-! 
тельно оперирующими соединениями. Г. М. Грязнов 
984. ‚Цепные анализаторы трансформаторного типа. | 
Дейвис, Слемон (Тгап${огтег-апа!орие пе- 
уотк апа1узегз. рау{ез М. \. Нишрьгеу, 
5 |ешоп С. В.), Ргос. шзм Еесг. Епотз, 1953, | 
100, РагЕ 11, № 77, 469—486 (англ.) 
Описывается анализатор, предназначенный для изу- 
чения цепеи переменного тока в стационарном режиме! 
и для решения систем линейных уравнений с комплекс- 
ными коэффициентами. 


№ И 


`В систему 


а1Х, + ал. Х» + а1з Хз + ал = 0, 
| @1Х 1 -- а» Хь -- аззХз + аа = 0, 

аз. Х1 - аз» Х» + аззХз + аза =0 
преобразуем к виду 


@11%1 -- а12%› + а1зхз + а1ата = 0, 
42151 - азот. + аэзаз + азаха = 0, 
азлт1 -- аз.хо + аззхз + азаха = 0, 

ГДе 2; = 2; жа 


Эти уравнения воспроизводятся четырьмя трансформа- 


орами напряжения, как показано на фиг. 1. 


к. 


К реф. 984 Фиг. 1 


Напряжение ‚х. прикладывается к выводам ха, а с вы- 
зодов 21, Х.'М 23 снимаются напряжения 11, 42 и 3. 
Чеизвестные Х1, Х› и Хз равны Х; = х,/ха. 


Это устройство можно приспособить для "выполнения 
ругих видов арифметических вычислений, а при ис- 
пользовании — двухфазного 
источникапитания возможно 
введение комплексных коэф- 
фициентов. 

Множительный блок может 
воспроизводить комплекс- 
ный коэффициент, взаимный 
импеданц, трансформатор, 
источник тока или напря- 
жения. На фиг. 2 показана 
принципиальная схема мно- 
Фиг. 2 & жительного блока. Напряже- 

ния на выходных концах 
вух идеальных трансформаторов, соединенных согласно 
иг. 2, связаны уравнениями: | 


а Р пил» Га = Пет паи, (1) 


К ред. 984 


де п, п, п: и п отношения витков обмоток 


в = М№./М№ ит. д). Вектор напряжения на импеданце 


авон: У = 21, или (У, + "= (В-/Х) (1, +710), от- 


уда 
У ‚= В, — 1; =, + ВЦ. (2) 


Сравнивая (2) и (1), видим, что устройство, приведен- 
ое на фиг. 2, может воспроизводить импеданц. Путем 
ереключения можно воспроизвести проводимость (У= 
'-7В). С помощью двух множительных блоков воспро- 
зводятся взаимосвязанные импеданцы и трансформа- 
оры. Для удобства работы в конструкции анализатора 
редусмотрены специальные блоки трансформатора 
’ блоки взаимозависимости. 

Блок трансформатора служит для решения уравне- 
ий типа: У = — (а + Ву, Г: = (а + 102 )1.. 

Группа трансформаторных блоков может быть ис- 
ользована для воспроизведения любой преобразующей 
атрицы, посредством которой ряд комплексных пере- 
енных преобразуется в другой ряд. Блоки взаимоза- 
исимости совместно с множительными блоками исполь- 
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зуются для решения систем уравнений с комплексными 
коэффициентами. 

Часто при изучении объекта часть его воспроизводит- 
ся эквивалентной цепью, а оставшаяся часть — системой 
уравнений. Это дает возможность преодолеть труд- 
ности, встречающиеся в системах уравнений, когда 
желаемые количества являются небольшими разностя- 
ми больших величин. 

Главной трудностью при конструировании анализато- 
ра является производство трансформаторов с перемен- 
ным коэффициентом трансформации с достаточной точ- 
ностью. Точность трансформатора для целей модели- 
рования должна быть 1%, а для решения уравнений 
0,1% и даже --0,01 %.Авторы дают технологические ука- 
зания по изготовлению трансформаторов и приводят 
четыре компенсационные схемы для уменьшения пото- 
ков утечки. 

Рассматривается методика определеня на анализаторе 
основных режимов и параметров энергосистем (нагруз- 
ка, короткое замыкание, устойчивость), проектирования 
электрических машин и систем автоматического управ- 
ления. В дискуссиизло данной статье отмечается возмож- 
ность использования метода трансформаторной аналогии 
для решения трехмерных задач, например, определения 
напряжений и усилий в фермах, а также для решения 
дифференциальных уравнений в частных производных: 

Отмечается, что точность решения, даваемого данным 
анализатором, выше, чем у анализаторов обычного 
типа, работающих на сопротивлениях, индуктивностях 
и емкостях. Преимущество данного анализатора вы- 
является особенно при исследовании цепей, где имеется 
значительное количество реактивных элементов. 

П. В. Тихонов 
985. Моделирующее устройство на сопротивлениях 

(Вез1збапсе пеб\могК апа!осие сошриег), Шуи. 

РгасИсе, 1956, 10, № 2, 139—142 (англ.) . 

Описывается моделирующее устройство на сопро- 
тивлениях, предназначенное для решения задач, опи- 
сываемых уравнениями Лапласа, например задач 
о диффузии жидкостей и газов через пористые вещества, 
о распределении температуры в массивных телах, 
а также о распределении электрического или магнит- 
ного полей. Устройство имеет 2700 сопротивлений, 
калиброванных с точностью 0,5%. Используются про- 
волочные сопротивления мощностью 0,5 вт. Питание 
собранной схемы производится от специального гене- 
ратора через потенциометры и делители напряжения. 

А. М. Крюков 
986. Вычислительная техника (Сотрийто {есБ- 
п190ез$), Еесёг. Т., 1955, 154, № 15, 1237 (англ.) 

Обсуждается статья Маккея «Быстродействующие 
моделирующие устройства». Упоминается, что эти 
устройства работают с частотой повторения до 25 кагц. 
Установка и сброс интеграторов и изменение началь- 
ных данных производится на этой частоте автомати- 
чески. Разработаны методы вывода результатов с высо- 
коскоростных вычислительных машин непрерывного 
действия. 

Существенным фактором в использовании высоких 
скоростей явилось создание многопозиционных инди- 


каторов, которые дают тысячекратное увеличение 
начальной емкости устройства. А. В. Аваев 
987.  Гидростатический интегратор для решения диф- 


ференциального уравнения теплопроводности с уче- 
том зависимости теплофизических свойств (коэффи- 
циента теплопроводности и объемной теплоемкости) 
от температуры. Будрин Д. В., Тр. Уральского 
политехн. ин-та, 1955, сб. 53, 22—41 

988. Вычислительная машина для автоматизации 
работы расчетных столов переменного тока. Куско, 
Хеллер (Сошршег {ог ащющтайшр пеёуогк 
апа!утег орегайоп. К изКо А., Не! Тег Р. М.), 
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Сошшилп. ап@ Е]есёгоп1сз (М. У.), 1955, № 18, 208— 

244 (англ.) 

Предлагается для ускорения расчетов динамической 
устойчивости энергетических систем соединить . рас- 
четный стол переменного тока со специальным вычи- 
слительным устройством для совместного решения диф- 
ференциальных уравнений, описывающих — электро- 
механические процессы в синхронных машинах при 
авариях и других резких нарушениях режима. При 
этом электрическая часть уравнений решается на рас- 
четном столе, в то время как вычислительный элемент 
решает их механическую часть.. 

Собственно вычислительный элемент состоит из двух 
интеграторов, выполненных в виде обычных электри- 
ческих счетчиков. Напряжение на выходе первого 
интегратора пропорционально ускоряющему моменту 
синхронной машины и подается на второй интегратор, 
выходной сигнал которого через сервомеханизм воз- 
действует на фазосдвигающее устройство, меняющее 
фазу питающей э. д. с. на угол, соответствующий отно- 
сительному смещению ротора генератора за данный 
отрезок времени. А. А. Крюков 
989. Электромеханическое моделирующее устройство, 

воспроизводящее переходные явления для генерато- 

ров расчетного стола, работающего на частоте 10 000 

гц, Дейвис (Еесёготесваи?са| апа]ооие эзпио]а- 

$е5 {гап$1еп® роепотепа ап@ воуегпог асИоп ш 10-КС 
пеб\уогк апа[у2ег сепегаю1з. Рау! Спаг]ез 

М.), Ргос. М№аё. Е\есёгоп1сз Сопег., 1954, 10, 533— 

542 (англ.) 

Описывается электромеханическое моделирующее 
устройство, присоединенное к генераторным единицам 
расчетного стола, работающего на частоте 10 000 гц, 
и служащее для расчетов переходных процессов. 
Устройство, состоящее из термоэлектрического ватт- 
метра, электронного интегратора и сервосистемы, 
воздействует на фазу выходного напряжения генератор- 
ной единицы расчетного стола. А. А. Крюков 
990. — Вычиелительное устройство для управления 

электрической системой (Сотри(ег \1 сопёго] та]ог 

ро\ег зузйет), Сопёго] Епепе, 1955, 2, № 10, 20—22 

(англ.) 

Для контроля работы энергетической системы и выбо- 
ра наиболее экономичного режима ее работы, т. е. 
уменьшения расходов по выработке энергии и передаче 
ее к потребителям, необходимо применение различных 
машинных методов расчета. Наиболее рациональной 
системой управляющей машины для энергетической 
системы является сочетание расчетного стола перемен- 
ного тока и цифровой вычислительной машины. При 
этом расчетный стол воспроизводит режим системы на 
данный момент времени, а вычислительная машина, 
используя различные вспомогательные материалы 
и таблицы, определяет наивыгоднейшее распределение 
генерирующих мощностей, схему сети, дающую минимум 
потерь для данного режима. На основании получаемых 
результатов диспетчер системы производит необходи- 
мые перераспределения нагрузок станций и переклю- 
чения в схеме сетей. А. А. Крюков 
991. Электронный генератор функций двух независи- 

мых переменных. Венцель (Ап еесёгоп1с  ве- 

пегабог {ог ГапсИопз 0Ё $\о ш4ерепдепь уаг1аЫез. 

У\Меп+ 2е1 У12ро), Егсзоп Тесьи, 4955, 414, 

№ 2, 183—225 (англ.) 

Введение в состав электромоделирующего устройства 
двух блоков—схемы образования функций двух незави- 
симых переменных и запоминающего устройства— обеспе- 
чивает возможность решения интегральных уравнений. 
В Технологическом университете Чалмерса в Готен- 
бурге (Швеция) было‘построено моделирующщее устрой- 
ство, состоящее из 9 интеграторов, 10 сумматоров, 
4 нелинейных устройств и электроннолучевого инди- 
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катора, содержащее 450 ламп и работающее с частотой | 
повторения 8 раз в 1 сек. при времени решения в 75 мсек 
и точности 0,5--3%. Это устройство, выполненное на 
усилителях переменного тока с электронными схемами | 
разряда интегрирующих конденсаторов, в связи с боль-_ 
шой скоростью решения удобно для решения интеграль- | 
ных уравнений и задач подбора коэффициентов в систе- | 
ме обыкновенных дифференциальных уравнекий. 


При решении интегральных уравнений задача. сво- | 
дится в основном к отысканию значения {[()= 


= \ к (=, #) (#) аь, где К (х, +) — заданная функция двух 
а 


переменных. Генерирование функции одной независимой 
переменной } (1), перемножение функций К(х,1) и Ки, 
а также интегрирование выполняется в обычном моде- 
лирующем устройстве. Генератор функции двух пе- 
ременных позволяет получить К (х, #). При этом интер- 
вал изменения х делится на п частей, и функция 
К (5,4) заменяется системой из п функции от одной пере- 
менной К,, (1),К„,(1),.. К» (8). Функция ] (2) получается 


в виде ряда значений, соответствующих величинам 
11, 22,.... 2, И получаемых при изменении Гот нуля. 


до 75 мсек. 

Анализируя ряд схем генераторов функций двух пе-. 
ременных, автор считает, что наиболее приемлемым прин- 
ципом ‘работы генератора является принпип «широтной 
модуляции». При этом способе перед экраном электрон- 
нолучевой трубки устанавливается пластинка размером 
60х60 мм, содержащая 30 полос, соответствующих од- 
ному значению х каждая. Полоса состоит из средней 
прозрачной части и двух непрозрачных частей, причем 
форма границы между прозрачной и непрозрачными по- 
лосами соответствует зависимости К», (2). Луч электров- 


нолучевой трубки, перемешаясь за 75 мсек от левого к 
правому краю полосы, сканирует снизу вверх и обрат-. 
но в пределах ширины полосы, равной 2 мм. На фото- 
умножитель, установленный перед пластинкой, в 
зависимости от ширины прозрачной полосы, будут 
попадать импульсы света большей или меньшей 
длительности, так что длительность импульсов то-. 
ка на выходе фотоумножителя будет пропорцио- 
нальна значению функции для данных хи #. При отно- 
шении диаметра пятна к ширине полосы, меньшем 20, 
погрешность в ширине импульсов от изменения режима 
работы трубки практически отсутствует. 


Полная схема генератора состоит из катоднолучевой 
трубки с оптической системой, основного фотоумножи- 
теля, усилителя импульсов, системы отклонения луча 
с генераторами развертки, системы электропитания 
трубки с устройством стабилизации. интенсивности 


свечения луча и системы выбора значений т. 


Оптическая система состоит из проекционной линзы. 
светосилой 1:4,5 и фокусным расстоянием 10 см, 
проектирующей изображение пятна на пластину с изо- 
бражением функций, которое после этого поступаег. 
через конденсаторную линзу на фотоумножитель. 
В состав оптической системы входит также полупрозрач- 
ная пластина, подающая часть светового луча через 
вторую конденсаторную линзу на второй фотоумно- 
житель, используемые для стабилизации интенсивности. 
светового потока луча. 


Смена полос при изменении величины х производит- 


ся перемещением фотопластинки с помощью соленои- 


дов, управляемых синхронизирующими импульсами 
через тиратроны. Импульсы напряжения от фотоумно- 
жителя, равные 5 в и частоты 8000 гц, поступают на 
мостовой двухкаскадный усилитель с коэффициентом 
усиления 400, выполняющий также операцию формиро- 
вания импульсов, а затем подаются в моделирующее 
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стройство для получения произведения К (=, 1 }(1). 
инхронизация работы моделирующего устройства в це- 
ом, схемы развертки и системы перемещения пластинки 
роизводится от импульсов, следующих с частотой 
гц от общего для моделирующего устройства и генера- 
ора функций датчика импульсов. 
_Система стабилизации интенсивности свечения луча 
беспечивает гашение луча в периоды между интегри- 
ованием (45 мсек) и стабилизацию интенсивности пу- 
ем управления напряжением на управляющей сетке 
рубки с помощью следящей системы, состоящей из 
отоумножителя, усилителя и самой трубки. Конструк- 
ивно генератор выполнен в виде трех шкафов, со- 
ержащих оптическую систему (левый шкаф), все 
лектронные схемы (центральный шкаф) и резервные 
еханические системы (правый шкаф), и снабжен уста- 
овкой для подготовки пластинок с изображением функ- 
ий. Подготовка пластинок производится последователь- 
ым засвечиванием фотопластинки через оптическую 
истему, обеспечивающую перемещение световой щели 
доль изображений функций на стекле и длится 15 час. 
Источниками погрешностей, достигающими 2% от 
аксимальной величины, являются шумы, искажения 
инейности разверток, изменения интенсивности луча 
искажения в изображении функций на пластинке. 
В приложении рассматриваются переходные харак- 
ериетики фильтра низких частот. Библ. 11° назв. 
И. М. Витенберг 
92. Электроннолучевая трубка с гиперболическим 
полем для умножения в моделирующих устройствах. 
Шмидт (О1е НурегьеНе!9тбЬге, еше Ее топеп- 
эёгабговте гаш МиарИлегеп ш Апа1!ос1е-Весвеп- 


рег{еп. св штав У..), 2. апее\му. Рвуз., 1956, 


8, №2, 69—75 (нем.) - 

Описывается электроннолучевая трубка для умно- 
‹ения непрерывных напряжений. ы 

Трубка состоит из электронного прожектора, трех 
лектростатических отклоняющих систем и анода. 
[а первую отклоняющую систему, представляющую 
собой пару пластин, 
отклоняющих элек- 
тронный пучок в на- 
правлении 0си ОХ 
(см. фиг.), подается 
входное напряжение 
порядка 25—50 в, со- 
ответствующее одно- 
му из двух перемно- 
жаемых напряжений. 
Вторая отклоняющая 
система состоит из 
четырех пластин, име- 
ющих форму равно- 
бочных гипербол, 
асимптотами которых 
являются оси ОХ и 
ОУ. Соседние пласти- 


К реф. 992 
1 имеют разную полярность, а противолежащие пла- 
ины электрически соединены между собой. На вто- 
ую отклоняюшую систему подается второе входное 


‚пряжение. Напряженность гиперболического поля 
направлении оси ОУ увеличивается с увеличением 
ординаты х. Таким образом, величина отклонения 
учка в направлении оси ОУ оказывается пропорцио- 
льной произведению двух входных сигналов. 

Направление отклонения при этом зависит от поляр- 
сти входных сигналов, т. е. выполняется правило 
аков произведения двух величин.  Отклоненный 
направлении оси ОУ пучок проходит через третью 
клоняющую систему и попадает на анод. Анод со- 
оит из двух половин, граница между которыми сов- 
дает с направлением оси ОХ. При отклонении в на- 
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правлении ОУ след пучка на аноде смещается и в цепи 
дифференциального усилителя появляется  разно- 
стный ток. Выход дифференциального усилителя при- 
соединен к паре пластин третьей системы, отклоняю- 
щей пучок в направлении ОУ. При этом действие 
третьеи отклоняющей системы частично компенсирует 
деиствие второй системы, поэтому результирующее 
смещение следа пучка относительно линии раздела 
анода невелико. Выходное напряжение снимается 
с третьей отклоняющей системы, максимальное зна- 
чение его не превышает 60 в. Точность выходного сигна- 
ла около 0,5% от максимального значения. Верхняя 
граница пропускаемой полосы частот составляет 200 кгц. 
А. П. Ангафоров 

993. Матрицы в моделирующих математических ма- 
шинах. Хоннелл, Хорн (Маг1сез ш апа!орие 

ша ета са] шас тез. Ноппе!1 Р1егге М., 

ноте" Во ее! кв.) а тацено [05611955 

260, № 3, 193—207 (англ.) 

Приводится простой метод синтеза цепей для решения 
линейных дифференциальвых уравнений, заданных 
в матричной форме записи. Схемы из одних пассивных 
двухполюсникбв, в связи с наличием перекрестных 
взаимосвязей между отдельвыми их элементами, не 
позволяют поставить в однозначное соответствие все 
элементы матрицы математической задачи элементам 
моделирующей установки. Применение в схемах одно- 
временно с пассивными двухполюсниками активных 
четырехполюсников-усилителей устраняет этот недо- 
статок. Решение математической задачи на моделирую- 
щей установке с усилителями сводится к синтезу 
цепи с матрицей проводимостей, тождественной с мат- 
рицей математической задачи. Рассматриваются во- 
просы устойчивости работы моделирующей установки 
и те математические преобразования решаемой системы 
уравнений, которые способствуют устойчивой работе. 
Приведем пример решения обыкновенного линейного 
дифференциального уравнения с постоянными коэф- 
фициентами на моделирующей установке матричной 
структуры. Пусть дано уравнение (42 -- а | 1) х= 0 
(4 — оператор. дифференцировавия). Это уравнение 
может быть записано в матричной ‘форме в виде системы 
уравнений первого порядка 
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гдеш: = я, ш. = 4х и`из= 42%. Матричная схема моде- 
лирующей установки для решения этой системы урав- 
нений первого поряд- 
ка будет выглядеть 
так (см. фиг.) Квад- 
ратики, расположен- 
ные по диагонали, 
представляют усили- 
тели с двумя входами 
(+ и—). Точки в 
центрах квадратиков 
представляют выходы 
усилителей. Нулевая 
шина на чертеже не 
приводится, но под- 
разумевается. 
Г. КВ. Кузьминок м 
994. Анализ  про- / 
цесса  регулирова- 
ния. Ладжой, 
Бейллиф ) 
М:11аг@ Н., Ва!1 
тит. ап@ Алющаб., 1955, 
(англ.) 
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Изложены принципы построения моделирующих 
установок и применение их для анализа процессов ре- 
гулирования © обратными связями. Рассмотрен при- 
мер поведения системы, описываемой дифференциаль- 
ным уравнением второго порядка, при введении обрат- 
ных связей по положению (пропорциональное регули- 
рование), по производной и интегралу регулируемого 
параметра. П. В. Тихонов 
995. Преобразование данных из цифровой формы в 

непрерывную. Клейн, Вильямс, Морган 

(Р1оЦа1-ю-апа!ох сопуегз1юп. К1е1п Магё!п 

Ь., \11|1амз ЕгаюЕ К., Мограп Наг- 

гу С.), шигим. ап Албощав., 1956, 29, №4, 695— 

697 (англ.) 


Рассматриваются вопросы одновременной передачи 
нескольких сообщений, представленных в непрерыв- 
ной форме, по одному каналу. Для передачи необходимо 
выполнить преобразование из непрерывной формы 
в цифровую на входе и из цифровой в непрерывную 
на выходе системы. Приводятся электронноламповая 
и релейная схемы и принцип их работы в качестве пре- 
образователя сигналов из цифровой формы в непрерыв- 
ную. Скорость работы электронной схемы составляет 
100 000 преобразований в 1 сек. Выходной сигнал та- 
ких схем имеет форму прямоугольных ступенек, сов- 
падающих с истинным значением первоначального 
непрерывного сигнала лишь в моменты начала ступенек. 
Указывается, что большее приближение к истинному 
сигналу может быть получено при использовании на 
выходе схемы преобразователя соответствующего 
фильтра. 

В качестве простейшего фильтра предлагается ин- 
тегрирующая схема в цепи обратной связи выходной 
усилительной лампы описанной электронной схемы. 

`Приводится блок-схема системы передачи непрерыв- 
ных данных с промежуточным преобразованием. Ука- 
зывается, что такая система передачи является наиболее 
эффективной при наличии больших помех и может быть 
полезна во всех случаях, когда целесообразно исполь- 
зование импульсно-кодовой модуляции или цифро- 
вого представления величин. Б. И. Стрелков 


996. Определение большого числа элементарных ин- 
тервалов времени в течение цикла. Леклерк 
(Верёгасе 4’ип отап@ пошЪге 4’шиегуаПез 4е 1етрз 
6]6тепфа1гез аи сошгз 4’ап суШе. Гес|егс В.), 
Оп4е &есёг., 1954, 34, № 322, 47—53, 3—4 (франц.) 
В импульсно-кодовых системах передачи информации 

(например, в электронных вычислительных машинах) 

появляется необходимость выделить любой элементар- 

ный интервал времени в течение цикла. Выделение осу- 
ществляется путем использования ждущих блокинг- 

генераторов, управляемых диодными схемами. Т. А. Ш. 

997. Статистический анализатор. Онтлова, 
Валах (За зИсКу апа!узёбог. Оп |1 отд Ку &- 


фа, Уа|ась М1гоз|ат), 5Ъог. СезКоз]. акад. 

уё4. ГаЬ. шаё. зёго]а, 1954, № 2, 271—279 (чеш.; 

рез. русс., англ.) 

Доклад на И общегосударственной конференции, 
созванной Лабораторией математических машин Че- 
хословацкой академии наук в декабре 1953 г. (РЖМат, 
1955, 4756). Описывается машина для составления ги- 
стограмм по 32 признакам, названная статистическим 
анализатором. Признаки исследуемых объектов запи- 
сываются на перфорированной ленте с 5 рядами про- 
бивок. Каждая комбинация пробивок соответствует 
одному из объектов и показывает его признак. Ленту 
ощупывают два набора иголок Л: и Л., отстоящие друг 
от друга на п позиций ленты (см. фиг.) Число п можно 
изменять. В смотровом прямоугольном окне 10Х15 см 
движутся вверх — вниз 32 полоски О. Положение полос- 
ки указывает частоту соответствующего признака. Ма- 
шина находит распределение п объектов, расположен- 
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ных в данный момент на ленте между Л: и Ло. Объект, 
воспринятый иголками 1, вводится в ое 
а объект, воспринятый иголками /›, исключается 

распределения. Иголки 71, /. управляют полосками 


р. 
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р с помощью 5 магнитов М, 5 гребенок Н и накопителя 
($6Тадаб) 5 с 32 колесами К. Каждая гребенка имеет 
два положения. Магниты М передвигают гребенки Н 
из одного положения в другое. В гребенках Н сделаны 
такие вырезы, что при каждой комбинации импульсов 
с Л, (илис Л.) гребенки зацепляют за зубцы всех колес, 
кроме одного, и блокируют их. Свободное колесо 
соответствует воспринятому признаку. После очеред- 
ного продвижения ленты сначала читают иголки .Л1. 
Затем после передвижения гребенок Н срабатывает 
магнит МР, приводящий пружинную гребенку РИ, 
пружина которой поворачивает свободное колесо на 
один шаг, вследствие чего соответствующая полоска В 
поднимается на одно деление. Запертые колеса остаются 
неподвижными, пружины гребенки РН скользят по 


ним. Затем читают иголки Ло, и гребенки Н устанавли- 
ваются по-новому. Магнит МР отпускает, и при 0б-. 
ратном движении гребенки РН свободное колесо по-. 
ворачивается на один шаг назад, опуская соответствую-' 


щую полоску О, после чего возобновляется движение 
ленты. В начале работы, когда первая комбинация 
пробивок еще не достигла /., читают только Л1. Гисто- 
грамма, возникшая при (Ё -- п -- 1)-м ходе машины, 
называется К-м образом (оЪга?). Анализатор пригоден 
для непрерывного наблюдения за всеми последователь- 
ными образами, для повторения этих наблюдений 
при разных п и для наблюдения лишь за образами, от- 


стоящими друг от друга на определенном расстоянии #. . 


На машине можно исследовать также периодичность 
явлений. Если объем выборки п равен периоду, то образы 
перестают меняться. Машина применима в геофизике, 
аэродинамике, статистическом контроле производства 
и других областях науки и практики. Она может 
быть видоизменена различным образом в зависимости 
от условий применения. Автор ссылается на книгу 
Б. С. Байбурова (Приборы и автоматы для статисти- 
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ого анализа и контроля продукции в машинострое- 
ВЬМ., 1952). Н. Поваров 
. Анаморфоза функциональных шкал посред- 
ством механизмов для передачи вращения. Паха- 
ро с -Диас (ЗоЪге апатог{ 0313 Че езса!аз рог ше- 
10 4е шесап1зт0з 4е ]еуаз. Ра] агез От!ах 
Еш 1110), Веу. с1епс. ар|., 1954, 8, № 36, 35—43 
{исп.) 
Пусть у = ((х) — произвольная однозначная монотон- 
я дифференцируемая функция. Показана возможность 
›едставления любой такой зависимости посредством 
ух круговых шкал с равномерными делениями, на 
ной из которых берутся значения угла «, связанно- 
‚ с аргументом х линейно (х = а® -- 5), а на другой 
-значения угла О, связанного с функцией у тоже 
анейно (у= АО -- В), причем связь можду углами 
и О устанавливается зубчатой или фрикционной пе- 
дачей, использующей некруглые колеса с параллель- 
ими осями. Значения угла « задаются углом поворо- 
‚ ведущего колеса, очертание которого определяется 
лярным уравнением р = А — ААЛа]’, (а&-+ 5) + 4], 
@ р — радиус-вектор, отсчитываемый от точки на оси 
›ащения этого колеса, а А — расстояние между осями 
ащения обоих колес. Значения О получаются как 
ачения угла поворота ведомого колеса, очертанием 
торого служит кривая, определяемая полярным урав- 
нием р =А— р, где о; — радиус-вектор, отсчиты- 
емый от точки на оси вращения ведомого колеса, а 
ачения А и р те же, что и выше. Указана возмож- 
Жжть других конструктивных реализаций рассмотрен- 
го общего способа, в том числе возможность совме- 
ения осей обоих колес. Детально разобран пример 
=“ для случая, когда 2 изменяется от 2 = 1 до 
‘= 100, причем взято х = 0,55% +1, у= 499,50 1, 
к что при изменении угла « от 0 до 180° аргумент 
растет от 1 до 100, функция у от1 до 1000, угол О 
`О до 200°. При вращении ведущего колеса на угол 
ведомое колесо поворачивается на угол ©, определя- 
‚ый формулой О = [(0,55% + 1)" — 1]/499,5. 
Рассмотрены некоторые детали, относящиеся к раз- 
тке круговых шкал. Общие соображения применены 
вопросу о ьостроении радиотехнических конденсаторов 
ремснной емкости трех тинов — прямоемкостного, 
ямочастотного, логарифмического. В. М. Брадие 
9. Автоматическое релейное счетное устройство. 
Комамия (ЕАН Ги, вы), 
82а: , (Дэнки гаккай дзасси), 1954, 74, 
№ 11, 1401—1422 (япон.) 
00. Множительное устройство по двоично-деея- 
тичному счислению к табулятору Т-5. Симонов 
А. В. В с6б.: Механиз. учета и вычисл. работ. М., 
Машгиз, 1955, 3—21 

Выполнение умножения на табуляторе Т-5 мало 
юизводительно. Автор (механик Института точной 
ханики и вычислительной техники АН СССР) сконст- 
‘ировал и изготовил множительное устройство к табу- 
тору Т-5. Умножение производится по принципу 
оичного разложения множителя. Восьмизначный мно- 
тель предварительно разбивается на 4 группы по 
знака в каждой группе и умножение множимого на 
лученные множители ведется параллельно. Четыре 
стных произведения затем складываются. Произво- 
тельность машины с множительным устройством при 
ножении значительно повышается. Умножение на 
сьмизначный множитель требует не более восьми 
дов машины. 
Множительное устройство к табулятору Т-5 состоит 
основном из дополнительного счетчика, 10 кулач- 
вых контактов, 28 реле и коммутатора. Испытания 
булятора с множительным устройством дали хоро- 
е результаты. Е. Н. Маквецов 
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1001. Применение группировочного стола для сорти- 
ровки документов в условиях машиносчетного бюро. 
Обуханич В. М. В сб.: Механиз. учета и 


вычисл. работ на пром. предприятии. М., 1956, 
50—53 
1002. Суммирующие машины (Аше ап@ са1си]аё- 


ш8 шасьтез), Масв. Магке, 1956, № 2880, 29—32 

(англ.) 

Английская фирма «Белл Панч Компани» (ВеЙ 
Рипсв Со.) выпускает однопериодные суммирующие 
машины «Зит]осК» и «Р1аз» и двухпериодные суммирую- 
щие машины «ОпИеси1с» и «Виоесилс». Конструкция 
машины «Зип]оск» несколько проще конструкции рас- 
пространенных однопериодных машин фирмы «Бер- 
роус», так как в счетчиках машин «Зит]оск» примене- 
на система передачи десятков без планетарных механиз- 
мов (двухступенчатая передача десятков). Машины 
«Зиш]осК» выпускаются в нескольких моделях: ручные 
и с моторным приводом. 

Компания отказалась от поточного метода производ- 
ства и изготовляет машины небольшими партиями. 
Это дало возможность быстрого введения различных 
изменений в конструкцию машины и технологию, кроме 
того, значительно. упрощается загрузка ‚оборудования. 

Е. Н. Маквецов 
1003. О схеме настройки итогового перфоратора 

ИП-80. Воробьев. С. В сб.: Механиз. учета и 

вычисл. работ на пром. предприятии. М., 1956, 107— 

111 
1004. Вкладыш к коммутационной доске табулятора 

Т-4МИ. Есипов Е. Х. В с6б.: Механиз. учета и 


а на пром. предприятии. М., 1956, 
—11 
1005. Опыт эксплуатации табуляторов типа Т-4М. 


Скибин Е. М. В сб.: Механиз. учета и вычисл. 
работ на пром. предприятии. М., 1956, 115—120 

1006. Организация и механизация учета выработки 
и заработной платы при маршрутной системе на ма- 
шиностроительном заводе. Надольник М. М., 
Гордонов С. Н. В с6б.: Механиз. учета и вы- 
числ. работ на пром. предприятии. М., 1956, 54—82 

1007. Счетная линейка для расчетов железобетон- 
ных балочных перекрытий. Жэнь Чан-пин 
СВЕТ Ю. ЖЖ , ТЕХ , Гунчэн 
‚цзяньшэ, 1956, № 6/75, 43—48 (кит.) 

1008. — Публикации по вычислительным машинам для 
коммерсантов. Дополнительный список. Чейпин 
(Раса Иопз$ {ог Бизшезз оп ащюощайе сошрщегв. 
А зирр!етепа! $1. СБар1п Мед), Сошри- 
{егз ап Ацщюта., 1956, 5, №2, 16—20 (англ.) 
Дополнение к основному списку (РЖМат, 1956, 8469). 

1009. Публикации по вычислительным машинам для 
коммерсантов. Справочный список. Ч. 2. Чейпин 
(РиБИсаИопз Гог Бизшезз оп ащюощайе сотрщегз. 
Ве{егепсе 13Ипо. Рагё 2. СВар1п Мед), Сотра- 
(егз ап Ашютаб., 1956, 5, №4, 28—29 (англ.) 
Лополнение к основному списку (РЖМат, 1956, 8460, 

8461; 1957, 1008). 

1010 К. Вычислительные 
то]брёрек. Чаш Зап4ог. Виа4арез. Мёгпок 
ТоуаБЪКёртб 6. ебадаззогохайаЪ о], 1955 (1956), 
Зи. 7 | Масуаг пешей Ь1ЪПорт., 1956, 3, №4, 
126 (венг.) 

1011 К. Куре для операторов. Электронная вычис- 
лительная машина, тип 629 (Соигз 4’орбга{еигз. 
Са|си!аг1се е]есёгоп1ие, буре 629. Раг1з, Со. Т. В. 
М., 1955, 93 р., Ш.), В1Ъорт. Егапсе, 1955, 144, 
№ 37, 806 (франц.) 


машины. Адам (574- 


[012 К. Логические машины. Немеш (ГорИка1 
обрек. Мешез Т!пашбг. Видарезё, Мёгибк 


Тоу&ЬЬк6р2б Шпь., 1955 (1956), 89 1., 18 {), Мавуаг 
пешей Ъ1Ъ!02т., 1956, № 1, 24 (венг.) 
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1013 К. — Счетно-записывающие машины СДУ-110 
и СДУ-138. Орлов А., М., Госфиниздат, 1955, 128 
стр., илл., 4 р. 45 к. } 

1014 К. Открытие кибернетики. Дюкрок (06соп- 
уеге 4е 1а суЪеговё Иде. Расгоса А1Ъег%. 
Раг!з, В. лШапа, 1955, 285 р., Ш., 675 #.), В1- 
Порт. Егапсе, 1955, 144, № 20, 466 (франц.) 


1015 К. Счетная линейка. Краткое руководство. Изд. 
7-е, стереотип. Семендяев К. А. М., Гостех- 
издат, 1955, 48 стр., илл., 85 коп. 


1016 Д. Расчеты на вычислительных машинах в тес- 
рии игр. Вулф (Масьше союрщаЪИиу ш раме 
Ъеогу. \о1{ ЕгапК Гоп1$3. — [осё. 9133. 
Ошу. Мшпезова, 1955), 013зегё. АЪзмз, 1955, 15, 
№ 6, 1080—1081 (англ.) 

1017 Д. Полупроводниковые триоды в вычислитель- 
ных устройствах непрерывного действия. Керфут 
(Тгапз13{0тз Ш апа1осие сошрийшр. Кег{!ооф 
Воыиои Мюцоо Ив о 95, Шо ме 
ап, 1955), 015зегё. АЪзз, 1955, 15, № 4, 546—547 
(англ.) 

1018 П. Сортировальная машина. Констанс 
(ЗогИп& шасвше. Сопзфапсе ТасКк ФТ.) [т- 
{егпаЙ опа! Визшезз МасЬшез Согр.]. Канад. пат. 
512940, 17.05.55 
Воспринимающий механизм сортировальной счетно- 

аналитической машины имеет две сортировальные 

щетки. Одна щетка управляет работой сортировального 
магнита (как в существующих сортировках), а другая — 
механизмом задержки. Механизм задержки позволяет 
сравнивать пробивки определенной колонки в после- 
довательно идущих картах и управлять работой сорти- 
ровального магнита. Е. Н. Маквецов 


1019 П. Суммирующие машины. Ламберт (Са]- 
сапе шаспшез. Гаш Бег Наггу Г.) [Тве 
МаНопа]| Сазв Вес1${ег Со.]. Канад. пат. 513512, 
7.06.55 
Многоклавишная суммирующая машина с двумя ос- 

новными и одним дополнительным счетчиками. Основ- 

ные счетчики имеют упрощенную конструкцию. Они 
имеют общий механизм передачи десятков и механизм 
управления включением счетчиков. Однако это упро- 
щение исключает возможность передачи чисел одно- 
временно в оба основных счетчика и передачи чисел 
из одного основного счетчика в другой. 

Н. Маквецов 

1020 П. Механизм установки делимого против де- 
лителя. Дейвис (П1у!4еп9-41у15ог аЙепше ше- 
СПап1зт. Рау1$ Е1моо4 А.) [Ег19еп Саеа- 
Ито Масьше Со., Шс.]. Пат. США 2722377, кл. 
235—63, 1.11.55 
В вычислительной машине имеется’ специальное 

устройство для определения наибольшей значащей 

цифры делимого в счетчике результатов и наибольшей 
значащей цифры делителя в передаточном механизме. 

Это усгройство управляет перемещением каретки впра- 

во до тех пор, пока высшие разряды делимого и дели- 

теля не совпадут, после чего начинается операция 
деления. Е. Н. Маквецов 

1021 П. Прибор для иллюстрации и обучения эле- 
ментарной технике счета (Пеу1сез {ог ШазгаИпе ап 
{еась шр Ше еетепфагу {есви!с о{ са!си]аИ пт?) [5Ко]- 
та{ег!е] 4151 оп АКИеро]ас.]. Англ. пат. 706807, 
кл. 146 (2), 7.04.54 
Наглядное пособие для иллюстрации сложения и 

вычитания. Прибор имеет форму прямоугольной короб- 

ки, в верхней крышке которой сделаны два ряда круг- 
лых отверстий. Внутри коробки помещаются две вы- 
движные пластинки, окрашенные в разные цвета. Сло- 
жение и вычитание выполняется путем перемещения 
этих пластинок. Е. В. Вандышева 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТ! 
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ .В ТЕХНИКЕ х 


1022. Применение беспорядочной временной моду? 
ции излучаемых радиолокационных импульсов дл 
увеличения точности цифрового измерения дально- 
сти. Гаррисе (Вапдош Ише-шсаШаНМоп оЁ № 
шаш Ъапо {ог шстеазе ассигасу ш 41а] гапзе шеа 
зигешеп+. Нагг!$з Гее В.), 1ВЕ Тгапз. Аего 
паи. ап@ Мауш. Е]есёгоп1сз, 1956, 3, № 2, 84—90 
(англ.) и 
Благодаря теоретически неограниченной точности, 

возможной при передаче цифровых данных, цифровые 

методы находят широкое применение в измерительной 
техникеи, в частности, при радиолокационном измере 
нии дальности. 

Описывается способ измерения дальности путем счета! 
числа импульсов постоянной частоты в период времени 
между посылкой и приемом прямого и отраженного 
импульсов. 

Рассматриваются два метода уменьшения возникаю 
щей при этом принципиально неустранимой случай 
ной ошибки в результате несовпадения момента при- 
ема отраженного импульса со считаемым импульсом»! 
а также благодаря неустойчивости селектирования} 
прямого и отраженного импульсов. Первый, ранее 
известный, метод, заключающийся в циклическом 
сдвиге излучаемых импульсов относительно считае- 
мых путем соответствующего выбора их частот повторе-: 
ния, обладает рядом существенных недостатков как! 
из-за сложности необходимого для этого оборудования, 
так и по причине недостаточной эффективности. 

Предлагается новый метод уменьшения указанной 
ошибки, заключающийся в беспорядочной временной 
модуляции момента посылки радиолокационных им 
пульсов. В.предположении гауссового распределения 
колебаний моментов селектирования и при достаточном 
по отношению к периоду повторения считаемых импуль_. 
сов временном диапазоне модуляции такой метод приво_ 
дит к гауссовому распределению вероятности ошибки „ 
что дает возможность построить рациональную схему’ 
устройства цифрового измерения дальности, обладаю- 
щую заданной допустимой вероятной ошибкой измере-» 
ния дальности. | 

Даегся математический и числовой анализ точности? 
схемы беспорядочной временной модуляции с приложе- 
нием расчетных графиков и таблиц, показывающий? 
эффективность предлагаемого метода уменьшения! 
опгибки цифрового измерения дальности. Б. И. Стрелков 
1023. Электроника (Е]есёгоп1с$), Еаг Еазё Тгаде,: 

1956, 11, №2, 169, 171 (англ.) 

Приводятся данные о некоторых изделиях электрон- 
ной промышленности Англии. Указывается, что в! 
электронной промышленности Англии занято свыше 
200 тыс. человек. Годовой выпуск продукции равен 
200 млн.фунтов стерлингов, причем продукпия на 35 млн. 
фунтов стерлингов идет на экспорт. Приволятся при- 
меры успешного использования цифровых электронных: 
вычислительных машин в различных областях про- 
мышленности и торговли. | 

Лондонская  продовольственная фирма, имеющая, 
около 300 магазинов, для учета запросов магазинов,? 
заказов и составления графиков работы пищевых 
предприятий применила вычислительную машину 
которая выполняет работу 50 клерков, занятых поль 
день, за один час. 
Манчестерская машина была применена компанией, 
имеющей 8 производящих заводов и 56 сбытовых баз, 
расположенных по всей страие, для решевия вопросаз 
какой завод на какие базы должен поставлять сво 
продукцию, чтобы издержки были бы минимальными 
В результате использования машины годовые издержки 
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ыли уменьшены с 1 млн. до 640 тыс. фунтов стерлин- 


`ов. В. Д. Внязев 
1024. Цифровые вычислительные машины и их при- 
менение в газовой промышленности. Эбдон 


(Р1зЦа| сопрщегз. Рагё 3. \УВеге баз сотрап1ез изе 

Пет; збогасе зузбет Чеуеоршеп(5. ЕБ доп ФТ. 

Егеа), Саз (оз Апр@ез), 41955, 31, № 7, 68—72 

(англ.) 

Сообщается об использовании цифровых вычисли- 
гельных машин для технических и коммерческих целей. 
Рассматриваются вопросы: постановка исследователь- 
ких работ, организация обслуживания и эксплуата- 
ции. Цифровые вычислительные машины эффективно 
используются для составления различных функцио- 
нальных таблиц. Одна газовая компания, используя 
ях, затрачивает на составление одной таблицы 32 часа 
включая время программирования, вычисления и печа- 
гания выходных данных), вместо 650 час. в случае ис- 
пользования настольных машин. Считается наиболее 
целесообразной организация централизованного об- 
‚луживания вычислительных работ. Дается также крат- 
‹ий 0бзор систем запоминающих устройств. 

} В. М. Тарасевич 
1025. Вычислительные машины — следующая фаза 

(Сошрщегз —{Те пехё рвазе), Эсоре, 1955, Оес., 34—41 

(англ.) з 

В популярной форме рассказывается о возможности 
применения вычислительных машин для управления 
металлорежушими станками. Приводятся возможные 
примеры такого применения. Например, обработка 
грехмерного кулачка для машины, фрезерующей 
топатки турбины, занимает до 3-х недель, с примене- 
нием же цифрового управления и использованием 
зычислительной машины весь процесс обработки может 
›ыть сокращен до 4-х часов. Эксперты утверждают, что 
ведение цифрового управления станков может сокра- 
гить время механической Обработки на 50%. 

Указывается на другие возможные применения вы- 
числительных машин. Приведены фотографии цифровых 
управляющих устройств. В. Д. Князев 
1026. Числовые данные управляют фрезерным стан- 

ком (Митег!са] даба р шИПое шасЬ ше), Ашбо- 

таб. Сопёго]., 1955, 3, № 1, 20—24 (англ.) 

Сообщается о цифровой управляющей системе 
‹Нумерикорд» (Митег!сога), используемой фирмой 
Гиддингс энд Льюис» (С144119$ ап4а Г.е\1з). Система 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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предназначена для управления мощным фрезерным 
станком для авиационной промышленности и основана 
на исследованиях, проводимых фирмой «Дженерал 
Электрик» и Массачусетским технологическим инсти- 
тутом (РЖМат, 1956, 9219). В. Д. Князев 
1027. — Использование цифровых вычислительных мя- 
шин для решения задач в химической промышлен- 
ности. Роз, Шилк (ТЬе изе о{ 41еа] сотарибегз 
шт сВешса] епошеегше ргоБешз. Возе Агёвиг, 
Бев1|К Фоап А.), Ргос. Зутроз. ш@аляхг. Ар- 
рИс. Ашота. Сошриб. Еди:рш. Тап. 1953, Капзаз 
Сцу, Мо., М!Чжезь Вез. пз6., 1953, 75—106 (англ.) 
1028. Применение вычислительных машин в рентге- 
ноструктурных расчетах. Порай- КошицМ. А., 

` Кристаллография, 1956, 1, № 2, 248—263 
1029. Использование счетно-аналитических машин в 
работах по составлению сводных документов техни- 
ческого характера (на 80-колонном оборудовании). 
Юдицкий В. Л. В с6б.: Механиз. учета и вы- 
числ. работ на пром. предприятии. М., 1956, 853—106 
1030. Самолетный навигационный прибор (Ес 
сотрицег), Амег. Ау1ав., 1955, 19, № 15, 50 (англ.) 
Сообщение фирмы «Джепсен и Ко» (еррзеп апа 
Со.) о новом навигационном приборе В-2, помогающем 
определять скорость и направление ветра. Прибор 
учитывает влияние температуры окружающего воз- 
духа. Описания прибора в статье не дается. При- 
водится фотография прибора. Он имеет форму диска 
с нанесенными по концентрическим окружностям шка- 
лами. Приведенная фотография устройства прибора 
не объясняет. Е. В. Вандышева 
1031 П. Карманный вычислительный прибор для 
определения калорийности. Райс (Роскег са1си- 
Лабог Гог {Ше са]си]аМоп оЁ са!омез. В1се Уеп- 
4е11 С.). Пат. США 2707592, кл. 235--78, 2.05.55 
Счетчик состоит из корпуса, круглой шкалы с деле- 
ниями максимума калорийности (внешний круг) 
и веса (внутренний круг) пищевых продуктов, о. 
блата с отметками калорийности приготовленного блюда 
(от 0 до 600 калорий) и линз для визуального отсчета. 
При ручном вращении специального кольца счетный 
прибор позволяет при заданной калорийности и весе 

продукта определить калорийность блюда. 
Р. А. Спасский 
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Лифшиц И. М. 738 

Ли Чо Гон 100 

Лось Г. 145 

Лукомский Я. И. 735, 736 

Лурсманашвили А. П. 
61 

Люстерник Л. А. 621, 
648, 763 К 

Лю Чун Хо 781 

Лю Шао-сюэ 219 Д 

Ляпунов А. А. 9 


°МарковиБ Д. 


Малаховский В. С. 823 
Малкевич М. С. 892 
Мальцев А. И. 146, 209, 
210 ; 
Мамедов Ш. Р. 398 д — 
Мамедов Я. Д. 514 
Манин Ю. И. 75 и 
Манихин В. М. 392 Д 
Маржик Я. 626 
ча 
Марченко В. А. 422 
Масано 956 
Махарадзе Л. М. 220 д. 
Мацкина Р. Ю. 242 
Медведев Б. В. 656 
Мергелян С. Н. 338 
Миколайская 3. 421 
Минлос Р. А. 654 
Митропольский Ю. А. 
418 
Мозжерова Н. И. 484 Д. 
Мокрищев К. К. 792 
Мухин И. С. 920 
Мучник А. А. 49 


Н 
Набедзима И. 387 
Надольник М. М. 1006- 


Наймарк М. А. 651 

Натансон Г. И. 324 

Немыцкий В. В. 
5 

Никольский А. А. 502. 

Никулин Н.А. 790, 813: 

Норден А. П. 26 


о 


Обуханич В. М. 1001 
Обухов А. М. 737 
Ованисян В. А. 746 | 
Окоти 538 К 

Олейник О. А. 472, 480 № 
Олоничев П. М. 36 
Орел Н. Н. 906 

Орлов А. 1013 К 
Оруджев Г. 567 
Ососков Г. А. 674 


411, 


п 


Панов Д. Ю. 930 ю 
Парасюк О. С. 653 


е}овий Т. 545 К 
етрашень Г. И. 500 
етровский И. Г. 410, 
447 

окорный В. В. 516 
оливанов М. К. 656 
олякова Т. Н. 16 Д 
онтрягин. Л. С. 415 
орай-Кошиц М. А. 1028 
остников М. М. 262 
ривалов И. И. 7170 К 
рохоров Ю. В. 671 
рянишникова 3. И. 798 
угачев Б. П. 931 Д 
улькин С. П. 463 
хакадзе Ш. С. 268 
ятецкий-Шапиро И. И. 
125 


|: 


‚йков Д. А. 613 
‚хманов `Б. Н. 341 
‚шевский П. К. 849, 
850 

зачева Е. Л. 679 
‘хлицкий 3. И. 407 
мский-Корсаков Б. С. 
598 к 

›досский К. А! 55 
зенблат-Рот М. 686 Д 


А 


Ат 5$. 1010к 
пеу ВБ. Р. 566 
03 1пе!1 С. 398 
Бег{ А. А. 197 
Ьгусв® ХТ. 627 
ех1еу!с! У. 530 
петтуа ТГ. 614 
11430г 5. А. 187, 188 
отеег Н. 725 
азако У. 465 
егзеп 5. Г.. 688 
гб. ХТ. 403 
@тее В. У. 81: 
Чтемз Е. С. 701 
А. А. 683 
{031е%132 Н. А. 420 
маг АП Мовашшаа 
71 Д 
[ С. 824 
Ып Е. 118 
по К. 127, 139 
‹1пзоп Е. У. 316 
рег$ Р. 776 К 

В 


”етп 11 Е. 360 
радиг В. ВБ.. 650 
ШИ Е. А. 994 
аспапагап У. К. 204 
з1те1 Р. 815 
обгезси У. 773 К 
\ег]ее К. $. 681 
50141 Г. 870 

ик У. Л. 974 
Пежизсь У. &93 
ег Е. Г. 912 

ег Н. 214 Д, 239 


Вгеппег ХТ. Г. 
Вгхеу ХТ. С. 81 
вгоагЪЬ В. С. 982 
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Розенфельд Б. А. 784 


Романов Н. П. 56 
Романчук Н. А. 65 


Рохлин В.А. 261, 649 


Рыбкин Г. Ф. 32 


Рыбников К. А. 4, 38 


Рюнк О0. Я. 807Д 


Рябчикова И. Я. 838 Д 


. С 

Салехов Д. В. 620 
Сапогов Н.А. 381 
Свирский И. В. 893 
Семендяев НК. А. 

1015 К 
Семенцов-Огиев- 

ский М. А. 805 К 
Симонов А. В. 1000 


Сираждинов С. Х. 670 
Ситников К. А. 226, 236 
Скальская И. П. 478 К 


Скибин Е. М. 1005 
Скопец 3. А. 785 


Скоробогатько В. Г. 


508 


Скороход А. В. 666, 669 
Смирнов В. И. 546 К 


Смирнов Н. В. 713 
Смирнов Ю. М. 227 


Смогоржевокий А. С. 782 


Вевгепв Е. А. 199 
Вегёе С. 714 
Вегаег М. 866 д 
Веготай $5. 383 
Вегпауз$ Р. 299 
Вегз Г.. 390 К 
Вег1И6 С. 841 
Вез1соуЦсв А. $. 274 
Веуег @. 181 
ВшЕ К. 53 
Вше ВБ. Н. 244 
Ва 0. 23 
ВиКквой @а. 730 
В]огск @. 281 


В1аскмжеП р. 722 


В]апида О. 846 


В1ашЬегу М.. 358 
В1азсвке У. 764 К, 835 К 
Воаз ВК. Р., Х., 302 
Восрпег $. 665 
Вопп Т. Н. 974 
Воопе У. У. 
Воге! Е. 822 
Вог1ззауП6уИсь М.801 К 
Вогзсв-Зирап У. 424 
Возсвег ФТ. 579 
ВойЙаг! А. 752 
Войешта О. 793 
ВоиЦвапа @. 13 
Вох <. Е.Р. 688 
Воуа А. У. 565 
ВгайиуаЦе В.. В. 
Вгачег В.. 128 
Вгаишапп Р. В. Т. 94 
Вгаиизсвуе1вег С. С. 


178 Д 


663 Д 


969, 


724 


122, 903 


Смолицкий Х. Л. 
Соболев В. И. 643 
Соболев С. Л. 9, 473 
648 
Сорокина В. И. 158 
Срагович А. И. 920 
Срагович В. Г. 739 Д 
Стендер П. В. 107 
Степанова Г. И. 738 
Стечкин С. Б. 640, 641 
Столяров Н. А. 275 
Стрелецкий Э. В. 558 
Суворов И. Ф. 551 К 
Судзуки 544 К 
Сульдин А. В. 157 


т 


Такахаси 382 
Талдыкин А. Т. 628 
Тарасов Н. П. 552 К 
Тихонов А. Н. 499 
Тоёда 537 К 

Токарев В. М. 794 
Трохимчук Ю. Ю. 336 
Трошин Г. Д. 352 
Туманян С. Х. 692 
Тумаркин Л.А. 237 


У 
Уфлянд Я. С. 478 К 


460 


Вги! а М. С. ае 88 
Вгип У. 532 
Вгщтапз У. 811 
Вигвег Е. 715, 716 
ВизЬмае Т. \. 510 
Вищ{оп А. Т. 217 Д 
ВУаоузку В. 767 К 


С 


Са1уо Сагропе! С. 907 
Саш] Е. 417 
Сага{Вбо4огу С. 298 К 
Сагсапавие Т. 757 
Сагба! В. 288 

Саг1 Т. 768 К 
Сат1езоп Т,. 647 
Саг1 2 Г.. 76, 83, 98 
Сазз Т. 940 
Саз{файеда ТУ. 721 
СауаПаго У. @. 749 
Срапеу Т. М. 180 Д 


Сварш М. 1008, 1009 
Спе!а В. 78 

Срегпой Н. 704 
Сподие @. 93К, 112, 


116 К, 271 
Спигсь!Ш В. У. 587 
С1трап Е. Т. 24 
С1отАпезси М. 87 


Сише ФТ. 354 
Сосг1атоп\% Т. 550 К 
Совеп Е. 77 


СоПа{ф2 Г. 899 
СоШшпёуоо4 Е. Е. 365 
Со] пз Н. 8. 604 
Сошфез УТ. 355 

Сопо!у В. У. 572 
Соп{авсе ХТ. ХТ. 1018 П 
Совзфап п Г. 89 К 


— 167 — 


У Чжо-цюнь 419 


Ф 
Фаддеев ДЦ. В. 140 
Фаддеева В. Н. 904 
Федоренко Б. В. 29 
Федулов В. С. 314, 568 
Фейгельсон Е. М. 892 
Фельд Я. Н. 369, 370 
Фельдман А. А. 891 
Фильчаков П. Ф. 350 
Фомин С. В. 649 


›.4 


Хавинсон С. Я. 362 
Халдеев И. М. 797 
Хаскинд М. Д. 495 
Хведелидзе Б. В. 368 
Хейнман В. Б. 924 
Хомутов В. М. 779 
Ху Ши-хуа 51 


Ц 


Цалюк 3. Б. 635 
Цубербиллер О.Н. 774 К 


1 


Черняев М. П. 35 
Черский Ю. И. 
Четаев А. Г. 488 


519 Д 


СоотЪз А. У. М. 941, 942 
Сографб Е. Т. 915 
Согп13В Е. А. 698 
Соззи А. 854, 857 

(604 15) 135 8 

Соу ТФ. У. 555 Д 

Сгапе Н. 956 

Сгауеп Т. 1.. 222 
Сг1з1езси В. 605 

Сго130% В. 165 
Сгоисв В. В. 
Сзазтаг А. 285 
Сигиз Н. Х. 205 


124 


о 
Пап{71с а. В. 717 
Пагто13 @. 5 
Пау1ез М. У. Н. 984 
Пау{ез В.. О. 273, 284 
Лау!з С. М. 989 

Лау!з Е. А. 10201 
Лау!з Р. 890 

ПРергеи @. 718 
Дергиппег Н. 867 

Пе О1огЕ1 Е. 467 
Гевециуе!$ В. 265 
Реароге Р. 711 

Ге Геецу К.. 646 
Ре] Разаца ПО. 611 
Обпез Р. 69, 70 
Реп]оу А. 270 

Ге $1ооуеге Н. 744 
Геуша{2 А. 625 
Г1атап{орои]оз Т. 344 
ПГ1еидопо6 ХТ. 602 
ршЯег Н. 7. 

11 №1 $8. 783 

Поезсн @. 466, 594 
Рооь ФТ. 1.. 664 


Чечик В. А. 431 Д 
Чогошвили Г. С. 241, 258. 


ш 


Шапиро 3. Я. 652 
Шафаревич И. Р. 186 
Шварц А. С. 263, 264 
Шерман Д. И. 498 
Шик Ф. 159 
Шилов Г. Е. 447 
Шиманов С. Н. 414 
Широков Д. В. 657 
Ширяева Е. В. 617, 636 
Шленев М. А. 837 Д 
Шнеерсон М. С. 396 Д 
Шуликовский В. И. 821 
Шура-Бура М. Р. 949, 
969 


ю 


Юдицкий В. Л. 1023 
Юсуф-Заде Б. М. 331 


Я 


Яглом А. М. 654, 672, 
676, 685. 737 ы 

Ядзима 19 

Ядренко М. И. 684 

Яненко Н. Н. 444 

Ярышева И. М. 932 Д. 


Пог!е!]п М. 527 
Шгороф $. 729 
Риге! Р. 189 
Писгоса А. 1014 К 
ПРиеиб О. 769 К 
Ропога М. 629 
Пуоге{2Ку А. 875, 
Е 
ЕБаоп ТУ. Е. 1024 
Ерег!е1п У. Е. 632 
Едее УХ. Г. 121 
Есс]ез40оп Н. @. 
359 
Евгеп{е1а $. 703 
Епвгепрге!$ Т,. 662 Д 
Евгваг& Е. 528 
Е1зепргезз Н. 977 
Е1сезкое Е. 983 
Е!!3 О. 208 
Е! Н. У. 610 
Епоп0%0 $. 279 
Ерз{ет В. 726 


247, 


Е 
Еаб1ап Е. 709 
Каск 967 
Еауа Е. 809 


Кедегег Н. 280 
кей У. 179 Д 
Ее]6г Г.. 325, 326 
ЕеПег У. 425 
Еегг1 С. 817 К 
Ее е1з Е. 17 
Есвега ©. 894 
Еше М. Х. 246. 
Е1071 В. 548 К 
ге Т. Е. 981. 
Ех Е. 710 


Г1оуа Е. Е. 256 
Кош! $. У. 655 
Еогзу1ие С. Е., 469, 900 
Егаок М. 5. 197 
Егапке! 5. 940 
Егеца а. 327 

ии ©. 212 

Егода А. 292 
ЕгоешкКе В. Г. 554 Д 
ЕгбйИсИ А. 184, 185 
Еисиз Г. 136 
Еис1еае В. 272, 624 
Ки] Ца Н. 883 
Еогз{епЬеге Н. 151 


С 


Сапейиз Т. 593 
Сагаег А. 0., т 
бага! Г. 461 
Сагапег В. 5. 707 
Сазар!ша (0. 743 
СазсвЦц $7 У’. 129 
Сазраг ФТ. 102 
СаЦезсв1 Т,. 575 
Севбг Г. 287 
Се!апа Т. М. 660, 655 
Сеог1 Н. 768 К 
Спеотев!и А. 491, 802 К 
Спеого!а СВ. Т. 543 В 
СВ Ка А. 600 
Српозь М. М. 694, 
Спигуе 5. @. 667 
Стзс ск М. А. 694 
С]еу2а1 А. 599 
@одеаих Г.. 814, 826, 827, 
828, 833 
Со1арегй $. Т. 862 
Со!оть 5. У. 79 
Сопса!уез Т.У.96, 103, 104 
аооа ТГ. Т. 583 
@ооде Н. Н. 959 
@оогтавиев В. 818 
Стаа А. 696 
Стаазцеш Т. $. 939 В 
Стаеиь УХ. 741 
Стееп Т. А..119 
апиць ФТ. 1. 595 
апиии$ Н. В. 141 
Сгорпег У. 113 В 
Стозз\а1а в. 62 
СиШешт 11 Е. А. 586, 588 
Сипа]асв К. В. 123 
Субгу Т. 489 


Н 


Нааск У. 804 К 
Надашага Т. 783 
Наау!еег Н. 867 
На!3(тош Т. Е. 661 Д 
НаВп УХ. 357 
Найпоу!с1 М. 
НаА]ек Т. 709 
На!рег!иа Т. 610 
Наш!Шоп ХФ. 659 
Нашишег Р. С. 882 
Намай 9. 231 
Нагг!$ Г. В. 1022 
Нагипап Р. 401 
Нагитап 5. 315 
Наор{ 0. 282 
Науе! У. 754 
Неафоп В. Е. 


386 


693 


842 
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Непг!св Н. 909 

НеЙег Р. №. 988 
Не!зоп Н. 333 
Непдегзоп А. 748 
ЗНеппеди1а А. 780 К 
Негшез Н. 964 

Негзсв ХТ. 889 

Нотап а. 137 
НИаеюгава Е. В. 927 В 
НПагеф С. 732 
Уве Ал 
Ноп®о Кшс- Га! 
Нигзев @. 260 
Ноасез ТУ. Н., 109, 
Носсез ХФ. [., М 110 
Ное! Р. @. 706 
НоШавзмог&и ХХ. У. 882 
Ноппе! Р. М. 993 
Норрег С(. М. 961 
Ноги В. Е. 993 
Ноги1св Н. 443 

Нзшие Свиап Си 879 
Набег Н. уоп 869 
Ниовез О. В. 201 
Маше .Х. М. Р. 960 
Нищег Х. 522 


т 


Тае $. 855 

Тоапа @. 223 

Топезся Т. 89 К 

1351 1. 164.232, 1234, 
235.240 

Тзви Т. 240 

135 Кама Е. 229 

121111 5. 304, 305, 306 


у 


Таскзоп Г. В. 388 
Таесег А. 202 
Та!аука У. 806 & 
Татез В. С. 609 
Тапкоу!с 7. 584 
Таги Хх У. 549 В 
ТамогомзЕт Т. У. 257 
ТеЙгеуз В. 5. 504 К 
ТеЙтеуз Н. 504 В 
Товааззоп ТГ. 526 
Топез О. О. 982 
Тогдап К. 529 

Тайа <. 834 &® 
Тагка& У. 312 
ТазишНапоу!с Т. 795 


К 


Кас М. 700 

Карапе А. 836 К 

КашШег Е. 45 

Кашрб 4е Ебг1еф Т. 730 

Капо!а Н.— ХТ. 59 

Кашогоу!с1 1. У. 925 К, 
926 К 

Ка М. 750 

КагИп 5. 553 Д 

Казарага К. 233 

Казарага 5. 233 

Кетепу .. @. 966 

Кег!00% В.Р. Л 1017 Д 

Кег{632 А. 142, 143, 152 

Кез4е]тап Н. 778 

Кезип СТ. 914 

Кеег ХТ. 700. 


542 В 
366 


Ктига М. 173 
Кпикауа М. 307, 308 
КуУбПоуЦцсв М. 712 
1.1. 293 

К!ашкш М. 5. 680 
Кее У. Т.., т 601 
Жеш М. Г. 995 

К!ше М. 742 

Кпорр К. 570 В 
КорауазВ1 $. 860 
Кой!папиа 6. 531 

Кой Шаг М. 206 
Коза В. 198 

Ко%11© А. 253, 255, 540 К 
Коуа!е\зК! <. 114 № 
Кгазпозе1$к1 М. А. 919 
Кге!п М. О. 634 
Кгеша]ег О. 761 К 


Кг!1оу У. Т. 925 К, 926 К 


Кгий У. 175 К 

Ки!фег М. Н. 847, 848 
КиЦег В. О. 221 Д 
Кише Н. 829 
Кип$/тапо ХТ. 885 


Кигатосв! #. 373, 374, 


375, 378 
Кигабо\зк1 К. 289 
КозКо А. 988 


Г. 


Та]оу М. Н. 994 
Гакзитапа Вао 5. К. 585 
Татрег Н. Г. 1019 П 
Тапсазег Н. О. 697 
Тапазреге М. 606 
Тапе В. Е. 277 

Таггаз ФТ. 82 

Гаив\мЦи ПО. 859 

Та Уа6е Роизз1п С. ае 367 
Таупа М. 922 

пах р. 963 

осу х Ро 9 

Т.е резсие Н. 44, 772 К 
ТГесегс В. 996 

Теа!еу В. 5. 962 

Теесп ХТ. 755 

Теда Е. 771 К 

Т,е!опх Р. 384, 389 
Терасе М. 833 

Тераве Т. 266 

Теу! Н. 90 К 


ТлБегтаюп Р. 863, 864 К 


Тасппего\1с7 А. 115 К 
Тлереск Н. 144 
Тлпаеп С. М. 335 
Тлпек А. 944, 945 
Тиоу!! У. К. 586 
Тлопз Т.-С. 451 
Т]апостеп У. 67, 68 
Госпег-Егпезё Т.. 756 
Тов\мадег А. ХТ. 365 
Т.ота721 Г. 759 


‚ Гогсв В. В. 631 


Тогеу У. 37 

105$ ФТ. 145 
Тоуазз-Масу У. 489 
Тоау1с В. 908 


М 


МсСагпу ХФ. 481 Д 
МсСоу М. Н. 190 


Маэп1о 5. 


МсМапоп М. Е. 981 
Мас Мегпеу Т. $5. 642 
МсРвегзой Т. №. 977 
Масгорег& Т. М. 573 
Мсбпапе Е. ЛХ. 615 
Масепез Е. 449, 457 
817 К 
Маре! У. 806 К 
МаНег К. 332 
Ма1!стапее В. 434 
Мапо!езса @. 923 
Мапип?7а Е. 934 
Магсшопрпа Е. 816 
Магсиз 5. 294 
Магпезси @. 607 
Магкоу:б #. 20 
Магш!оп А. 753 
Магипе!11 Е. 766 К 
Магипо М. А. 337 


Маг! 0340$ Зап$0$ Х. Е. М 


910 
Мазида К. 131 
Махиеа Т Е. 707 
Ме!ег К. Е. 364 
Ме! ег С. 5. 577 
Ме! Н. Х. 351 
Мепае]зоти М. 5. 86 
Ми ко{а]зКа (. 421 
М!кза Е. Г.. 524 
МИказизкЕ Л. 
мШег К. 5. 569 
м Шег У. 840 Д 
МшакзВ1зи0пдагаю $. 468 
Мигапда С. 476 
Ми!тапкег УХ. 933 
Мики Н. 646 
Митоп В. 843 
Мораофу В. 310 
Мо! <. С. Э4К, 926, 
224 
Моотге А. ВБ. 980 
Мооге ВЕ. Е. 963 
Могае! Г.. Х. 66 
Могеап Н. С. 995 
Мог! 5. 191 
Мог: Т. 614 
Могипофо А. 155 
Мог 0. 765 К 
МогЦца К. 231 
Могга Е. 548 К 
Могзе Р. М. 719 
Моззо\у @а. О. 156 
Моз{о\зк1 А. 182 
ма|ег Н. В. 764К 
Мипи У. О. 166 
Могои]езси Е. 773 К 
Мигпаёвао Е. О. 132 
Миггау Р. С. 917 
Мугреге Р. ТУ. 371 


М 


Мазавага Т. 192 

Маваза У. 230 

Мавито М. 465 
МаКапо Н. 614 

Макапо М. 183 

Меси!се М. 799 К 
№301 Е. 976 

Мештез Т. 965, 1012 К 
Мегие Е. Ш. 216 Д 
Меитапо В. Н. 133, 148 


597 


МасКепие В. Е. 215 Ц Меиштаоп Н. 147 
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Меитапио ФУ. уап 625 
МеуапИппа В. 43 
Мемтап М. 60 

№6е У. 812 

№М1е1зеп К. Г. 928 К — 
№М1Лоег В. В. А. 733 — 
№13пИпига Т. 888 — 


Мбрение @. 239 р 
М№с!Ша $5. 454 $: 
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